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I . Содержательно задача эыгарического предсказания состоит 
в тон, чтобы,от[фавяяясь от уже известных Э11пир1чес1л1х фактов и 
эмпирической гипотезы Но относительно измерительных приборов, с 
помощью которых эти факты были устаноглены, перейти к такой бо­
лев сильной гипотезе Я, , что предсказание на её основе ношх 
эмпирических фактов будет успешным. 

Уточнению и обсувдению этой задачи посвящены работы {1,^2• 
В этих работах фор|^лируптся и обосновываются требования (а имен­
но, требования универсальности,нетривиальности и корректности) к 
возможным алгоритмам построения упомя1фгтой более сильной гипоте­
зы Я, . Кроме того, в работе С2] показано, что если даже кяасс 
алгоритмов, удовпетворяпцих веек этим требованиям нег1уст, тем не 
менее такие алгоритмы будут настолько "убогими", что их исполь -
эование в эмшфических исследованиях не сможет принести удовлет­
ворительный полезный эффект. Нарушение же хотя бы одного из тре­
бований приводат к тех или иным парадоксам, либо-делает алг(р1т-
мы совероенно неприемлемыми. 

Однако несмотря на этот результат сущест^ет известная на­
добность в пршстически полезных, хотя и не избавленных от пара­
доксов, алгоритмах 9мпи1Я1ческого предсказания, а факты истории 
естественнонаучных дисциплин обнадеживают и опраедывают поиски 
такого рода алгоритмов. 

Б настоящей работе предлагается универсальный алгоритм эм -
пирического предсказания, который, хотя и не удовлетворяет, по 
крайней м^ре, одноцу из требований С-3 - С-4 (си, С^З ) и, еле -
доватвяьно, не мзб<ллвн от определенного рода парадоксов,все 
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же иредстаапяотсй интуитивно приемлемым и может оказаться хфак -
тически полезным. 

При рассмотрении этого алгоритма нами используются понятия 
Э ' ' 1 1 и р и ч е с г > й г и п о т е з ы , э л е м е н т а р ­
н о г о п р о т о к о л а , п р о т о к о л а ^ п о д п р о -
т о к о л а . м о щ н о с т и п р о т о к о л а и и з о ­
м е р ф и з . ! а п р о т о к о л о в , с котсрлш для понима­
ния дальнейшего изложеьэи можно ознакомиться, например, в рабо -
тах [I] или [ 2 ] . 

2 . Пусть рг^ есть протокол эксперимента над конечным мно-
жезтвс?й Во эмпирических объектов такси, что его мощность равна 
/г . Пусть - исходная гипотеза. 

Предпололаш, паи интересует предсказание относительно 6 но­
вых объектов на основании более сильной гипотезы Я , .Такое пред­
сказание возможно ос^естшть, если известны все протоколы мощ­
ности ги-^с", согласйтащиеся с гипотезой . 

Учтен то обстоятельство, что о новых шпирических объектах 
известно некоторое множество влементарных протокояов.На «фхтмент-
1ШХ местах предикатных символов этих протоколов сгоят имена 
объектов из множества и имена интереруицих нас новых объек -
тов. Обозначим это множество адеиентарных протоколов ч^рез С7 . 
В нетрмвиальнс» случае предсказания множество 

не является протоколом. 
Для предсказания достаточно теперь интересоваться всего лишь 

теми неиэомор̂ [яшми протоколами мощности 'П,*С ^ для кавдого из 
которых найдется ецу изомор(|ашй и содержаищй множество Е элемен­
тарных протоколов как собственное подмножество. 

Итак, гфеддагаемый нами алгоритм /1 построения гипотез» 

состоит в спбдущем. 
Бели нас интересует предсказание относительно Еновых объек­

тов, то 
I . Строим все неиэморфные протоколы мощности п^-^ такие,что: 
а) ка:едый из ^шх согласуется с исходной гипотезой Л'^ ; 
б) для каждого из них сущестщует такой ея^ изоморфный про­

токол, что множество Е &лементаршх протоколов является его соб­
ственным подмножествсш. 
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2. Полученный список протоколов сокращаем следупцим образом. 
а) Для кавдого протокола -р'г^ из списка находим такой под -

протокол -р^^ , который содерзкит в себе все неизоморфные подпро-
токолы мощности 1с (число равно количеству обращений к пункту 
2, так что,например,при первом обращении 1с = 1,при втором - -^=2 
и т .д. ) протокола -;0г;. и, кроме того, имеет минимальц/ю мощ -
ность. Числа ,равные мощностям протоколов .запоминаем. 

б) Среди 772̂  находим минимальное .Пусть оно равно - / 7 ^ ^ ^ . 
в) Выбрасываем из списка (а тек самым и из дальнейшего рас­

смотрения) все те гфотоколы /Р?^ ,подпротоколы р^^ которых имеют 
мощность больщую, чем . 

3. Если при шполнечии пун1{та 2 мы выбросили из списка хотя 
бы один протокол и если оставшийся список состоит более чем из 
одного протокола, то переходим снова к выполнению пункта 2. 

4 . Останпаяся совокупность пхоУоколов вместе со всеми им 
изоморфными соответствует искомой гипотезе , 

Как видно, пункт 2 обеспечивает алгоритму свойство осущестЕн 
лять нетривиальные предсказания. Вместе с тем он представляет со­
бой формализацию предположения, что из двух конк/рирущих гипотез 
более "успешно" будет предсказывать та, которая базируется на за­
кономерности , обнщ),уживаемой на меньшем числе объектов. 

3. Алгоритм был запрограммирован на языке "АЛГСЯ" для вы­
числительной машины "БЭСМ-б". С помощью этой программы решены не­
которые модельные задачи предсказания. Примером одной из таких 
задач является следуицая. 

Имеется протокол эксперимента над некоторым количеством 
об'ьектоБ, представляющих собой участки электрической цепи.Экспе­
римент ставится с помощью приборов: вольтметра, амперметра и ом­
метра. В числе предикатов,значения истинности которых устанавли­
ваются этими приборами, используются такие,как 

и не используются предикаты типа умножения показаний амперметр» 
ка показания омметра, которые выглядели бы здесь явными подсказ­
ками. 

Кроме того,имеется исходная эмпирическая гипотеза, тестовый 
алгоритм которой состоит из трех совершенно независимых блокор 
(в машинной программе они реализованы в виде отдельных прщедур. 
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Т а б л и ц а I 

^ 1 ^ 2 ^ 3 

е е 8 5 2 8 
в з 7 5 8 1 
90 19 1 2 ( 0 
7 8 2 3 1 7 9 4 
59 2 « 1 5 3 4 
7 2 2 4 4 8 
87 35 3 0 4 5 
6 1 * 1 2 5 0 1 
7 2 5 2 3 7 4 4 
8 » 5 3 4 4 5 2 
9 7 48 4б5в 
5 « 5 « 3 1 3 * 
7 4 6 4 47 Зв 
« 4 • 1 4 5 4 4 
7Э 110 7 » » 8 - 9 4 7 г ' ' 

80 30 

7 2 - 1 1 2 * 
90 

90 8 1 0 0 

Т а б л и ц а 2 

кавдый из которых соот -
ветствует о^щщ измеря-
тельноцу прибору и пред­
назначен запрещать нена­
блюдаемые с помсщью это­
го прибора протоколы. 

Требуется гфедска -
зать показания любого од­
ного прибора при извест­
ных показаниях дцух дру­
гих приборов для нового 
участка элентрвгаеской це­
пи. 

Исходные показания 
приборов и результаты 
предсказания представле­
ны здесь для удобства 
традиционно в виде чис­
ловой таблицы. Результа­
ты пре^чсказания, сделан­
ные машине̂ , отмечены в 
таблице звездочкой .Б г>тих 
же клетках внизу простав­
лены д^ствитеяьные по­
казания приборов. 

В таблицах налщая 
строчка представляет по­
казания приборов для од­
ного участка электриче -
ской цепи. 

В первой таблице в 
столбце ас^ приводятся по­
казания омметра, единица 

В столбце а:^ - показания ам-
и в 

столице - показания вольтметра со шкалой, размеченной через 
0 .1 вольта. 

X 
1 2 3 

40 2 1 1 2 1 3 2 
35 2 3 2 4 1Ь« 
9 5 50 40 180 

1 1 5 7 1 7 « 1 5 6 
130 6 1 3 4 118 
1 7 0 9 7 9 2 1 4 4 
1 7 5 1 2 1 8 0 1 7 4 
2 0 5 1 0 0 0 4 1 2 2 
г с о 1497« 1 4 4 
2<5 1 7 8 0 8 1 * 8 
2 4 0 1 8 « г 4 1 9 4 
2 8 0 1 2 5 4 4 1 1 2 
320 1 8 9 4 4 1 4 8 
5 5 5 18 17« 128 
5 5 0 2 9 9 5 2 - 3 7 8 8 8 " 14в 

3 2 1 2 0 
4 5 0 3 2 4 0 0 1К4 - 2 2 4 

180 

шкалы которого соответствует I сэду 
перметра, единица шкалы которого соответствует 0.1 ампера. 
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в правильности сделанного машиной предсказания в примере, 
представленном табл. 2, трудно убедиться на глаз даже человеку, 
зтщеиу закон (ка. Меа̂щу тем эта таблица отражает данные о тех 
же самых экспериментах, что и табл. I , только в отличив от пер -
вой таблицы в первом столСЦе ( ) содержатся показания ампер -
метра, единща шкалы которого соответствует 0.02 ампера, во вто­
ром ( ) - вольтметра со шкалсЛ, деления которой проставлены 
через 0.Ж5 вольта, и в третьем ( ) - «шетра с делениями 
шкалы через 0.5 ома. По крайней мере,в те щземена, когда зак-он 
Она был неизвестен, такие шкалы на приборах были ничуть не з!уже 
шкил современных приборов. 

Ъ этих опытах демонстрировалась ггрищипиальная работоспо­
собность алгоритма. 
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