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О Р Ш Ш ОдаСЙ ЗЩЧИ СГЛАЖИВАНИЯ КУШЧВЖИМЙ СПЛАЙНАМИ МЛ.Григоренко, В.А.Скороспелов 
Ю.С. Завьяловым в [ I ] предложена математическая модель процесса сглаживания конструкторских обводов упругой рейкой. В ли -нейном приближении задача формулируется на языке нубических сплайнов. Отрезок [ а , ^ ] разделен точками 

А: а - = <ас^ < : < .-• < = * . ( I ) Из /V + 3 - мерного пространства кубических сплайнов 5сх) , о п ределенных на заданной сетке, вццелим /V - 1-мврнов множество Р , каждый алемент которого принимает заданные значения &д и 5^ на концах отрезка [ а , ^ ] и удовлетворяет граничным условиям ти -пов 1-Ш с заданными значениями 5./ ь 5̂ ,̂ / [ 2 ] . ГЬ'сть на сетке 4 задано множество значений {Ус} и граничные значения У.^ ,У^,^ . Найти сплайн 5/л:)такой,что 
Г С^\\- у- I 'т1п . 2 \ Ч ' У1\) 

при условиях 

\^1о - ^1о\'^ ^ = ^.2 (3) где - заданные веса. Узлам, положение которых после сглажи -ваиия не должно сильно изменяться, соответстц/ют большие веса.На-оборот, некоторые узды можно ^освободить", снабдив их цулевшш весами. Соотнсшение (3) есть математический аналог условий гладкости, применяемых, в плазовых ргбовах. Если положить -а;^*^-я^^, 
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то 
где в" задано. Кубический ошайн можно зашсать в ввде: 

8са)'2 а-^ся-хо) * 2, сх-хе1 , (5) где 
I О, если х-х^ < О; 

Сх-я^), . если ае-я?; г О. Заменим 
где 

Ь'^^О: Ь1^^^0: сх^^^>^0; 0^г*е^2Ь^. Тогда задача минимизации функционала (2) с условиями (3) может быть заменена слещщеА гквиваяентной задачей линейного програм-
М1ф0ваш1я [ 3 ] . Минимизировать фуыщионал 

1СаьТ*ьГ) (б) при условиях: 
л-0 г-/ 

осЧ\0; с^'^^К^О: Ь'1\0; 1Ч'>:0; О^г'^.гь,, 
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5. / и 5 у . .у - символическое обозначение соответстЕуицих граничных условий. Для решения этой задачи использован моди̂ [ицированный сиып -лексный метод с двусторонними ограничениями на переменные [ 4 ] . В этом случае в матрицу задачи д включены только условия типа равенства из ( 7 ) . Ее размерность - 3 Л/ + 5 столбцов и Л/ + 3 строк. Оптимальное решение всегда сущестцует, поскольку всегда сущест -вует опорное решение. Ниже приводится алгоритм определения по -следнего. Для столбцов матрицы ^ введем обозначения: - столбец, соответстЕущий переменной сс^^; - столбед, соответстЕупций переменной ; 
Т^'^^ - столбед, соответстБуирй пер«^енной й " ' ' . Выберем начальный базис в Л/ + 3-мерном пространстве 

соответстц^гщий вектору переменных 
значения которых шределяются из системы 2^ = 2'/Зд , где Во -вектор-столбед с компонентами ( > ^ / >• ) . Матрица 1)^ не-' вырожденная, юскольку является матрицей для соответстцущей задачи интерюляции сйлайнами вида (5) , которая имеет единственное решение [ I ] , Остальные переменные примем равными 1^лю. Дусть I есть множество значений ивденса 6 , для которых < О 6/ >2 6^ . О п ределим величины О, если '^е О; [26^ , если >2&^ ; Для всех €&1 исключим из базиса , заменив их на соответ -стдующие пере1юнные и щжсвоим им значения . Нетрудно 
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убедиться в тем, что полученная матрица ^^ будет невсфовдеинсй. 
Значения ̂ ^азиснзк першеншх опредеяяюФса из системы 1 ^ "^'1^1 > 
где ^ ' у - 3 ^ - 2 - Р ^ ^ . 

Прододжаш ату прсщощуру:, пош для 2^ множество кодексов Л 
не окажется пустым. Это произс^ет не более чем через N - 2 по-
добше итерации. На практике их число значительно меньше. Посхед-
нхй шаг - из базиса исклвчавтся все отрицательные перемеишеа"\ 

6^/' , Они заменяются соответственно на а^^^ и ^ '̂̂  . Пелуче-
ное рвоение будет опорным дая задачи ( 6 ) , ( 7 ) . 

Описанный алгоритм реализован на ЭШ Кинск-^" с исаользо-
ваниос программы мод|ф|цированного симплексного неФода^б]. №бо-
та с программой организована по прищипу "человек-ч1ашина'',то есзь 
результат сгаахиваниа представляется в удобной форм для обозре
ния. С 8Т(Я целыо предполагается использовать дясшей и графопо
строитель. Конструктор сценивает результат с точки зрения, вшоя-
нения некотортах у с л о ^ , не включенных в систецу (7). К ним от -
носятся: со^фаяение знака кривизны на отдельных участках, соз^за-
нение некоторых заданных размеров и т.д. Он изненкет значения не
которых весов и повторяет сгааапвание. 
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