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ТРАНСЛЯТОР С ЯгЫКА ПАРАЛЛЕПЫЖ АЛГОРИТМОВ 

Н.К.Гришаева, В.Г.Кербель, Ю.И.Кояосова, В.ИЖонстантинов,' 
В.ДЛСортеев, Т.А.Левагина, Н.Н.М1фенков, С.Б.Фишерман 

С11исываются особенности использования транслятора с языка 
параллельных аягоритмов^^ для однородной вычислительной системы 
(ОВС) 'Т^инск-222" [ 2 ] . Транслятор позволяет разрабатывать как по­
следовательные програш1ы для алектронной вычислительной ышпинн 
(ЗЖ), так и параллельные программы для ОВС. 

I . В х о д н о й и н ф о р м а ц и е й транслятора яв­
ляется исходная программа, вводимая с перфоленты или с клавиату­
ры телетайпа. 

При вводе с т е л е т а й п,а - каящая строка програм­
мы начинается с номера гг оператора, О <-гь^ 7999. 

Кавдый оператор содержит не более 63 символов. Два послед -
них из них должны быть "возврат каретки" ( ^ и "перевод строки" 

. Пробелы допускаются в дюбш месте стро^ш. 
Если при печати сператора сделана сшшбка, которая замечена 

н^е^^^внно, то её можно, исправить, нахавна клавшу (?^ и нале -
чатав правильный символ. При нажатии на клавишу © -п- раз у д а ­
ляется -п. предшеотвувщих стсволов. Для исключения всей строки 
достаточно нажать на киашиу ( § с ) , после чего автоматичес?» пе­
чатается "ВН'" - сообщение об удалешт строки, затем возвращает­
ся кгфетка, переводится строка и транслятор готов к вводу след^/ю-
щего (иератора. 

^ Входшш языком трансвятора является ОВС-язык [ 1 ] , в ко­
тором возможности оператора ыюНАНав оп»»1чены трансляционной 
схоюй обмена, а шераторов пглп/оотгох-автономным режимом. 
Щжнцшш построения транслятора и алгоритмы трансляции изложены 
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Операторы иохно вводить в любом порядке. Перед трансляцией 
операторы редактируются и расставляются по номерам. Из операто -
ров с одним и тем же номером воспринимается последний. 

Сообщение о синтаксической ошибке в очередном операторе ш -
даётся на телетайп сразу же после его печати. 

Например,послв печати строки: 

10 ЬЕЯ Х=Г+21 - 2 2 ) 1 Т1+Х 

после^^ет сообщение транслятора 

ОШ 7 
10 ЕВТ Х=Т+21-г2) , 

где ОШ 7 - признак ошибки и её номер в таблице сообщений (прило­
жение I , п .1 ) , вторая строка - контекст до первого ошибочного 
символа. После ответа транслятора пользователь имеет возможность 
ввести тот же оператор в правильной редакции. 

Такой диалоговый ввод позволяет получать в памяти ЭШ син -
таксически верную, отредактированцоо входную програмцу. 

После ввода программы печатается контрольны^ оператор шв 
(без номера^, инициирующий трансляцию этой программы. 

При вводе с п е р ф о л е н т ы на алфаштно-ци(|ровом 
печатающем устройстве (МЩУ) ведается листинг исходной програм -
мы, который используется для контроля информации, оодержащЫ»ся на 
перфолеиге. 

Сообщение об ошибках в номерах операторов ввдается на теле­
тайп. Затем (независимо от ошибок в программе) на телетайпе по -
является директива: ЕКЛ1ЯИ ШИН ОСЕО, которая переводит тран -
слятор в режим диалога, о чем сообщается знаком"?" 

При отсутствии ошибок перфорации в листинге исходной про -
граммы печатается контрольный оператор ваго , иници»фуиций транс­
ляцию прбграммы. СЬибки исправляются в режиме диалогового ввода, 
например: 
Программа пользователя Листинг исходной программы 

10 тх А(11), Х,Т,1 10 В1М Х С И ) . Х Д Д 
20 ЕЕ» Х=15 20 ЬЕГГ 1*15 30 ЕЕТ Т=4 
30 ЕВТ Т=Л 40 РОК = X К) 7 ЗТБР - 1 
'Ю УОЕ 1=Х-Т0 Т ЗТЕР - 1 50 ЕЕТ А(I)я•8INЧ3.1VI) 
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50 ЬЕЯ! А(I)=^8^NЧЗ,1VI) 
60 НЕХТ I 70 ИГО 
70 ЕШ) то 

ЕГО) 
в программе на? перфоленте дтущет следующие ошибки: после 

оператора 20 не пробиты символы @ и (§ ) ; в операторе 40 про­
пущен параметр цикла I ; процущен оператор 60. 

Для исправления этих ошибок необходимо напечатать: 

20 1ВТ Х=15 
30 ЕЕТ Т=4 
40 ТОН 1=Х ТО Т 8ТЕР - 1 
60 КЕХТ I 

ЕИП) 

Печать оператора ВЮ) (без номера) соответствует,передаче 
управления транслятору. Готовность транслятора принять исправле­
ния указывается зшком " ? " . 

Синтаксически правильная программа может быть записбша на 
магнитную лещу и ведана на АЦПУ. 

Для этого на клавишном наборе по перво»̂ у адресу указываются 
номера лентопротяжного механизма (ЛПМ) и зоны. Ключ 0001 выклю -
чен. 

Транслятор обнаруживает и выдает на АЦПУ сообщение о неко -
торых типах семантических ошибок. Например, при неописанной пе -
ременной ведается сообщение (приложение I , п. 2 ) : 

СЕМ. ОШ. N1 1Г2 X, 

где ^1- номер шибки, А/2 - номер оператора с неописанной пере­
менной, Х-следущий за этой переменной символ. 

При включении ключа 0001, кроме того,печатается сам невер -
ный оператор: 

СШ, ОШ. ^ т N2 X 
N2 (текст> . 

При исправлении семантических ошибок ключ 0020 выключен,ключ 
0100 включен, на клавишном наборе по перБО»^/ адресу указываются 
номера ЛШ и зоны, содержащих синтаксически верную программу, в 
счетчике адреса комавд (СЧАК) устанавливается 2071 и зацускается 
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режим "автомат". Затем на телетайпе появится директива: ВКЛЮЧИ 
КЛШ 0020, и после её выполнения 

2 . В ы х о д н а я и н ф о р м а ц и я транслятора, по­
мимо УПОНЯ10ГТНХ листингов и сообщений об ошибках, содержит рабо-
чую протрамыу и соойцения о распределении памяти. 

Рабочая протрамма начинается с адреса 12300.По желанию поль­
зователя, она может быть записана на магнитцую ленту, вццана на 
ш!фовую печать или запущена непосредственно на счет (см. п .4 ) . 

Операторы ШРОТ/ООТЮТ в (ЖС - языке позволяют вводить и 
выводить информацию в режиме диалога. 

ШШЕР. Ввод параметров для новых вычислений в зависимости 
от прецщцущих результатов. 

10 ВШ Р (5 ) , в , 0 , 1 , 7 25 I ? I 'М?« 1000 ШВН 80 
30 ЕВТ 0вб.28/в 55 нтт I 
4 0 -РОЕ 1=1 ТО 5 70 ООТО 20 

50 ЕВТ В'(I)в•ЗIИЧЗ,1V^+СЛ) 80 ВВГО 
60 ООТРШ! 1,А(К) ' ' Е Г О 
20 ШРОТ 1, А(7,В) ^ 

С помощью указанных средств можно получать тхая последова -
тельные программы (для р^изации на так и ветви параллель­
ных программ (для реализации на ОВС). 

Цри запуске параллельных программ алеиентгфные машины (Ш ) 
ОБО псдготавливаются к работе в систешкж режиме (загрузка вет -
вей параллельнсй программы, настройка и запуск Ш ) . 

3 . Подготовка п р о г р а м м ы н а п е р ф о л е н -
т е . 

1 . Последовательно перфорируется содвржиш)е иаадой строки, 
включая нсмер строки и хдзизнак к о щ а © 

2 . Неверный символ строки можно исправить, отнерфорировав 
за ним знак"?11 а затем верный символ. 

3 . Неверная строка щж неотбитм! признаке конца исключает­
ся перфорации символа Ш . 

4 . Неверная строка с отперфорированным щшнахш конца пе -
ребивается зшюво. 

5. Для исключения строки с отперфорированным признаков кон­
ца набивается нсмер этой строки и за ним без пробелов - © 

6. Программа заканчивается управляющим оператором Ш ) (без 
номфа) и перфорируется в границах ввода. 
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4. П у с к т р а н с л я т о р а . 
1 . Магнитную ленту (МЛ) с транслятором поставить на ЛПМ - 4 . 
2 . При необходимости,поставить на любой ЛПМ рабохщгю МП дли­

ной не менее 3-х зон. 
3 . Сделать "ойцее гашение", очистить магнитное стеративное 

запоминающее устройство (МОЗУ). 
4 . Включить ключи: 
а) 0001, если не предполагается вывод транслируемой (син -

таксически верной) программы на МЛ и АЦПУ; 
б) 0002 при записи рабочей программы на МЛ; 
в) 0004 при выводе распределения памяти; 
г ) 0010 при пуске программы на счет; 
д) 0020, если предполагается диалогошй ввод программы с те­

летайпа; иначе он включается только по директиве, НШОМ КЛКЧ 
0020, вццанный транслятором на телетайп; 

е) 0040, при выводе рабочей программы на широ1̂ ю печать; 
ж) 0100, при вводе оранслируемой программы с МЛ, 
5. Включить телетайп, нажать @ ^ 
6. Включить, при необходимости, АЦПУ и уз15'ю печать. 
7< Ввести перфоленту со следующими конаццани: 
10001 - 4700 1000 0000 ' 10006 - 3440 1007 2071 
1000В - 4500 0000 10007 - 0000 0000 0000 
10003 - 3040 0001 0000 10010 - 3040 0СЮ1 0000 
10004 0740 1011 0000 10011 - 7777 7777 7777 
10005 - 3260 1006 1007 
8. При необходимости,посташть на фотоввод перфоленту с ис­

ходной программой, либо МЛ с транслируемой программой, 
9 . На клавишном наборе, при необходимости, набрать п о 

п е р в о м у адреру номера ЛШ и зоны: 
а) для записи трансл^еи(^ программы; 
б) для считывания транслируемой программы; 

п о в т о р о м у адресу - номера ЛПМ и зоны для записи ра -
боч^ программы. 

10. Включить, при необходимосш,фотоввод. 
1 1 . Делать общее гашение; в СЧАКе набрать адрес 1СЮ01, пуск 

в автомате. 
12. Конец трансляции ооределяется остановом СЧАКа 6360, если 

ключ 0010 вышогаен. 

59 



5. З а п у с к р а б о ч е й п р о г р а м м ы , нахо -
дящейся на магнитной ленте. , 

1 . МЛ с рабочей программой поставить на любой ЛШ. 
2 . Ввести с перфоленты следующую програмцу: 

0100) - 13 00 0000^0014 . 6 - 32 00 0107 О Ш 
1 64 00 0100"0014 7 - 34 00 О Ш ОНО 
2 - 47 14 0000 0000 ОНО) - 30 40 2300 0000 
3 - 45 20 7777 0001 . I - 00 00 0000 0000 
4 - 30 00 0102 0000 2 - 77 77 7777 7777 
5 07 00 0112 0000 

3. На клавишном наборе по 2-цу адресу указать номера ЛПМ и 
зоны, содержащие рабочую програмцу. 

4. Подготошть, при необходимости, данные на внешних устрой­
ствах. 

5. Пуск в "автомате" при состоянии СЧАКа: 0100. 
6. Останов 0112 сигнализир^'ет о несошадении контрольной 

суммы. Считывание можно повторить, выполнив пункт 5. 
6. З а п у с к п а р а л л е л ь н о й п р о г р а м -

м ы . 
1 . Настроить кавдую Ш системы с пульта: набрать на клавиш­

ном наборе.комавду 
-01 00 0000 0020 

• и о^оцествить пуск в "цикле". 
2 . Занести с пульта в каащую малпщу её относительный номер 
в подсистеме и общее число машин: 

11675) 0000 0000 
11676) 0000 0000 

3 . Занести с цульта в яч^ну 0001 надцой 2М (исключая вьще-̂  
ленцую, то есть машицу, МЛ которой содержит ветвь параллельной 
программы) комавду 

- 30 00 0001 0000 
и пустить в "автомате". 

4. В вьщелейной машине на клавишном наборе по 2-му адресу 
указать номера ЛПМ и зоны, содержащие ветвь параллельной про­
граммы. 

5. В вццепенную тшщ/ ввести с перфоленты след;?ующую про­
грамм: 
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0100) -13 00 0000 0014 
1 64 00 0100 0014 
2 -47 ̂ 4 0000 0000 
3 -45 20 7777 0001 
4 -30 00 0102 0000 
5 07 00 0116 0000 
6 -32 00 0107 ОНО 
7 -34 00 ОНО О Ш 

ОНО) -00 00 0000 0000 
1 -02 00 0000 0115 
2 -56 20 7777 0001 
3 -02 00 0000 0114 
4 -30 20 2300 0000 
5 -3? 20 7777 0001 
6 - 7 / 77 7777 7777 

6. Цуск-вццеленной машины в "автомате" при состоянии СЧАКа: 
0100. 

7. Останов О Ш сигнализирует о несовпадении контрольной 
суши. Считывание можно повто^жть, шполнив пункт 6. 

7. В в о д и п о д г о т о в к а д а н н ы х . 
Исходные данные могут быть введены с МЛ, перфоленты и теле­

тайпа. 
1 . Для ввода с перфоленты- данные перфорщ)уются в порядке,оп­

ределенном операторами ввода. Зшчения каящого массива и простых 
пера1енных заключаются в "границы ввода", при этом переменные 
перфорируются в ввде десятичных нормализованных чисел с татю -
щей запятой. 

4,8 : +480 ООО 001 
' - 0 , 5 : -500 ООО 041 

При выключении ключа 0002 результат ввода печатается на 
АЦПУ. 

При несовпадении размера вводимого массива с размером, ко -
тррый указан в операторе Л Ш Л ? , на телетайпе печатается сооб­
щение ОШ. 

2 . Для ввода с МЛ данные записншаштся на неё подряд в поряд­
ке, определенном шераторами ввода. Запись начинается с цулевой 
ЛШ, нулевой зоны, цулевого слова. 

3. Для ввода данных с телетайпа используется режим диалога. 
Машина печавает вдентификатор В =. Пользователь продолжает нача­
тую строну, печатая нужное е»^ значение, в следующем вв^е: 

знак 
числа точка мантисса Е знак 

порядка порядок признак 
конца 

где мантисса содержит от I до 7 десятичных ци^з» порядок - две 
ци|р1. Наприн^: 
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в = +.1000567 Е + 07Х 
С = - .25 .68 Е + 021 
В= +.74 10 ООО Е - ОН 

При вводе с телетайпа массива его апементы печатаются подряд че­
рез зайнтую. Например, 

В = +.100 Е + 03, +.209 Е + 02, 
- .210 Е - 0 1 , + 317 Е -• 0 5 1 

Число, отпечатанное с нарушения* формата, в машицу не вво -
дится - о чш сигнализируется сообщением ОШ. Ойшбка исправляется 
печатанием числа в требуетюм виде, на1фимд): 

В = 100 Е - I , СИ +.100 Е - I I 
'шсло, ошибка в котором обнаружена до признака I или 

удаляется нажатиас клавиши О^с ) . При этом на телетайпе авто -
матически печатается сообщение - ВН^. 

Машина находится в состоянии ввода с телетайпа до тех пор, 
пока пользователь не отпечатает все числа, требуемые оператором 

В. П о д - г о т о в к а и з а п и с ь с т а н д а р т ­
н о й п р о г р а м м ы в б и б л и о т е к у . 

Т1 е̂бования к написанию стаццартной программы (СП) для биб г 
лиотеки СП (ВСЯ); 

1) начало программы - ячейка 16000; 
2) в последней ячейке программы - дсюолнение контрольной 

суммы до - 7777 7777 7777; 
3) в предпоследней ячейке - длина перерабатываемой части; 
4) обращение к СП имеет ввд: 

ОАЬЬ Н(А^ А„) , 

где й-номер Ш, А^(1= 1 , 2 , . . п ) - вденти(|икаторы параметров Ш. 
Таблица информщии после комавды Обращения к подпрограмме форми­
руется как последовательность адресов, собтветст1Щ'Щих вдентифи-
тгаторам ; примеры: 

^^ К ^1 к к *1 \з 
А 5 0000 0000 А^ ОООО А^ А^ 

Гкпись в ВСП-
1) поставить на ЛПМ - 4 ленту с транслятором; 
2) ввести програм!,^: 
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0001) - 4600 1001 0200 
2 - 4500 0200 0100 
3 - 3000 0001 0000 
4 - 3100 0100 0017 
5 - 0000 е N 

где длина СП, /У - номер, присваиваемый СП (отличный от номе­
ров СП, содержащихся в ВО!); 

3) посташть на фотоввод перфоленту с программой; 
4) "общее гашение", цуск в "автомате". 
Остановы: 
0104 - несовпадение контрольной суммы при вводе СП с пер -

фоленты; 
0137 - несовпадение контрольной суммы при заплси на МЛ; 
0143 - конец, правильная запись. 
9 . П о л у ч е н и е к о п и и т р а н с л я т о р а 

н а м а г н и т н о й л е н т е . 
1) установить на ЛШ-4 МЛ с транслятором; 
2) установить на любсй другой ЛПМ размеченную МЛ для копии 

транслятора с числом зон не менее 7; 
3) занести в МОЗУ комавды 

0001) - 4700 1001 0000 
2 - 4500 0015 0100 
3 - 3000 0001 0000 
4 - 3000 0100 0000 

4) набрать на клавишном наборе в разрядах 13-18 номер ЛПМ, 
на которой установлена размеченная М1 для копии транслятора; 

5) "общее гашение", пуск в"автомате". 
Окончание снятия кшии транслятора сигнализируется остано -

-вом в СЯАКе 0113. 
10. С о с т а в б и б л и о т е к и с т а н д а р т 

н ы х п р о г р а м м т р а н с л я т о р а . 
Рабочая программа исяюльзует СП из БШ транслятора. Калщая 

СП имеет свей библиотечный номер. Номера: 0000 - 0041 еоответст-
цуют служебным СП, обращение к которым организует тргшслятор; но­
мера, больше (Х)41, соответствуют ставдартным программам, обраще­
ние к которым организует пользователь с помощью оператора САЬЬ . 
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СП-номер 
(восьмеричный) Название 

СП - 0000 Ввод массива с перфоленты 
СП - ООО! Ввод простой переменной с перфоленты 

-СП - 00(^ Ввод массива с телетайпа 
СП - 0003 Ввод простой переменной с телетайпа 
СП - 0004 Ввод массива с магнитной ленты 
СП - 0005 Ввод простой переменней с магнитной ленты 
СП - 0006 Вывод массива на 'ГШ! 
СП - 0007 Вывод простей перасенной на ТНМ 
СП - 0010 Вывод массива на телетайп 
СП - ООП Вывод символов на телетайп 
СП - 0012 Вывод простой переменной на телетайп 
Сй - 0013 Вывод массива на Щ1У 
СП - 0014 Вывод символов на АЦПУ 
СП - 0015 Вывод простой переменной на АЦПУ 
СП- 0016 Вывод массива на перфоленту 
СП - 0017 Вывод простой першенной на перфоленту 
СП - 0020 Вывод массива на магнитную лен^у 
СП - 0021 Вывод простой переменной на МЛ 
СП - 0022 Адрес элемента массива 
СП - 0023 Служебная,для записи новых программ в ВСП 

- от - 0025 Вычисление ^нции 80В(х) 
СП — 0027 Шчисление |ункции ВБЬСК) 
СП - 0030 Вычисление функции ЕХР (ж) 

• СП - 0031 Вычисление функции 1Я(х) 
СП - 0033 Возведение в стотень 
СП - 0034 Вычисление фикции 811Г(х) 
СП - 0035 Вычисление фуящил С08(х) 
СП - 0040 Шчисление функции ТН6(х) 
СП - 0042 Вычислеше функции АФК(х) 
СП - 0050 Транспонирование гаадратных матриц 
СП - 0051 Умножение матриц 
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П р и л о ж е н и е I 

I . Таблица синтаксических ошибок 

Ноыер 
ошибки Комыентарнй 

I Опибка в,заголовке оператора 
2 Щ)Опущена запятая 
3 Пршущена открывающая скобка 
4 Пропзш е̂на закрывающая скобка 
5 Скпибка в написании номера устройства 
6 Опибка в написании или использовании простой пере -

менной 
7 Скпибка в написании ставд^тной функции | переменной! 

чиспа без знака | ар1фметических или логических опе­
раций ( число открывающих скобок Ф числу закрываю -
щих 

10 Отсутствует @ после форцулы 
I I Бо входной строке есть символ, который не должен 

присутствовать среди символов языка 
12 Пропущен идентификатор массива 
13 Сшибка в написании последовательности переменных,сто-' 

ящих слева от знака"=" 
Сшибка в написании последовательности переменных,сто-' 
ящих слева от знака"=" 

14 Пропущена запятая, либо знак равенства 
15 Ошибка в заголовке ^шауя. 
16 Пропущена запятая после номера устрсйства в опера -

торе онтрит 
17 Опибка в написании аргумента 
20 Пропущено число^без знака 1 неверно написано число 

без знака | пропущена простая пфеменная 
Пропущено число^без знака 1 неверно написано число 
без знака | пропущена простая пфеменная 

21 Отсутствует ^ после эаÎ рываюшей скобки списка 
ввода/вывода^ 
Отсутствует ^ после эаÎ рываюшей скобки списка 
ввода/вывода^ 

22 Опибка в написании ТО 
23 Скпибка в написании г!СЕР 
24 Скпибка в описании росяедовательности переменных 

25,26 Ошибка в написании границ массива 
27 Опибка в написании 8ТВР | отсутствует (<) после фор-

•ауш 
30 Опибка в написании ТЕШ 
31 Пропущена скобка в операторе ЕХСНАШВ 
32 Опибка в написании имени типа обмена 
33 Пропущен идентификатор ветви (передающей,принимаю -

щ^) 

34 
35 
36 

Про1^ена переменная, определяющая передающую ветвь 
Пропущена переменная, определяющая вццеленные ветви 
Пропущена переменная,определяющая передаваемый мас­
сив 

37 
40 
41 
42 
43 
75 
76 

Пропущена запятая,либо открывающая скобка 
Ошибка в написании типа ввода/вывода 
Пропущена запятая, либо за1фыващая скобка 
Пропущен одентификатор принимающего массива 
Пропз̂ щена скобка о 
Ошибка в управляющем операторе ЕГО 
Количество ци!^) в номере •>4, либо номер >';999 

2 . Таблица семантических ошибок 
V 

Номер 
ошибки Комментарии 

I 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 
10 
I I 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
10 
Т9 
20 -
21 
22 

41е описан идентификатор 
Простая переменная совпадает с идентификатором мас­
сива 
Идентификатор описан дваады 
Не описанд функция 
фикция описана двалщы 
Рекурсивное обращение к (|й?нкции 
Формалы{ая граница равна 0 
Размерность переменной с иццексом не совпадает с 
размерностью соответст1щпощего массива 
Вложенность подпрограмм больше 21 
Число обращений к подпрограммам больше 45 
Лишний оператор ЕВТ0Ш1 
Переход-по 0О5ПВ на несуществующий оператор 
Ошбка в переходе к подпрограмме 
Передача управления на себя 
Передача управления на несуществующий оператор 
Передача упрашения за пределы программы 
Нарушено правило вложенности циклов 
Отсутст^ет ЯЕТШОТ 
Обращение н нес:,тцег:71ующ';й стандартной функции 

Нет устройства с требуемым -омегои 

Обращение к несущестЕ^-щей б. лиотечной программе 

Число подпрограмм больше 24 
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3. Остановы и ограничения на исходные программы 

I ) 4044 _ количество операторов > 1 9 1 ; 
2) 1300 - количество описанных идентификаторов > 223; 
3) 3607 - количество различных чисел > 239; 
4) 1330 - вложенность операторов цикла ?• 9 ; 
5) 1517 - количество операторов ССР ;> 8; 
6) 1714 - нет места в поле рабочей программы; 
7) 1020 - число рабочих ячеек для трансляции функций 64; 
8) 1536 - не все циклы завершены; 
9) 6320 - сумма размерностей всех массивов > 442; 

10) 12034 - останов в рабочей программе: нет места в поле мае -
сивов;. 

I I ) 1024 - обращение к СП, отсутствующей в библиотеке; 
12) 1031 - несошадение контрольной суммы при считывании СП из 

Ш1 (на са̂ мматоре - номер СП); 
13) 1046 - вызываемые СП не размещаются в памяти; 
14) 12005 - останов в рабочей программе: значение ивдекса не со­

ответствует формаль.аш границам; 
15) 1077 - количество символов в исходной программе > 7296; 
16) 2100 - в программе отсутствуют операторы; 
17) 6036 - рабочая программа налагается на исходную; 
18) 12034 - останов в рабочй! прсн̂ рамме ^ < < < 2 ( - относи­

тельный номер в е т в и - ч и с л о машин в ОБО; 
19) 1442 - номер оператора больше номера оператора ЕШ) ; 
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П р и л о ж е н и е 2 

Ветвь параллельной программы умножения матриц 

Матрица X распределена мевду ветвями по первой координа­
те, В - по второй. Части матриц вводятся в каящой машине авто -
номно. Результирующая матрица С распределена по второй коорди­

нате. 

ветвь I 

ветвь 2 

ветвь и 

В 

~3 

• 
• 1 1 • 

ы 
• 
* 

п 

ОВС транслятор. Транслируемая программа. 

10 5М1,7,М,К,Ь,Н,1,8,Т 
20 ЦГРОТ 1,А(]11) 
25 ЕВТ Ь=»ШМ2» 
30 ЕВТ Ма'ЭЕЕ'СЮ 
40чМИ В(Н,М), С(Н,М), Х(М,11) 
50 ШРЧТ 2, А(1,В) 
60 ЕВТ ВЬО 
65 ЕВТ Т=-М 
70 ЕВТ 1аГ*Л 
75 ЕВТ ТаТ+И 
80 ТОЕ 1=1 ТО II 
90 ГОЕ 8а1 ТО Н 
95 ЕВТ 1)(8>аХ(1,8) 

100 НЕХТ 8 
110 ЕГСНА1Г&Е ТО, КП.О) 
120 РОВ 1в1 ТО И 
130 ЕВТ С(1+Т,7)=0 
140 РОВ К=1 ТО Н 
150 ЕВТ С(1+Т,7)=0(1+Т,7)+В(К)ХВ(К,7) 
160 ШХТ К 
170 НЕХТ I 
175 НЕХТ I 
180 ЕВТ ЪжТ-Ъ 
190 аср 1,70 
200 страт 4 ,А (С ) 
210 ЕГО 
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Программа ветви без СЯ1 

АДРЕС КОП ш А1 А2 АЦНИС КОП Ш А1 А2 
1 г э о о - 3 1 * о 2 6 1 0 0 0 1 7 1 2 360 12 6 0 2 0 0 1 2 0 0 1 
1 2 3 0 1 0 0 0 0 0 0 * 6 0 0 0 6 1 2 3 6 1 2 1 6 0 2 0 0 1 20 0 2 
1 2 1 0 2 - 1 0 бе 1 6 7 * 0 0 0 5 1 2 3 6 2 - 3 2 6 0 г з б з 2 0 3 3 

1 2 3 0 3 1 5 6 0 0 0 0 6 20 3 5 12 36 3 - 3 1 * 0 2 2 5 0 0 0 1 7 
1 2 3 0 * Об 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 1 2 3 6 * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 
1 2 3 0 3 - 5 1 4 0 3 1 6 6 0 0 1 7 1 2 3 6 5 7 1 6 0 2 0 7 2 0 0 1 5 
1 2 3 0 6 Об 2 0 0 0 0 0 ООО 3 1 2 3 6 6 0 6 6 0 2 0 7 6 2 3 7 0 
1 2 3 0 7 - 1 0 * 0 0 0 0 6 0 0 0 0 1 2 3 6 7 - 3 1 * 0 3 1 6 6 0 0 1 7 

1 2 3 1 0 - 3 1 * 0 2 0 5 0 0 0 1 7 1 2 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ОООО 
1 2 3 1 1 - 1 0 6 0 2 0 0 6 0 7 6 * 1 2 3 7 1 - 3 1 * 0 2 2 5 0 0 0 17 
1 2 3 1 2 7 1 6 0 2 0 * * 0 0 1 2 12 37 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 
1 2 3 1 3 0 6 6 0 2 0 0 1 0 0 1 2 1 2 3 7 3 7 1 6 0 2 0 7 2 0 0 1 3 
1 2 3 1 * 1© 6 0 0 7 6 * 2 0 0 1 1 2 3 7 * Об 60 2 0 7 6 2 3 7 6 
1 2 3 1 5 2 1 6 0 2 0 0 1 2 0 0 2 1 2 3 7 5 - 3 1 * 0 3 1 6 6 0 0 1 7 
1 2 3 1 6 - 3 2 6 0 2 3 1 7 20 3 3 1 2 3 7 6 0 0 0 0 0 0 0 0 ОООО 
1 2 3 1 7 - 1 0 * 0 0 0 0 6 0 0 0 0 1 2 3 7 7 - 1 0 6 0 0 * 0 6 0 0 0 1 

1 2 3 2 0 - Л * в 2 0 5 0 0 0 17 1 2 * 0 0 1 5 60 ООО 3 2 0 3 5 
1 2 3 2 1 - 1 0 « 0 2 0 0 6 0 7 6 5 1 2 * 0 1 0 7 * 0 2 0 3 3 ОООО 
1 2 3 2 2 - 1 0 * 0 0 0 0 3 0 0 0 0 1 2 * 0 2 Об 20 ОООО 0 0 1 1 
1 2 3 2 3 - 3 1 * 0 2 0 5 0 0 0 1 7 1 2 * 0 3 1 5 6 0 0 * 0 7 ООО 1 
12 3 2 * - 1 0 6 0 2 0 0 6 0 7 6 6 1 2 * 0 * Об 20 ОООО 0 0 0 1 

1 2 3 2 5 7 1 6 0 <•** 0 0 1 5 1 2 * 0 5 1 5 6 0 « • « 3 0 0 1 1 
1 2 3 2 6 0 6 6 0 2 0 0 1 0 0 1 3 1 2 * 0 6 Об 2 0 ОООО 0 0 1 1 
1 2 3 2 7 - 7 0 6 0 0 7 6 6 0 7 6 5 1 2 * 0 7 0 5 * 0 0 * 0 7 ОООО 

1 2 3 3 0 12 6 0 2 0 0 1 20О1 1 2 * 1 0 1 2 2 0 ОООО 0 0 0 7 
1 2 3 8 1 2 1 6 0 2 0 0 1 2 0 0 2 1 2 * 1 1 0 5 * 0 ООО 3 ОООО 
1 2 3 3 2 - 3 2 6 0 2 3 3 3 2 0 3 3 1 2 * 1 2 27 * 0 00в7 ОООО 

1 2 3 3 3 - 1 0 * 0 0 0 0 6 0 0 0 0 1 2 * 1 5 - 3 2 6 0 2 * 1 * 2 5 7 * 
1 2 3 3 * - 3 1 * 0 2 0 50 0 0 17 1 2 * 1 * 0 5 * 0 0 * 0 7 ОООО 
1 2 3 3 5 - 1 0 6 0 2 0 0 6 0 7 67 1 2 * 1 5 12 2 0 ОООО 0 0 10 
12 3 3 6 - 1 0 * 0 0 0 0 3 0 0 0 0 1 2 * 1 6 0 5 * 0 0 0 0 6 ОООО 
1 2 3 3 7 - 3 1 * 0 2 0 5 0 0 0 1 7 1 2 * 1 7 2 7 * 0 0 0 1 0 ОООО 

12 3 * 0 - 1 0 6 0 2 0 0 6 0 7 7 0 1 2 * 2 0 - 3 2 6 0 2 * 2 1 2 * * 3 
1 2 3 * 1 7 1 6 0 20 * * 0 0 1 * 1 2 * 2 1 1 5 6 0 0 0 10 20 35 
1 2 3 * 2 0 6 6 0 2 0 0 1 0 0 1 * 1 2 * 2 2 0 6 2 0 ОООО 1 5 5 7 
1 2 3 * 3 - 7 0 6 0 0 7 7 0 0 7 6 7 1 2 * 2 3 - 3 1 * 0 3 2 6 7 0 0 17 
12 3 * * 12 6 0 2 0 0 1 20 0 1 1 2 * 2 * 0 0 0 0 0 0 1 2 ОООО 
1 2 3 * 5 2 1 6 0 2 0 0 1 2 0 0 2 1 2 * 2 5 Об 2 0 ОООО 2 2 * 1 

12 3 * 6 - 5 2 6 0 2 3 * 7 20 33 1 2 * 2 6 1 5 6 0 0 0 0 7 2 0 35 
12 3 * 7 - 1 0 * е 0 0 0 3 0 0 0 0 1 2 * 2 7 0 6 2 0 ОООО 15Э7 

1 2 3 5 0 - 3 1 * 0 20 50 0 0 17 1 2 * 3 0 15 6 0 0 0 10 2 0 35 
1 2 3 5 1 - 1 0 6 0 2 0 0 6 0 7 7 1 1 2 * 3 1 0 6 2 0 ОООО 1 5 6 0 
1 2 3 5 2 - 1 0 * 0 0 0 0 6 0 0 0 0 1 2 * 3 2 - 3 1 * 0 3 2 6 7 0 0 17 
12 3 5 3 - 3 1 * 0 20 59 0 0 1 7 1 2 * 3 3 0 0 0 0 0 0 1 5 ОООО 
1 2 3 5 * - 1 0 6 0 2 0 0 6 0 7 7 2 1 2 * 3 * Об 0 0 ОООО 0 0 0 1 
1 2 1 5 5 7 1 6 0 2 0 * * 0 0 1 5 1 2 * 3 5 0 5 • 1 ОООО ОООО 
12 3 3 6 0 6 6 0 2 0 0 1 0 0 15 1 2 * 3 6 0 6 20 ОООО 2 0 0 * 
1 2 3 9 7 - 7 0 6 0 0 7 7 2 0 7 7 1 1 2 * 3 7 - 1 0 * 0 2 2 * 1 ООО 1 

АДРЕС КШ ЙН А1 АЗ- АДРЕС КСП ИН А1 А2 
1 2 * * 0 - 1 0 * 1 2 0 0 * ОООО 1 2 5 2 0 2 7 * 0 ООО* ОООО 
1 2 * * 1 1 * 6 0 2 0 3 * 0 0 1 0 1 2 5 2 1 - » 2 6 0 2 5 2 2 2 5 7 0 
1 2 * * 2 - 3 0 * 0 2 * 1 6 ОООО 1 2 5 2 2 15 60 0 0 1 1 0 0 0 7 
1 2 * * 1 1 5 6 0 2 0 * 5 ООО 1 1 2 5 2 3 Об 20 ОООО 1 5 5 7 
1 2 * * * 16 6 0 2 0 37 2 0 6 1 1 2 5 2 * 15 6 0 0 0 0 2 2 0 35 
1 2 * * 5 2 5 6 0 2 0 6 1 1 6 7 6 1 2 5 2 5 Об 20 ОООО 15 6 0 
1 2 * * 6 - 3 2 6 0 2 * * 7 2 0 33 1 2 5 2 6 - 3 1 * 0 3 2 6 7 0 0 17 
1 2 * * 7 2 5 6 0 2 0 7 7 1 6 7 6 1 2 5 2 7 0 0 0 0 • О 1*- ОООО 

1 2 * 5 0 - 3 2 6 0 2 * 5 1 20 3 3 1 2 5 30 Об 2 0 ОООО 2 2 * 1 
1 2 * 5 1 7 1 6 0 1 6 7 5 2 0 6 1 1 2 5 31 1 5 6 0 0 0 0 7 20 35 
1 2 * 5 2 - - 3 * 6 0 2 * 6 5 2 * 5 3 1 2 9 3 2 Об 2 0 ОООО 1 5 5 7 
1 2 * 5 3 • 5 2 0 ОООО 0 0 12 1 2 5 3 3 1 5 6 0 0 0 0 2 2 0 3 5 
1 2 * 5 * 7 2 * 0 2 0 6 2 0 0 1 3 1 2 5 3 * Об 20 ОООО 1 5 6 0 
1 2 * 5 5 0 5 2 0 ОООО 0 0 13 1 2 5 3 5 - 3 1 * 0 3 2 6 7 0 0 17 
1 2 * 5 6 7 3 * 0 2 0 6 2 ОООО 1 2 5 3 6 0 0 0 0 1 * ОООО 
1 2 * 5 7 2 3 0 0 0 0 1 3 ОООО 1 2 5 3 7 0 6 0 0 ОООО 0 0 0 1 

1 2 * 6 0 6 7 «« 2 0 7 3 ОООО 1 2 5 * 0 0 5 0 1 ОООО ОООО 
1 2 * 6 1 Об 0 0 0 0 1 3 0 0 1 3 1 2 5 * 1 12 20 ОООО 2 0 10 
1 2 * 6 2 - 6 5 0 0 ОООО ОООО 1 2 5 * 2 15 6 0 ООО* 2 0 35 
1 2 * 6 3 - 5 6 1 3 ОООО ОООО 1 2 5 * 3 Об 2 0 ОООО 1 5 5 7 
1 2 * 6 * - 3 0 * е 2 * 7 6 ОООО 1 2 5 * * - 9 1 * е 3 2 6 7 0 0 1 7 
1 2 * 6 5 0 5 2 0 ОООО 0 0 12 1 2 5 * 5 ОО 0 0 0 0 1 2 ОООО 
1 2 * 6 6 7 2 * 0 2 0 6 2 0 * 1 3 1 2 5 * 6 Об 0 0 ОООО ООО 1 
1 2 * 6 7 0 5 2 4 ООО* 0 0 1 3 1 2 5 * 7 0 5 0 1 ОООО ОООО 

1 2 * 7 0 7 3 * 0 2 0 6 2 ОООО 1 2 5 5 0 1 2 20 ОООО 20 1 1 
1 2 * 7 1 2 3 0 0 0 0 1 3 ОООО 1 2 5 5 1 15 6 0 .ООО* 2 0 3 5 
1 2 * 7 2 67 *« 20 7 3 О О О О 1 2 5 5 2 0 6 20 ОООО 1 5 9 7 
1 2 * 7 3 Об 0 0 0 0 1 3 0 0 1 3 1 2 5 5 3 15 6 0 0 0 0 2 2 0 3 5 
1 2 * 7 * - 6 9 0 0 ОООО ОООО 1 2 5 5 * Об 20 ОООО 3 9 6 0 
1 2 * 7 5 - 9 7 1 3 О О О О ОООО 1 2 5 5 5 - 3 1 * 0 3 2 6 7 0 0 17 
1 2 * 7 6 0 9 * 0 0 * 0 7 ОООО 1 2 5 5 6 " 0 0 0 0 0 0 1 3 О О О О 
1 2 * 7 7 12 2 0 ОООО 0 0 0 2 1 2 5 5 7 Об 0 0 ОООО 0 0 0 1 

1 2 5 0 0 0 9 * 0 0 0 0 3 ООО* 1256ф 0 5 0 1 О О О О ОООО 
1 2 , 501 2 7 *е • 0 0 2 ОООО 1 2 5 6 1 17 * 0 2 0 1 1 ОООО 
1 2 5 0 2 - 3 2 6 0 2 5 0 1 « 5 7 2 1 2 9 6 2 17 '*0 СО 10 • ООО 
1 2 5 0 3 19 6 0 0 0 1 1 • 0 0 7 1 2 5 6 3 0 6 2 0 ОООО 20 0 * 
1 2 5 0 * Об 20 • ООО 1 5 5 7 121»6* - 1 0 * 0 2 2 * 1 • 0 0 1 
1 2 5 0 5 19 6 0 ООО» 2 0 35 1 2 5 6 5 - 1 0 * 1 2 0 0 * ОООО 
4 2 5 0 6 Об 20 О О О О 1 9 6 0 1 2 9 6 6 1* 6 0 2 0 3 * ООО* 
1 2 5 0 ? - 3 1 * 0 1 2 6 7 • 0 1 7 1 2 5 6 7 - 3 0 * 0 2 5 1 7 ОООО 

1 ( 9 1 0 0 0 0 0 0 0 1 * ОООО 1 2 9 7 0 1 * 6 0 2 0 1* 0 0 0 2 
1 1 1 1 1 Об 2 0 ОООО 2 2 * 1 1 2 5 7 1 - 1 0 * 0 2 9 0 0 ОООО 
1 2 9 1 2 - 1 0 « 0 • «•< 2 0 0 * 1 2 5 7 2 1 * 6 0 2 0 3 * 0 0 » 7 
1 2 9 1 3 — 1 0 * 0 2 Ж * 1 • 0 0 1 1 2 5 7 3 - 3 0 * 0 2 * 1 1 О О О О 
1 2 9 1 * - 1 0 * 1 2 0 0 * ОООО 1 2 5 7 * 2 5 6 0 в о в 9 . о о е 1 
1 2 9 1 9 0 9 *Л 0 * 0 7 • • • 0 1 2 5 7 9 0 6 2 0 • ООО ООО? 
1 2 9 1 6 1С 20 О О О О • 0 0 * 1 2 5 7 6 1 9 60 0 0 0 7 2 0 35 
1 2 9 1 7 0 9 * 0 0 0 0 6 ОООО 1 2 9 7 7 - 6 9 2 0 * 0 0 0 2 * 0 3 
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1 2 * 0 0 - Л * 0 2 2 9 0 0 0 17 
1 2 6 0 1 0 0 00 ОООО 0 0 1 * 
1 2 6 0 2 7 1 6 0 2 0 7 2 0 0 1 * 
1 2 6 0 3 6 3 40 2 0 7 3 ОООО 
1 2 6 0 * 0 6 6 0 2 0 7 6 2 6 0 6 
1 2 6 0 5 - 3 1 * в 3 3 5 3 0 0 1 7 
1 2 6 0 6 0 0 0 0 ОООО ОООО 
1 2 6 0 7 —00 00 ОООО ОООО 

ТС 
10 12300 
20 12300 
25 12302 
30 12303 
40 12307 
50 12363 
60 12377 
65 12400 
70 12403 
75 12405 
80 12407 
90 12414 
95 '»2421 

100 1244-1 
110 12443 
120 12476 
130 12500 
140 12516 
150 12522 
160 12566 
170 12570 
175 12572 
180 1257* 
190 12576 
200 12600 
210 12607 

Распределение памяти 

та- 10001 ТК-10404 
I 
2 

•127 
+1000000+01 

4 

О 
н 
к 
I 
н 
•I 
8 
Т 

к-в 
м-с 
м-х 
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ТХ - БСП 
+ ОООО 26100003 
+ ОООО 31660027 
+ ОСОО 32670022 
+ ОООО 33550006 . 

Т С - т а б л и ц а с о о т в е т с т в и й слева со -
держит начальные адреса операторов в рабочей,программе, справа 
номера соответствующих операторов исходной программы. 

та-таблица и д е н т и ф и к а т о р о в содер­
жит начальный адрес таблицы и сами идентификатор*! в поредке пре­
доставления памяти, ^ква N слева указывает на идентификатор 
массива. 

- 1 К - т а б л и ц а к о н с т а н т содержит начальный 
адрес таблицы и константы в порядке предоставления памяти. 

Т Ф - т а б л и ц а ф у н к ц и й содержит начальный ад­
рес таблицы и имя функции, начальный и конечный её адрес в рабо­
чей программе. 

Т Х - В Ш - т а б л и ц ы х а р а к т е р и с т и к БСП: 
в А1 тхдоИ строки содержится адрес СП в рабочей программе,в А2-
номер СП. 


