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КОМПЛЕКС СРЕДСТВ ПРОИШОДГСВА ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ ПРСГРАШ 

Ю.ИЛСолосова 

Работа завершает публикацию КОЛйшекса Програымных Анали -
зирующих Средств (КСШАС),' предназначенных для создания парал­
лельных программ в однородной вычислительной системе ( ОВС ) 
"Минск-222" ПЦ . Параллельные программы (р-программы), составлен­
ные в соответствии с методикой крупноблочного распараллеливания 
С^Ц» ориентируются в основном на радение сложных задач.Для таких 
задач качество программирования имеет принципиальное значение^ и 
его ухудшение, может приводить не только к значительноищ^ снижению 
эффективности исяюльзования СВС,= а также и к сужению круга решае­
мых задач. 

Для ОЕС характерна возможность изменения числа машин и 
объемов памяти. Для того,чтобы избежать необходимости составлять 
новую програмцу при изменении параметров, р-программы должны об­
ладать способностью настраиваться на эти параметра без сущест -
венной потери эффективности. Таким образом,к р-программам предъ­
являются требования быть в ы с о к о к а ч е с т в е н н ы м и 
(то есть максимально использовать возможности, предоставляемые 
ОВС) и у н и в е р с а л ь й ы м и (то есть способными наст­
раиваться на число профессоров и суммарный объем памяти как на 
параметр при сохранении достаточно высокой эффективности). 

В процессе создания таких р-программ приходится решать слож-
цую оптимизационную задачу. Причем оптимизация должна предусмат­
ривать возможность изменения в широких пределах параметров СВС и 
задачи. Естественно, что современные трансляторы весьма далеки от 
того,чтобы взять на себя весь объем работ по с6зр,ашю таких уни­
версальных программ. Поэтому процессом их производства должен уп-
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равлять сам составитель р-программы. Задача заключается в том, 
чтобы максимально облегчить ему этот прсцесс.Предлагаемый КОШАС 
представляет собой попытку в какой-то мере удовлетворить этим 
требованиям. Особое внимание уделено средствам анализа качества 
программ и шявдвнию свойств алгоритма, опираясь на которые про­
граммист может Оптимизировать р-програмк(у• 

Оцноврешенно КСМПАС выполняет и традиционные (|о̂ нкции.Обес -
печивает получение рабочих программ посредствсш имеющихся в ба -
зовой машине трансляторов, расширенных до реадшзации взаимодей -
ствий р-ветвей. Помоглет отлаживать р-программы, и в том числе 
находить ошибки, связанные с реализацией взаимодействий р-ветвей. 

Методика крупноблочного распараллеливания в сочетании с про­
граммами КСМПАСа открывает практическую возможность для решения 
задачи по созданию универсальных эффективных р-программ. 

Программы, объединенные в КСШАС, реализованный для СВС 
"Минск-222", делятся на три чбюти (см.таблицу): 

I - автоматизация параллельного программирования; 
П - отладка и редакпфование р-программ; 
Ш - анализ рчфограмм. 
Первая программа []3]]^это фактически совокупность одиннадца­

ти программ, расширяющих транслятор до функции создания р-про -
грамм и включенных в библиотеку транслятора ТАМ 2/22. 

Вт(зрая [ 4 ] - создает в^иант для отладки р-программы имею -
щимися в базовой машине средствами в предположении, что число 
ветвей ^ = 1 . 

Третья [ 5 ] - моделирует на одной машине выполнение р-про -
граммы из двух ветвей. Всевозможные взаимодействия (допустимые и 
недопустимые) ветвей представлены посредством матрицы переходов, 
в которой хзодержатся обращения к соответствующим моделирующим или 
авостным подпрограммам. Матрицу перехсща для случая ^ ветвей 
( ^ ~ 2 , 3 , . . . , 16 ) может заменить блок регулирования б],где до -
пустимые взаимодействия описываются с помощью односторонней ли -
н^ной Й -грамматики [ ? ] . Программа может также анщизировать 
время простоев вгашин, время работы отдельных блоков и сягределять 
точность вычислений, что может быть полезным и для последователь­
ных программ. 

Четвертая, пятая, шестая программы подробно описаны в насто-
ящ^ работе,согласно требованиям 119]. 
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Т а б л и ц а 

п/п 
Наименовбшие программы 

Число 
(8-е) 
ячеек 

I I Автоматизация программирования для систем 
на основе. существующих тргшсляторов 

222 

2 Подготовка рчтрограммы к отладке на одной 
машине 

61 

П 

3 Прокрутка параллельных программ 
а) системный блок: анализ системных взаимо­

действий и модел'ирование их выполнения, 
. счет времени простоев 

б) блок последовательных программ, обеспе -
чхваш1/& все режимы работы обычной 1фок-
рутки 

в) определение щюмени работы отдельных бло­
ков исследуемой программы 

г ) вычисление точности результата двумест -
них операций 

.3260 

1165 

1416 

332 
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4 Биокировка 222 217 

5 Перестановка 222 
а) мод1^икация ин|)ормации в зависимости от 

КОМ обычных комацц и в зависимости от 
заданного адреса 

б) модификация системных комацц 

457 

442 

15 

6 Анализ распределения памяти 1311 

ш 7 Измерение вра1ени простоев малаш 71 

8 Измерение времени работы участков программы КО 

Седьмая [ б ] - заставляет простаивающую маиви^ считать время 
своего простоя. 

Восьмая [ 8 3 - 0Д1У из объединенных ЭВМ использует как часа. 
С её помощью определяется фемя работы исследуемой программы или 
её участка^ включая работу внешних устройств. 

Ойций объем КСМПАСа 6203 ячеек. Все программы ишолнены как 
ставд^тные в соответствии с требованиями [ 9 3 . 
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Опыт,накопленный при создаши КСМПАСа дяя ОВС "М1Шск-222" 
может служить основой для построения аналогичных средств для 
других (ЕС, в частности для СВС МИНИНАКС [ Ю ] . 

I . Ставдартная программа "Анализ распределения памяти" 

Предаагаемая стаццертная программа (СП), используя отладоч­
ный модуль " п р о к р у т и т ь " [ 9 ] , позволяет по^?учать распре­
деление числа опершдай и объема оперативной памяти (ОП) меааду 
блоками исследуемой программы для машины '^инск-22".Такая ин|)ор-
мация псяйогает судить об активности использования памяти разными 
блоками программы. 

Н а з н а ч е н и е . СП вычисляет количество V ячеек опе­
ративной памяти, использованных для ^фанения информации, и коли­
чество А/ ксмавд, выполненных при работе каждого анализирушюго 
блока программы. 

О б о р у д о в а н и е . Устройство печати результатов 
М1Ч-22. 

И с х о д н ы е д а н н ы е . 
1) Исследушая программа. 
2) Таблица информации (ТИ), содержащая указание о том,какие 

блоки следует.анализировать, ТИ состоит из ячеек следующей струк­
туры. 

Первая ячейка ТИ содержит информацию о начальном и конечном 
адресах иссяедаемой программ: 

I I 12 36 

л2 А1 
/7уу (разряды 12г^4) - начальный адрес программы, 

(разряды I I , 25-36) - конечный адрес программы. 
Остальные строки ТИ имеют вид: 

I I 12 24 25 36 

я„ (разряды 12-54) - начальный адрес блока, 
(разряды I I , 25-36) - конечный адрес блока. 
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0, есяи блок выполшется без анализа, 
1, если блок выполняется с анализом. 

ТА заканчивается кодом: - 0000 0000 0000. 
Р е з у л ь т а т ы . В первой строке выводимой И14)0р-

нации печатается заголовок: СП "Анализ распределения памя­
ти". 

Вторая строка может быть двух нвдов в зависимости от значе­
ния е : 

~ 1 без анализа, ( I ) 
^н~^к~'^ с анализом. (2)-

После строки вида ( I ) снова может идти строка вида ( I ) или 
( 2 ) . 

После строки ввда (2) выдается следующая ин|юрмация в четы­
рех строках: 
Число команд: 0000 0000, N Число ячеек блока: 0000 ООСЮ 

Щ)ограммы: ООСЮ ООСЮ \ 
вне программы: 0000 0000 

всего: 0000 0000 V 
При выполнении всех приказов ТИ печатается слово КОНЕЦ. 

О г р а н и ч е н и я . 
1. Исследуемые блоки программы не должны начинаться команда­

ми с кодами операций -15, -32, -33 , -34, - 37 . 
2 . Команда с кодом -15 внутри программы должна использо -

ваться лишь после ксадавд ввода. 
3 . Если некоторый блок ( ) работает согласно 151 без 

анализа, то на команду с номером не должно быть сшшок В1ут-
ри данного блока. 

4 . Для обработки нсманц, обеспечивающих вывод на перфонар -
ты, следует задавать режим работы без анализа. 

О б р а щ е н и е . 
0000 0000 1СП 

К) -3100 0100 0017 
Кч-Т)! \п\1з\ I 

ТИ 

где 1ЮИ - нскер СП, данный ей при включении, в библиотеку, ТИ -
адрес качала таблицы информации (если ТИ из П-го блока памяти,то 
в 12-м разраде стоит I ) , 

В р е м я выполнения СП ^^{^п 1-0,009к) сек,где -гь- число 
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заданных для анализа блоков, к - общее число команд анализируе -
йых блоков. - , 

П а м я т ь . 
Длина СП - 1311з 
Перерабатаваемая часть - 675д 
Неперерабатываемая часть - 50д ^ 
Рабочая площадь - 344д. 
И с п о л ь з у е м ы е СП. Нет. 
О с т а н о в ы 

Причины останова Печатается на УПЧ-^2 

6025 Все строки Щ исчерпаны Конец 

6240 Останов в исследуемой про­
грамме или незадействован-
тйКОП. 

Останов-ПО: (код.шзваший 
останов) 

6240 Переполнение Останов по переполнению 

2 . Стандартная программа "Перестановка 222" 

Предлагается модификация стандартной программы СП-205 для 
машины "Минсн-^" [ 9 ] , которая помимо всех ^ниций С11-205 допол­
нительно шполняет следующие: 

а) исправляет програмцу независимо от того, в каком блоке 
магнитного оперативного запоминающего устройства СМОЗУ) ода распо­
ложена и в какой блок необходимо поместить исправленную програм­
му; 

б) в зависимости от п|шсага может изменять адреса без ана -
лиза КСПа операции; 

в) способна обрабатывать системные команды однородной вычис­
лительной системы (ОВС) "Минек-222" [ I I ] . » 

Н а з н а ч е н и е . Никаких ограничений к исправляемой 
программе не предъявляется: она может быть записана порциями в 
разшх частях обоих блоков МОЗУ в перемешку с константами или 
массивами исходшх данных. Желашый вид исправленной программы 
также ничем не ограничен. "Перестановка 222" может перемещать 
также массивы исходных данных или рабочие ячейки. , 
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О б о р у д о в а н и е . Шстро печатаихрй выводнсй ыеха -
низы ( Ш О , перфоратор №1, магнитная лента (первая зона) на лен­
топротяжном механизме № 2 (ЛШ-2). 

И с х о д н ы е д а н н ы е . Перед началом работы (Ш "Пе­
рестановка 222" исправляемая программа разбивается на ряд элемен­
тарных массивов, каадрй из которых не содержит внутри себя вста­
вок или удаляемых участков. В таблице и1зформации (ТО) указывают­
ся начальшй ^1 и конечный -К- - адреса этих массивов.Строки М 
располагаются в тш порядке, в котором желательно получить исп -
равленную програмцу, и имеют следувций ввд: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 13 - 24 2 5 - 3 6 

+ 0 0 

- признак номеров блоков для начального //«- и конечно­
го 1^^ адресов -го массива: 

- при сР; = О и Л'̂ - из первого блока МОЗУ и /%=/^/л<=-^-, 
- при б!^ =2 начало -С- массива находится в первом 

блоке, а конец А'̂ - во втором, причвм_ А< = Ц)000д + А'̂  _̂ 
- при с§ = б, К-= ЮОООд + , Ч-= ЮОООц + . 

- признан, указывающий, какой адрес в комавдах щцелен-
ного участка необходимо перерабатывать: 

- прт ^ ^ = 0 перерабатываются адреса -^-го массива в зави­
симости от КСПа, 

- при ^ 1 - 1 перерабатывается только 1-ый адрес, 
гри 8^ = 2 - только второй адрес -г -го массива, 

- Щ)и = 3 перерабатываются оба адреса. 
Знак "минус" означает, что «-ый массив состоит из неперера:-

батываемых слов. 
Таблица инфор1ации размещается в любом месте первого блова 

МОЗУ, не занятом исправляемой программой и СП. Необходимая дяя 
работы СП инфорещия помещается вслед за конаццами обращения к 
СП. 

Р е з у л ь т а т ы . Б начале работы СП на ШМ щдаются но­
вые начальные адреса массивов, указанных в 1И. После исправления 
программы печатается её новая контрольная сумма (А''27 ) . 

Испр>авлвнная программа может быть ввдана по ключам: 
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0001 - на ЯШ с печатью адресов,кратных восьми. 
0002 - на перфоратср №1 с начальным адресш, границами и 

свободными участками перфоленты. 
0004 - на магнит1ую лещу на ЛШ-2 
0010 - может быть считана с МЛ в МОЗУ на свое' новое место с 

адреса (А^), После чтения с МЛ вновь печатается на НМ получен­
ная /сг? . 

О г р а н и ч е н и я . Длина кавдого из 8ла1ентарных масси­
вов исправляемой программы не должна быть больше 177^ слов. Если 
такой массив имеется, то при записи ТИ его необходимо разбить на 
более ксроткие массивы. 

О б р а щ е н и е . 
К-1) 00 00 0000 1Р Ш 

К) - 3 1 00 0100 0017 
К+1) 00 00 0006 А„ 
К42) л - I 0000 т;, 
к+3) -00 00 0000 ороо 

где Л^=в'10000д + А - начальный адрес, с которого требуется 
разместить исятравлявцую програмцу, е = О или I ; % - наяальный 
адрес ТИ; -п." число строк !Ш в восьжркчиой системе счисления. 

П а м я т ь 
Длина СП - 4 5 7 3 . 

Ивдексные ячейви - ООН - 0014,0017. 
И с п о л ь з у е м ы е СП, Нет. 
О с т а н о в ы . 

Р1 = 0000 ооое Л„ 
си = го{о Кг 

Остановы првисходят в следующих случаях: 
1) в однбй из строк Щ записан > К^} 
2) длина одного из массивов { К^- ) > 177д слов; 
3) исправленная програмца не умещается в МОЗУ. 

З а м е ч а н - ^ я . 
I . Характерна особенностью СП "Перестановка 222" является 

то, что все СЛ0В1 юправляемс^ программы остаются на своих мес -
тах и лишь их адресная часть ̂ юрерабатывается в соответствии с 
новым расположением программы в МОЗУ. Это позволяет "сдвигать" 
исправляемою гфограмц/ в любое место МОЗУ. 
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2 . Б случае, когда исправляемая программа, её рабочие ячейки 
или массивы её исходные данных сдвигаются на место,занятое самой 
"Перестановкой 222", перед пуском последнй! следует включить кла­
вишу "Останов по адресу" ^//+0355 с тем, чтобы после чтения с 
магнитной ленты не начала выполняться с этого адреса исправлен­
ная программа. ( - начальный адрес, с которого размещена Ш 
в МОЗУ). , 

3 . При <^ = О СП не перерабатывает 
- первые адреса комавд с КСПами: -13 , -15, -35, -43 , -45, 

-Ж, -Ш, где К = 0 ,1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 ; М = 0 ,2 ,4 ,6 ,7 ; 
- вторые адреса с КОПами: КЗ, К7 (К = 0 , 1 , . . . , 7 ) ; 
- оба адреса кшаед с КОПами: -СК, -4Л , -Ш 0{ = 3 , . . , 7 ; 

М = 1,3,5; и - 0 , 1 , 6 , 7 ) . 
Для комацц ОВС "Минсн-222" адреса изменяются следующим об -

разом: 
- 01 - перерабатывается первый адрес, если оС^д= 0; 
- 56 ] * -
- 37 - перерабатывается второй адрес; 
- ^2^ 
- 65 - перерабатывается второй адрес, если одно из оС^^, оС^^^у 

с̂ г̂у. отлично от нуля. 
4 . Контрольные суммы, отпечатанные до и после чтения с маг­

нитной лентыумохут не совпадать, если "Перестановка 222" введена 
на место сдвигаемого массива исходных данных исправляемой про -
граммы. 

5. На обработку комавд ОВС 'ТЙинск-222" тре(5уется 10 комавд 
и 3 константы (адрес: 6 1 ^ - 6153 и 6417 - 6421). 

3 . Ставдартйая программа "Биокировка 222" 

Н а з н а ч е н и е . 

Программа позволяет вывести на печать заданное количество 
раз содержимое интере^ующиx участков памяти перед выполнениаи 
комавд обмена параллельной ггрогра»шы в прсцесое контрольного сче­
та на ОВС "Минск-222" [ I ] при числе машин 2 , 

О б о р у д о в а н и е Н М . 
И с х о д н ы е д а н н ы е , 
I . Отлаживаемая программа. 
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2 . Таблица информации ^ТИ), содержащая приказы,котсрые долж­
на выполнять "Бпоюфовка 222" . ТИ состоит из строк 2-х типов сле­
дующей структуры: 

В строке ТИ 1-го типа со знаком (-) указывается N - номер 
яч^ки контролируе«<й программы с комавдой ОУП̂  (синхронизирую -
щав комавда ОУП̂  обычно стоит перед обменом), перед выполнением 
которой необходимо произвести заданные в Ш действия. Если в 8-м 
разря^1е стоит " I " , то Л/принадлежит П-4̂ у блогу памяти. 

В строке ТИ П-го типа со знаком (+) указывается в разрядах 
12-24 начальный адрес выводимого участка (А|) , а в раэрадах I I , 
25-36 его конечный адрес (Ад). Причо! если в разрядах 12,11 сто­
ят " I " , то соответственно А^, к^^ хфинадлежат П-цу блоку памяти. 
О < ̂  ^ 77д указывает, сколько раз при ышздах программы на ячей­
ку N выводить данный участок; об задает вид нгаодимого участка: 
оС = I - вывод в 8-ой системе, оС = 2 -. в 10-ой системе с пла­
вающей запят(й (ПЗ), оС = 4 - в 10-ой системе с фиксирован­
ной запятой 

Тй должна оканчиваться код(»| - 0000 0000 0000. Первой стро­
кой Тй может быть только строка 1-го типа. Порядок задания строк 
ТИ 1-го типа безразличен. Приказы, соответствующие отрокам ТИ 
П-го типа и относя1циеся к одной строке 1-го типа," выполняются в 
порадке следования. 

Р е з у л ь т а т ы . Перед шводимым на НШ массивом печа­
тается строка 1-го типа в следующш виде: -0000 N 0000;если N 
из П-го блока, то в 7-ом разряде стоит " I " . Далее,в порядке -
Дания,печатаются строки П-го типа и массивы, ими заданные.С каж­
дым выходом на ячейяу Л̂ - величина уменьшается на 1.Если Д ; = 
= О, тс данная строка П-го типа и массив не ведаются на НМ. Ес­
ли за строксЛ первого типа нет строк П-го типа или во всех стро­
ках П-го типа 2̂. = О, то печатаются только строка 1-го типа. 

О б р а щ е н и е . 
&-1) 0000 0000 Р СП 
к ) -3100 0100 0017 
к+1) -3000 А̂^ 0000 
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н+г) -0000 ооос N • 
к+3) ТИ 
н+?) -0000 0000 0000 

Ад -'пусковой адрес контролируемой программы .Если из П-го блоч­
ка памяти, то в 7-ом разряде должна стоять " 1 " . Обращение всегда 
должно быть из 1-го блока памяти. 

В р е м я . Вс5ли строку ТИ 1-го типа считать за одно обраще­
ние к СП, а стр01у Ш П-го типа за ^ обращений, то за одну ми -
цуту к СП можно сделать 110-120 обращений. Бремя печати (Тт.) 
зависит от числа выврдимых кодов - -т ; т - время печати одного 
кода. 

П а м я т ь . Длина СП - гп^. 
И с п о л ь з у е м ы е СП. Нет. 
О с т а н о в ы . Нет. 
З а м е ч а н и я . 
1 . Ш выполняется в два втапа. Первый этап работает перед 

началом г̂ гска контролируемой программы. Выполняются комаццы из 
ячеек бООО - 6014, которые во все ячейки /У̂  контролируемой про­
граммы засылают комааду перехода на СП и преобразуют в ТИ строки 
1-го типа. Используются ячейки 16 и 17, которые не восстанавди -
ваются. 

Для одновра1енного' начала выполнения отлаживаемых программ 
во всех машнах желательно, чтобы в А^ находалась комавда ОШ^. 

Второй этап работает шесте с отлаживаемой программой, ис -
пользует ивдексщгю ячейку 17, которр) восстанавливает. 

2 . А2> А^. 
3 . При задании строк П-го типа О < ^ 4 778. 
4 . Команды должны име^ тд -6500 0000 0000 и стоять пе­

ред одной или Д1̂ пия комавдами обюна. 
5. Число "машин, участвующих в контрольном счете,не менее 2 . 
6. Пр1 составлении Ш необходимо учитывать, что кавдсй стро­

ке 1-го типа, указывапцей нсмер ячейки с синхронизацией перед 
комавдой передачи, в Д1угой машине соответствует строка 1-го ти­
па, указывающая номер ячейки с синхронизацией перед комавдой Щ)Я-
еия. Строки П-го типа и их число в кавдсй машине могут быть 
своими. 

7. Обмен моделируется после того,как все приказы ТИ во всех 
машинах выполнены. 
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И н с т р у к ц и я к п о л ь з о в а н и ю . 
1 . Ввести в каждую из ^ машин соответствующую параллелысао 

ветвь параллельной программы, все необходимые данные и й1бл110твч-
ные СП. 

2 . Ввести в каждую из 6 машин "Блокировку 222", обращение 
к ней и соответстщгювогю ТИ. 

3 . Одноименно начать выполтание комавд обращения к "Бю -
кировке 222" во всех ^ машинах. 

Ниже приведена бпок-схша и программа "Блокировка 222" . 

"Блокировка 222" 

Бо 6000) -10 17 0000 6014 
I -05 17 0001 0000 
2 -34 00 -6003 6014 

.3 -32 00 6013 6004 
4 76 00 6174 6010 
5 71 00 6216 0017 
6 -30 00 6007 0016 
7 12 00 6167 6150 

6010) 00 00 0000 0000 
I 64 00 6154 0016 
2 -10 16 6170 0001 
3 -20 17 6001 6200 
4 00 00 0000 0000 

6015) -65 00 0000 0000 

6 " 71 00 6175 6166 
7 12 00.6200 6150 

6020) -60 00 1400 6150 
I -10 00 0017 6150 

6022) -10 ОС 6014 0017 
3 -10 17 0000 61'32 
4 -32 00 60В5 6144 
5 -34 00 6030 6026 
6 20 00 6200 6014 
7 -30 00 6022 0000 

я) 
6014: -30 до • Ац 0000 
см. : -ОО@0 0000 Ы^{-с=%2,.) 
Поиск строки 1-го типа 

6010 
см.: 

16' 

6150: 

• 
&+1+^: 

-1020 6180 /Ч; 
- 0 0 0 0 * + ! 0000 
-0000 1С+1 0000 
-3100 6166 
-3100 1С+1+/ 6166 
-0000 0000 1с+1 
-3100 6015 6014 

На выбор очередной строки ТИ 

: 
Одновременный переход машин 
к СП 
см. : -00 дэ Л(+1 0000 
6150: -00 /Ч; 0000 
Печать строки ТИ 1-го типа 
.6150 : <С017> 
0017 : -3000 г + ^ 0 0 0 0 

0152 : строка ТЛ 
Есть ли за строкой 1-го типа 
строка П типа? ДА - 5030 
6014: -3000 1 с + 1 + 1 ! 0 0 0 0 

к) В квадрате,5фоме указанного числа,может стоять ноль. 
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6030) 72 00 6176 0017 
I -60 00 1400'6152 
2 61 00 6000 61Ж 
3 62 00 6035 6164 
4 73 00 6200 0021 
5 63 00 6034 0130 
6 76 00 6171 6077 
7 71 00 6216 6132 

6040) 76 00 6077 6077 
I 71 00 6177 6132 
2 -34 00 6043 6044 
3 74 00 6200 0017 
4 21 00 6164 0017 
5 62 00 6061 0017 

0046) 71 00 6201 6132 
7 -34 00 6032 6050 

6050) 71 00 6202 6152 
I -34 00 6065 6072 
2 -10 00 6077 6053 
3 00 00 0000 0000 
4 -60 00 1400 6132 
5 -20 17 6053 6200 

6056) 65 00 6154 6014 
7 72 00 6175 0017 

6060) 20 17 6203 0000 
I 73 00 6204 0030 
2 -34 00 6026 6063 
3 -10 17 0000 0000 
4 -30 00 6026 0000 

6065) -10 00 6172 6135 
6 -31 00 6077 6100 
7 -31 00 6103 6143 

6070) -60 00 0400 6010 
I -30 00 6101 0000 
2 -10 00 6173 6135 
3 -31 00 6077 6100 
4 - 3 1 00 6125 614^ 
5 -60 00 2400 6010 

С^^: 0000 0000 А2 
Печать строки П-го типа 
см. : к^А2 0000 
6164: 0000 ОООШ к-^ 
си. : 0000 0 0 0 0 0000 

см. : ОСЩЭ.ОООО 0000 
6077:, -1017 0000,6132 
см. : 0000 А^ 0000 
6077: -1017 61Ж 
Ад ИЗ П-го блока? 
^Й - дальше 

: 0000 0001 Аз 
см. : 0000 0000 Ад - А;̂  

: Ад - А^ 0000 0000 
Вывод 8-ый ? 
Нет - дальше. 
Вывод 10-ый? 
Да - на 6065 
6053: -1017 А]- 61Ж 
6152: очередная команда участка 
8-ый вывод на БПМ 
заданного участка 
см. : -0000 3000 к+1+^+/ 
1^/: 0000 0000 к^1+-С+^ 
К+1+ 'С оС р - 1 Ад 
Участок вццавался 
)3 раз? ДА - дальше 

К+1+ + ̂  : О 

6135: -3400 6127 6136 
На выбор очередного слова 
На Ш 2 - * 1 0 с ПЗ 
Печать в 10-ой с ПЗ 

6135: -3400 6127 6143 
На выбор очередного слова 
На СП 2 — 10 с ФЗ 
Печать в 10-сй с ФЗ. 

Н О 

6 -30 00 6101 0000 
7 00 00 0000 0000 

6100) 00 00 0000 0000 
I -20 17 6077 6200 
2 -30 00 6056 0000 
3 -10 00 0000 6164 
4 -30 00 6105 6010 
5 61 00 611? 6ГК 
6 -34 00 6107 6125 
7 -32 00 6110 6113 

6110) 10 00 6206 6164 
I 45 00 6207 6132 
2 -30 00 6105 61Ш 
3 53 00 6210 0036 
4 -32 00 6115 6120 
5 34 00 6207 61К 
6 20 00 6206 6164 
7 .-33 00 6105 6143 

6120) 64 00 6152 61К 
I 51 00 6211 6132 
2 -32 00 6125 6123 
3 40 00 6211 6132 
4 20 00 6206 6164 
5 -10 00 0000 6010 
6 -10 00 6212 6165 
7 30 00 6213 61Ж 

6130) 71 00 6165 6132 
I -30 00 6132 6053 
2 76 00 6010 6010 
3 64 00 6206 6165 
4 50 00 6053 6152 

• 5 00 00 0000 0000 
6 51 00 6214 6164 
7 -зг 00 6140 6141 

6140) -74 00 6215 6164 
I 60 00 6210 6164 
2 -16 00 6164 6010 
3 00 00 0000 0000 

6132: очередной код 
ЯОС 
Все слова напечатаны? 
На уменьшение р . 
О — 6164 
О — 6010 
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6144) -10 00 6150 0017 
5 71 00 6175 6166 
6 22 00 6201 6150 
7 22 00 6200 6152 

6150) 00 00 0000 0000 
I -30 00 6152 6164 
2 00 00 0000 0000 
3 -30 00 6154 6165 
4.. 63 00 6155 0114 
5 07 00 6205 0137 

6 -34 00 6157 6161 
7 -10 00 0000 6165 

6160) -30 00 6162. 0000 
I 20 00 6200 6166 
2 20 00 6200 6166 
3 -65 00 0000 0000 
4 00 00 0000 0000 
5 00 00 0000 0000 
6 00 00 0000 0000 

6167) - 3 1 00 0001 6166 

6170) - 3 1 00 6015 6014 
I -10 17 0000 6Ш 
2 -34 00 6127 6136 
,3 -34 00 6127 6143 
4 10 00 6150 0000 
5 -00 40 7777 0000 
6 00 00 0000 
7 00 02 0000 0000 

6200) 00 00 0001 0000 
I 10 00 0000 0000 
2 20 00 0000 0000 
3 00 10 0000 0000 
4 07 70 0000 0000 
5 00 00 0000 0067 
6 01 00 0000 0104 
7 50 00 0000 0004 

6210) 03 00 0000 0136 

Воестановдвние 'Ь^у 
см. : 0040 Л/«+1 0000 
6150: -1040 0000 
6152: -1040 //^+2 0000 
см. : <Л/^+1> 
6164: <Ы1+1> 
см'. 1 -1040 Л^̂ г 0000 
6165: <Л/^+2> 
см. : 0000 0000 ОСКШ 
КОП = 67? 

нет - далше 
6165 : .0 

6166 : -3000 0000 
6166 : -3000 Л4+1+2 ОООО 

Обмен мевду машинами ОЕС 

Уход на вшолняецую програмцу 

Константы 
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Блок-схема программы "Блокироака-ггг". 

Бо 
Завесенив в ячейка Щ 
коканды П7 на СП . 
Преобразование в ТИ 

строк 1-го типа. 

Уход на выполняемую 
программу 

Печать строки П-го 
тша. Формирование 
числа выводимых ко­
дов и команды пере­

сылки 

Печать заданного 
участка в хрвбуеноб 
сис теме счисления 

нет 

Моделирование обмена, 
требуемого в Выполняемой 

программе 

X 
Уход на выполняемую 

програмцу 

Переобразованив в Тй 
строки П-го типа 
относительно/ . . 
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1 06 31 4631 4632 Константы 
2 -74 00 0000 0000 СП 2 — 10 
3 50 00 (ХЮО 0000 
4 12 00 0000 0000 
5 Об 00 0000 0000 
6 -00 00 7777 0000 
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