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D.и. IЬrосовs

предIатЕЕтqя оIладqлкI, преддаэдасеЕЕце дш дпЕахItIеслой о}_
лФшд пацчIJIельдвх щогр8хli в оддордвой вдчдсдtIеJlьяоf, сf,стоIо
(0вс) ш4н}illАкс [I].

Ъ;вллелъяая лротFмма (рдротрашд ) предсташяется в вдде
совокудяостд посJI€доватедьftЕ дрФtаiдl (ветвеfi), вЕдоJIящдхся
да отдельЕIlх ЭВМ 0ВС д взалмодеfiсlвудцдх меsщr собой. Взаиi,lодеf, _

ствдJI MoIYT dнть тЕlудловш,tя дJц дlццвд.ry8льшшдд в эавдсимо-
стЕ от сдос06ов сдцIDЕл}шцr l Iетодов достуЕ к обцп даЕд!I.
0gд эадаDтоя соответствеЕяо с доraщьD lrакроодерагоров TEEImoBIcr

[Z] д пвдшrцщrа.rъдI8 [3] взаподеfiсrвri. tlapareTp Iадроопеlв8о -
рв (аапршер, чдс.[о оф.едваФцfr кодоя, Еосер пе!Едаrцеt BeTBl)
в общем цучае явJ,Фтся ФялIд.f,lд, 8оtо!ше r9rrеЕ.Фгся до херо в&
поtlяеядя р-програолr.

0тладчдяд ордедтдрgаЕц в ocEoBEoli Еа отдадýr rдрогршl, rс-
ЕоJБэJпщдr цrупЕовЕе способц взапqдеtствIя. возмо!досrr лrя Ер--
верfiд правшьЕостr эада8дя rqдlqЕтrаJ[5яtrr вsаfод€fiствrй поrа or
раЕаIедц.

0тдадм ведстся в рвrлrе дlддога яд одЕоf, ltль!вl rlь6000".
oErclвaeraнo отладqддr подJвевr яа ооЕово FсдrроЕш стаtцарIвого
оглsдчIsа (DBUG) , вщдщею в сIст6ýr Ерогр8rrrяоI! обосдечендя
rлЕд-Вu "Ш4Oф" [4]. 0дr дозводФ! Bocтr дIЕоtrry,дробЕоa IcEl-
тадд€ даI}а.Елельдцх двоqращ цд Е часто' црr Еедоср€дстведаONr

!мстц, поrввоватвrя. СЕязь с подьзователоI остцоGтв.пя8тс€ (sаs r
в DBUG ) sвре9 усIроtство стаялдI}твоm ввода с E'trаrщтурн I сIаЕ-
дарrдого вцвода Еа пеqать.

0вс - 0 тлАдч ик- I (DEB ) tсIо!ьвJrотся д;о8 агладЕI
оддоt вотвr рдрогInш. 0я ц)одстsдrriвт соdо! расшр€лв DEBIПi
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б.4окамп, орmfl iзукцщ.l фдксдрваяlе доЕлввдя макроопер8тOра, мо-
делхровап(е его вддо[gедrя Е рлаах одЕоf, BeTBI r вндаqу шфова-
цдд, яеобходлrоii пользоыlтедп JL,rя ддльяеiФего ведеЕ!я отлддкд.

, УпраБляrдд4я дrректдмшп DEBI .Еrл.шIся все дяректдвн DEBlrG

д одяа ковs8 - дlректrва ветвs к,в,! . Здесь к - пUI д!ректдвн,
ý д L - восыaерпчRце сссда. указнвапдде соответствендо относдтель-
нш1 Hoirep оrлsmдваемой ветвf, л оfuее чдсло ветвФi rпрIрамiдr.

Зяачендя паIвlrетрв 8 tr ], Ееобходrшц Dm1 прх моделlрваRЕд
макроодераторов тwlrдовн,х взадiодеf,сгвrй.Oдяа!ш введешtне 9на-
чеЕлrI s tr L остарIся в сше до тех пор.пока не будет введена цrу-
r€jl дrр€ктдва ветвд. Ьsяая дrр€fiтдЕ}а доJlдда бt*ть введеяа дервой
ядд досце дrректцlн 9€lдаядя базц.

ВIводн 8в ,Iеqать в DEB1 моцт бнть трех вдцов! стаtдартное
соофеflле о коЕтрqпьвоfi Toiкe, IJаспечатка оdшстд дамятr r соо6_
щендJI о мztкроперOтодЕ групловою взаrмодействвя. Первýе два пз
Elx аяsJIогЕчян швоry в DEBuc[5]. Вшол тртьею вщ(s содербдт
заюJlовоr( шкрооператора a соофенде о коЕкртдцх деftствлJц.

За толовоfi ма к рооле ра тора tмовт qrro-

дrщrй фtri{ат: Р=А I* Iorrl(П2), це А д В - восЕlердчgце qдсла.

указrвакпце отЕосдтелъянй адрес теФцей fiш;ttlдд l аф{аяJLдrкотоFrя
доцll:l вЕдолJrяIься посJlg }Еlкроодератор Iруtrповоm взад!одOйствся
(дlедяо этот адIЕс доJIrея указцвдться в дпреffтще ryска прд sво6-
ходдlостr прдоJщеяrя отлад(п); lMI - gааваЕде соо!вотствJпцею
макроодератор грJrддовоIо дзаr0iодеf,ствяя; М - восшерrсяоо чrс_
ло, указнващее сдецдфдяатор макIюоде!втор8 грJrIшовоrо взsдrодей-
ствдя [2 ].

IРиllЕР: Р = 0ШФ ,I = 00II2 вцс (000о4).
3десь ФIШ - сIЕосtrтФIьяцfi, ад)ес комqgдr, пеlвой rc оdlвце-

Elirl fi вЕхс i 0оII2 - отяосдте,Iьfiнй адрес комаIrдl, которsя доJIIllzl
вцдц,чtятьqя спешпцеfi; BEIo - !п.tя цаfiродератода траяоипдовяого
обlсяа; 00004 - спецлф_дкатор.

Сообщёяде о кодкретццх деЁств&-
я х д!оет,фрЕтн ,sетырех тf,дов:

I тrп - пЕЕЕJцЕт ш=й коДв, АдРDс A=f2
п тдд - вв!дlЕЕ Ni"r кодOв, NIPEC в=чз
ш тщ - пРЕнOс ш=1д lФдФ, дtrЕс в=€
Iy тдп - :]=ч4 I=ч5
В шr чr. 12, uJ'. v4, Y5 - sосtлерrчлЕе чrсла,указцваццrе со-

оrветствеgдо 8олl.rесtво о6[еЕrrявмоЕ кодов, огяосдтельяц' адрс
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дерелаздемог0 i.lассдва, отЕосдтеJБвш 8д)ес прqнпrящею массдва,
злlчOЕде пермеЕвой l , отЕосдтеJБЕшt ад)€с поIвдачд управлешя.

Сооfilея_вя I r Ш тслов ияфоtr дI,уЕт поJIьзователя о тоt!,qто дIю_
изоilцет во вреIl4я вшдоJlяеIUtя макроодер8то;в в этой BeTBs щ)д счете
р-проrраш,tн (I тпп) влq что сделаяо в Ероцессе отладfir (Ш тдд).

Сообщбяля П д Iy тдлоЕ - упраrлmщ!е: П тял треOует вводs
П=ч1 fiодов с адрса в=€ (мпршвр, с Еом(rць!) дrрfiтдвн заIцоl в
ла]rятъ ); Iy тил соофает, что моЕяо продоJlмть оIладýr sе тоJIько
с адрса I=9 (]Iказаняого в эатодфае), яо , с х=т5.

При поЕленид люdото лз макрооцераторов IруIшовото взадмоде*-
ствдя отлsдIдfi DEB1 пеsатает днфоцвцlФ третъеIо вддз (т.е. эа-
т, 1овок д сообщеяде о кодкретЕю( дейсавдfi).оDЕдsяк DEBo. цоrопа-
ет доJlьзоватеm шедЕтъ з8 поряшtФ, д дравдJьдосlы) укlзадЕ{х
lJaкpool]epaтopoв д оператl.Fно прддвlатъ решеЕдя.

0ВС - 0 Т ЛА Д Ч ИК - П (DBP) псдоJlъзуется дJIя отJIад.кл

р-программцlветвд fiоторой со всей деобходдмоtr olладочяоfi дяфорtа-
цдей ЕомещаDтся в олQртлвяоt п9Jirятх. Чхсдо вствеft яa доJrrЕо щ)ь
вшпать пятд (T,s5 ){'. он дредставJяет ооdой расшлреняе DEBIJG

ФIок8мдl оргаддзущлш вЕло'lнеЕле rикIюодерторов гIIJrIrловЕЕ взад{Ф
дейотвдй t JIокаддзJmцимл ошлdкд в задан.иJD( ! задi,,одействf,fi ветвей.

0тладчдк DEBP ос!шестЕпrIет доочереддое вцполнецле ветвей р
лрограммн м одяой машдЕ0 до доJiвлевдя в Едх макtrюоператор груп-
ловог9 взад!rодейсmдя. прr внходе яа такой lrакрооператор DBP вн-
дает Еа термдядл вщl этото малроператора ( ЕшЕ tr спецдфg,катор) д
я_нфоtr ацrю, я€обходлrrую для ддлъясftшой отлад{д. Jlвлее DEBP дод-
i.отазлдвает я отладке очередýrр ветsь, есля яомер текущеt ветвд
ý мешпе чдсла всех ветвоfi (s<т,). В слJвае 9=! продсходят мо-
делЕрова Едс вцполяеяля задOЕною взаIмодействIя. ecJlд совокупность
м€tкроолераторов гWIшовоIо взаm!одеrtствпя во всех ! ветвю( оdр -
зует доryстддrD сf,lтrацдп, lяачс вцдаетса сообцеяде оd опrdfiе.

Упрэлщв,tл ддректдвамд DIBP вл-ш!сJ1 все ддректsrЕ DBUG f,

две яовце - дщЕятдва эад8вдя ф9 ввтвей л ддрктдвg ветвс.
ПосредсЕом ддреfiтлвя задаЕдя dаз вет-

в е й G. ДrЛ2l....А! ( G- дuя ддркт(вц, Л- база першвщеЕдя
первоt ветвr, Д! - бsза парацецеясд Ьfr вотвп) поJБзомтелъ со-
общдот DBP фзн trеремещеял,пOФввЕяне щ)д 9атрузке каЕдоii I4з IJ

ветвей. Дваая дrректша долrла dнть дерой дrректrвоfi дJя DBP .

*) 0rраддчолс отЕосдтсб к доставJlяеraФ.шr мрлЕlдту DЕвr . 0дядо
лrается возшоrдость расддренля DEBP дJtя болъшёю чдсJrа ветвей
1,5 j.
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fuагодаIя задаядп свз перешецендЕ долъзователь щ)д вводе лр-
боfi улравJLЕOцеи дшр€ктивц деиствует тодько с относдтеJьвнмд ад}е-
calltr.

Дrрект!в8 ватвr Е, g, ! аяiulогдtlна одвод{еЕ -
яoli ддректдво ,шя DEII. 0Еа долх-нд вводдтъсr! дooJre вцполяендя дF
ректдвн задаядя dа9 ветвей. ЪprreTp s указьвает яФаер ЕаqшьЕой
ветвд, с котоIюй пользоваTеJlл l!Ефется вцдоJlядть отладдr своей

р-дрограп.ц. odlвЕо Еача.лъяод ветвью явJцется п€Fвя (КJЛ) . В
еоtце обр86откд ддрктпвЕ вотвд отладчдк DEBP дбцдадg1 п р l -
9 цак в е тв к. ш|i",оIhлирупхш: IlоJlьзователJI о тOм, что оя мо-
а8т дрдсlтп.@ь fi (дл&ше указадаоf, ветвtr.

Вщодн ffi пеqать в DEBP моrтт быть дятtr вддов: станд8tr}тнOе

сообцеЕде о контрJьной точке, trвспечатка оdпастп IIаш,пд, соофе-
Епе о иакрооперторе гIlyпдового взадмодеfiствgя, соофеflде о взаЕ-
модвйствхд, соофlеЕпе об авостfiоfi сптуацдя.

Печать пеFж JEyx вддов аЕалогr.IЕа BEBoIry в DEBuG , третьR_
то - содеIЕлт заI,оJlовок макроодерато;в ! сообщеяде о fiоЕкретЕях
действдJrхr четвеtrдото - шФормдWет о сиоделдрвадrом вз8длодеii _

ствЕд, IIJ1того - соJIеrдт мIюловок д сооOщенде о Ердчдяе авостЕоЙ
сlrтуаЕд.

ФоЕiит затýIоIжа аltЕшоIдчеЕ соответствlmIеW в DEB1 .
Сообщенrе о коякрвтдцх деf,| ств дях

дмеет фIlrатн ч9тщ)ех тlпов :

I тдд - пЕРЕДАIи п=r1 д=€
п тдд - цРиЕм п=й в=fз
ш тдп - г=ч4 ш=т5

Iy тдд - Б нЕ= zI
зяачеЕдя ддрахетров ч1 (1 = I.2....,5) аяаJlоIдчня зяачепдям

с(x}гветствущдх Ti в DBB1.
СоофеЕдя I тrда доказIваJот, qто отдахЕаемая ветвь ютова де-

редt9ть П кодов с ад)еса А; П тппа - что оглааяваеr'ая ветвь гOгова
ПРlВrПЬ П fiодов, Вачляая с адреса В1 Ш тхла - указЕмI}т здачеЕдя
леремеfiяоfi Г в отлаr.@аемоfi ветвд д ад)ес передчr удIЕшеЕяя
(ш-т5) в слуqае отршsтоJБяцх зЕдчеядjl tr во всех BeTBлK;IY т(да -
trтo Eot€p отлаrдваеюft вотвд Ее IхtBeE Еп одному д9 вадаЕнцх (ZI )

в irаffроодератOро груIшового взашrодеfiств!я"
Сообщондо о смодолдроваваом Е9аr._

ходе fiствlf, дrеет форЕтд тр€х тrпов:
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I тял - 0ВrЕн
п тлд - I=r+1
[!'тш-наL
сообцеЕде I тдда trокsзнвает, что DEBP сiiодепдрвад обi{Oякое

взад,rодеitствле шеffдr ветвями. Передав8емая дяфордцдя дерввесеяа
в указаяяне для лрдеtaЕl массдвц во всох задавяýх ветвrв.

СообщенЙ П r lll тlдов показцваtв, что DEBP о!одеJдрваj оЬ
офенлнй усJовяцft переход. Все ветвs 1 (i = I,2,...,!) будrт вЕ-
доJlюiться лсdо со а,Iедгщеrо одератор (П тдп), лдбо с ад)есs
ш(1) (Ш тЕд).

Сооdценде о дрдtrlне авостЕой сд-
туацлtr двфрлЕует об опдбках (СOШi) в сJryчае:

(i = 1) - Еесовпадеflдя Е€lзваЕlя макроператорв;
(1 = 2) - Irесовдадеlrrя спецлфtrкатоIюв;
(i = з) - дIЕвшIIе}Uи номер ветвх чffсJЕ всех ветвей]
(i = 4) - несовпадеЕдя чдсJI8 оФrенлваемнх кодов в пер€даrцеii

д trрдялЕrщеii ветмх;
(t = 5) - Еесовпаделдя Еомеров задаваемiпY BeTBeii.
[1рr лмзленлл co].l]i отладчяк DEBP переходдт в состояяде оlf,дда-

HEI удравляшlеft ддректдвЕ. ,]ожяо проло.дrдть oTJIa,lKy ]1рутдх ветвеft
(воспе'Iъзовавпдсь лrректявой ветвf,). но необходлrо 5вятчватъ, sто
в сJIучае СOшi взадfiодеftст-9ле Ее будет сLлоделIрваflо.

Прtr поtrlлеflдд лrакроолеитор тIrуIшовою ввалilодействдJI отJr]д-
спк печатает иrфор.лацlдо Tpeтbero вдда (в сJýцае доryстиI!:оЙ сдlта-
цrл), ллбо пятого вдда (прп aBocTEoi, сд1.!гsцдд). iвФорацqя четвер
тотю вдда вýдается в сJryчае вщолд всех IJ ветвей Еа маfiроодератор
Iwшового взадмодеftствяя д початд у Дпх шrформаIlяд третьеm вд-
дд. после вЕJtsчд лфоIьl€tцдд третьего (четв€Iлого) вдда о!ладчдк
пеsа!ает дJя очердЕоii (пеFоfi) ветвд прдзIик атоЙ ветвд д пвр -
хOд.Еl в состоянде ошдаЕпrl упраl|Jt-щдх ддрептдв дц отJидкд атоfi
в€!эд.

Оrладчпк DEBP поrотает доJIьзоватедо одерsтдвдо внявJ]ять сд-
lуаIJдд, связ8яяIrе с задаЕдем гпrIшовцх взадrодеftоtвдй.

Дя раd,отн с !rr)крфдерsторамд ддддв!дrадьяЕ вэаDlодействд}'l
DEBP офспечдвает мдяддtльдне возлIодностд: rдеЕтфдкsд@ ад)всов
BeTBel:t (с доrщы) ддIЕRтшн задаЕд,I dsз ветвеft) д оргаgдзацдD oI\-
дадочЕцх работ с умзаняоfi эотвьm (с помсщьD ддрfiтдвн веlъд). В
оrдад{дке цока Еет сродств (sЕалогrtlЕЕх срдства}! для !дlкрооде-
раторов iшrцдовrЕ взалrодействrй), автФlllтFlескд вцrIвJUпщ-tо( Еr

!
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явJl9Еяв }|дкроодераторв дiцдвишrалъяшх взадмодсйствдй д обрабатц-

вацдtrх дх парахетрн, в связд с атлl яд доJБзователя лшдтся вм
трудкостъ Ео дрверке параIетlюв такдх Iакроодераторов.

3 8 к л Dч е я I е

Прогрмiiдне Фlокп, IЕсщдрщде DEBUG до DEB], п DEBP, состав-
JUIDT соответотвояяо 665 I 1566 восьмерrчвнх яqеек опс;втlвяоfi па-
tfiiT[ [5]. ЭкспJýrатвцдя отлалчдков поаOзала. qто дх lсдO,trьзоваЕlе
Ее слоIпее дсtrользовандя стаддарIдою отладчд-ка.

0тlетдл, что DEBI o Ееоддократяо додввргшся модФд8аддд со
стоIюIь поJlьвователя с цельD додучеЕrя дододЕfтельяой дяфрацrr
об отлаrдваекоfi дIюrрацме [6,?]. ПреллоrеЕвне ФIоt{д цоIао вввстд
в такде модlфrкацiд д Telr саццi дсдоJьзовать разработаяtше в цо-
дфдкацUлх дополяrтельЕце уЕравJIяЕщле длректдвц дJ!fi дссJIеловаЕIя
параллельянх лрогр8liц.

посrушла в tвд.-rзд.оrд.
27 ядваря 1977 mда
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