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ýI. Itrостаяовка задачи

Проверка лравиjьltостll взадл,{одействиrI паралJельЕю( ветвей -
ваднЕй этап создаядя параJulелънах дрIрами (ипрграмм) LI]. 0д-
Еим дз методов такой провеIжд явJlяетоя шодqцrlюваЕде вЕдолflеядя
рtrIюграrдrд .

oсобекtостьlо вЕдоJIнеЕщI рлроrрамшr является вероятЕоотЕцй
х€iрктер насl5гIцек4я собдтпй.Полохдм,что соблтпе так пе,как в [I],
оtrределяеЕGя яаборм сдстемяыI операторов д времеяеr дх появлеЕдя
в ветвю(. ъIда для модеJцрваддя вЕполдеядя рпроIIвiддЕ трефет-
ся зяаЕде характерлстлк liаддой ее ветвдr напрдмер, такдхrкад ;нсл
дрделение веIюятностей trоявдеЕия операторов, оцема времеIiд treIF
вото (после заIryсsа ветви) доявдеддяl trердод довторЕото лоявледля
и математичесýое оF,J4даflце ,{исла trоЕторевдй задаЕяо!о одератоIЕ.
При этом- необходi4i{о Jгчдтijв4ть, что в процессе прверкд дравиlьдо-
сти взацл,лодействий ветвей залуск отдеJьной ветвд мокет осуществ -
лJпъся с otrepaтolв, отличного от исходЕоIо.

Уточни!",l модеJБ д определим эадачи даЕдоr1 работц. Ilycтb имеет-
сл р-проIрмма t вкJllFlащая L ветвей. ]ия лредставледдя отдельIrой
встви восполъзуемся операторцой с;емой - стркой ?/оперторов о,
(j = ,...,") с указаflиед{ связеii Me}iry Еими. время, затIвчдваемое
на реаллзацю оtrератора oJ€a, 0стъ з обцеI сдуqао с.щвайЕsя
велдчянlt в дятервале (т], т1) с математдческдм ойцдаядем т, (Tj -
мдЕимальfiое п т] - максималъное 9pe!!rl выпоJнеIt4я опертор).

Работу ветвl,1 модdо )(дрfi терлзовать доследовательяостью оперд-
торов с = о. , о. ,..., 0. . 3 таfiом cJrlae время ре8ддзацл,1 по-

сJIедователъвостд е одределяется с}шмой т = Е Tlc ff_Uдней д верх-
0,€с! '
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вей гракяцядд cooтBeтcтBeшto 
'' 

= оr.о 
T.i i Г'= 

оЕ€с 
т'.

3десь время деIвою доявjlевля задаядото одератора, пеIшод д чдс-
J,Iо еIо дoBTopяIiK ралпэаrrrй определяOтся полоIеяlвI одеFто;Е в
:]Ос-lеДОВаТеJБВОСТД с.

Еслд свяэ! шеБдl o.€U досят детердлядрваяяЕй характер,
посJеJ{овательностъ а ={О] } (k = 1 ,... ,п) заплсIDаеrся оJцозtйчltО

д место залвдноIý оператор указ,{вается прст9.В боJlее оdцеи сдr-
ча€ опёратоIн О € а связанд по звроятЕостll. Тогда ЕолохеЕие та-
кото, oлopaтo;ra в доследовательltостд е стаflовптся случаfiяrш, л до-
вск трефе}Еý( в€лиqин зат!vдядтелен.В даяной Iвботе р9зр86атЕвет-
ся ьlетолдм подсfiа тIЕфемнх харitrтердстдк дя последяего сJIучая.

Уточдш постаповку заJtачд. Пусть плеется операторЕая cxe&l
?/ = toji (J=1 ,...,") ветвл р-програIlц. Ия этой trх€пr заца-
ЯЕ ВРеШЯ РеаЛД3itliДД ОПеРаТОРВ - Т. Д ВеРЯТЕОСТЕ ЕеРеХОДОВ - pJk

(;,K=r ,. ..,п; i р.,,= 1I Реаллзацвя веlъд лродсхопдт в ддскретяом

временд t. (s+ 2r...), при этоý в зададяцti IюIlеЕт эре:dели вцlrол-
няется ToJ,ibrlo 0ддя одератор ветви д вцdор прееirнffiа опреде.,Iяется
теIýпц.sш состояядеш 0. tr вероятяостью перехода рJk.Полоjfjоt, что
Tr=coBBt (J=1 ,..., п) , вероятноот! переюда де меняются во время
работц прI;вмлц, а сам лереход не требует затрат времеви д осу-
щеотвJIяется лдбо в начаде, лдбо в конце интеtrваJlzt t. . ,ILля задан-
яоIо оtrераторо о€U трефется дд ти:

а) вршя пеFоIо (досле эs!уФ{а вствд) оOращеI{ля к Еем}r _ 1о;
б) дерtrод trовторЕого обращеядя - % ;

в) мдтеrвтдчесfiое о8лданле sдсJа обрацеМi - мо .
прд этом. аак от!{ечаJюсь. в качестве дсходдого ооератора вет-

в( }rоаот бнть вц6lвя црдэвольнцii оператор О€ xl . ТакдI обрзош.
дскомце вел$lдян ощЕдеJUIпrся не тOл5ко пoJIojKeIiцeI задаЕgою опR-
р{lюF в опеIЕтэIяой схешо, Е0 п вцбороiб одератоlЕ, с кспорого
фдет trрдзведеЕ заryск ветвп.

В дрдяцдде, задsЕа шlрковск8я модель вЕполнеЕдя ветвд рдр-
граtшн. J!я пссJlедоваядя такого рдя процессов оdЕчно дспольэJrDт
а.]Ееdрдсескдfi додод [2,з].oдцfiо в дапо,{ слуsае ов вляется
дзбцточяцr. В са{ом деле, трJrдrо сеdе предстевЕть npoPpsn4lýr, щ,I
которд катрдЕ вврятвостей лореддs удрозлеядя Ее шrела бц ltym-
вдх адемеятов. ЗЕачедде отrочеяяого ФKToIn возрастает trр! аIlалl-
во cxerr ддI IЕз.IлqдЕх дсхоJ!Ецх ддяяrоr (ддаsе. лдя раэJдчяд( sаdо-
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рв вероятноgтеft цбред8ч Jmравледдя). В связr с этдш воспользуем-
ся filетоддаой, излоаеддой в работе [4], котороя дозвоJяет доJýпдть
реIIеfiде с учетоlr структурддх особеввостей о(еll.

ý 2. АJIордтц оцевад rрудоецкостд дрогtrЕшr

Oбозflsчш_ сrязд ltеrдr одератоFдд oJ€a ( j=1 ,...д) сgшво-
лалд ! - (ol= а,.... EtJr,/.

Пlтеи да операторвой cxeire Еазовеt lаýlD посJlедовательflость
сл,\|волов б = !i,!2,...r !!,... , что ларs (r._r, r.) oTMetиeT
соответсlвендо вход д вцход операторg 0j. € U , вдполдяемоIо в

момент t. (s = 2,3,... ). Прь. лля I(оторго вцлолtlяется ycJroвдe

о lo (sд = r,...or, ", *r, (I)

It8зо.вOц дростьIll (эдоIсвrsрвш). Еслt{ BOIcofi-To оператор &(одит з
ПOСJIOДОВ€lТ€ЛБНOСаЪ б ДВаlДцrТ.€. ИЦ€ОТ ЦеСЕ0 tВВOЕСТВО О,. = Оr*

(1s ý,k,sц;в l k ), то подпутъ бr= !.,...,т"_i (6' с 6), ддя ко-
торого вЕпоJIЕяатся услdзиа (I)r вазовец п!остнц циклоц.

в flастояцее время суцесlъует ряд 8JlIордтмов, обеспеч-ващж
перечдсJlение простчх ( элементардIдЕ) ryтей м схе sх.Мдболее удоd-
вfiд в наOем сдrrlае лредставляется iiек)д. пзлоаеяяЕfi в [5]. Ilo.
ломl,, !еаллзацдя лроце.ryрн отмечеяяою характера Еозволша поry-
чять !4ноrество Y проеrЕх дyтeii фr (1=1 ,...,а) дз fflчаJIв сrеtrн в
коя€ц tr мflопество Ф простi{х цдклов 9j (j=t,..., п).

0тметлд, что
- всякаJI цлклдIеская перестаЕовка здеиевтов дрст!го ддl(ла

дает веряое дзобраtенле этбто цшrла j

- гутд л цяклн схемн смзаgý через оперsторЕ o,,eU 1содер
6

х8т элеиентн г J , лсходrrщле дз одяояraедffцх oJ).
Путд Ф€Y кlзоввм лутя!rд яулевого рЕЕ. tIдкш 9€о, свя-

заняве хотя бЕ с одядi,,i дз лyтeii раяга v=0, дааовеи щrпяiд раý!а
оддя; цдtrш, связанItно хотя бв с однба дз rryTea раяла v=1. дазо-
Beш rOЕлап раяга 2 , т.д. В работе [4] дремохеяд процодlрsr доз-
волящая фрr4алдзовать как процесс аяалпза связеfi цлнlов Ф€Ф с
дут'rцд ф€Y , так д (Еа осЕове атоm) дрцесс эsдаядя q,{rчаfiдоf,

веJшчдltц - времеяr вндоJцеяsя rрогDаIrrrн.Oдяако в [4] ограядsшIпсь
ТОЛЬКО TaKlП4! СХеМаЦДr ГДе КОЛДrlеСТВО ДРееШНДКОВ ОТДеЛЬДОIЭ ОДе-

I)sтopa о] (j=1 ,...,п) Ее превц]мет лЕух. Рассмотрma прце.ryру,
лхоеш{m отмеченноIо ограадчендя, котопlD Е поJюIдr в освову рIде-
яlrя постФlлеяяьD( задач.
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odIEтцсд f, мЕодеству Y дростцх дутеfi Фi д:} яачала схемн в
ffоЕец ! Е IBoI€c!ry Ф циlQIов 9J:

Y={Фr); ф! = {ri)i 1=1,...д, 1=1,...,n(i)i

Ф={9j); eJ = ("j); l =1,...,k, t =1,...,n(J).
0браgуеи лl алеrrентов ""(r)aф, ilяо!ество ъ r каtдоrry !€ео

сопоставrш мяоаество Фr( t)=Ф (i = 1 ,... д). JИя раяддровкд (gJlп

рзметкп) цдклов введеi{ д_8дексяJrD матрлýr Av = Пacf l|(c = 1,? i
f=J. ,... ,v ), т.е. MaTpдIýrr состощm дз царн стрк л ! столбuов,
где v есть ряг поUечедяого ryтд. JИя поJцtотд обозначендД введе},

фrfiтпзяуD хатршдr ло , fioтolryD отведем д!я алемеятов r€ 9о,

т.е. €о = {oo"j}, по{=Ф (i.=1,...д; п=ц(l)),
Представбl алюрдпr разметкд цяsдов в офеш вдде.
I. Пусть ео есть шrоRество элементов lorl с Ф.(Ф.сч)я oooj -

мношество цлклов (i = 1,...,ц; д = ц(r)).

2. Еqцr riяоsвства
'q

yre достроевц (s = О l 2 ,. .. l"о *F
р= о,1 ,2,..., h"ri "nr = t =1....д; а.r=в.r(t)4,...д(t);...
".u..ru(.,.or) = 1,...л(аа,,.r) i ..ц = r.lr("ru) _=.1,..., п(аr_) ;

.Ъ = b(a.u) = 1,..., п(а.п); с = с(Ь) = 1,..., д(Ь))rт0 Еа сле.ryк}-

щеN{ шаге:
в) ва мяовестве eq вцдеJIяем дродзвольдцй элеj{ент дч!* i

б) яа мдоiесlъе А Ф"d вццелr"^l (возмоrво, ryстое) цяоrество
v

о П"а шлмов тsкцх, что калпШ eaj содер8дт алецент .ОЭ, от-

хечадцдfr оддя trз вцходов тоrо re одерsторд О_с? , чm д внде-О.* о""Ё."о (о. =r....,r' 'r' , ,... """з"Й"й " "^;
в) дрдзводпa цдfiлдческуD дерестановку элемеflтов в цдклвх

еед R! такша образФr, чтобц деIвъd стояll aJeMeET, связаяfiнй с вц-

деле8вдa l""* е"a ;

г) цредставляеI плялн ocnuB.a в вддо 6r*.,9t ( k = k(e) =

=1....,n(e)) л дх адеIеfiтц 
" "*" о,*.** (х=х(и) = r,...,д(t)) ,



Iде,rядексgая iiятрп{а Ьй1 есть 2т( v+1) -{rsTpEIa. для которой
ьrj = alj (прх 1=1 ,2; j+,..., v ) ! ,bl.v*ldi b..*r =,ei

д) дэ MHorecTBa cq цс8Jtгцеl' вЕдеJIедiццЙ адомеirт А;г; д

,l
вкдrO{аем в eq алемевтн оriЁ_, . еслд о.1 l О, r о 

'.]а.,*rd,
"й пч"t l о , .rтo двет шдоrеотво Eq+1;

е) дродзводшr прsобFзоваяде

n',,{ \ пч*Ё = .lu€-' = о*'*(*) .

3. Процедура заItаEtIдваетс,i, когда на некотор(ш ш9те П до-
лучаеi{ ЕN = 6.

В рзуJtътате рассмотреЕяоfi дрце,ryрц поJryчаем мноЕесгво г
ранд!роваЕяцх ( бпя trвзмеченянх) щmеft n ol r 8д€ v = 1,..,.r1.r-

раЕ! соответствущею щrтri 1= i(aru) = 1,..., п(а.ч) - дорядкф

вцй номер такото fryти д8 EeKoтoрoia мяоЕестве д ,]'u ; д

= 1 ,... д(аl v 1; aru= 1....д(а. ,"-r) i...; а. 
'=1 

, . . . .П( а'l 
'r 
) ; аr r=

й лз дач8ла схемц в хOЕец.= 1 ,..., n - номера лрстцх пгте
lФхдO.ry

А 

"9'сг
соOветствlIЕl вреця o.Ilяократно& ре€дзацl.a

(2)

о: €А
!

9

о

условвая верятяостъ одяокртяоfi реалЕа цли

п J

Е
А€А

оr"' =

тl
9

р

д кодцчество реелдзацдЛ (дрд v >1)i есля достtrгщrr оддя дз опе-
раторв.такого rrутп .(о nl = of 3,... ).

ч

Ан8лдз резулътатов прце,ryрц рэtl9ткл щrтей поgвоJIJIет заддть
сJryчаfiIryD вел}гlдIч - вре {JI вндодlевдя дрогрммц
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ч
Itre пIюr8Еедовlб п

lя
of влдлqает тодьло IЕшr9ацш цrадов, до-

пД tl
следовательдо сЕЕаЕвII с IцссIотIвядц д 9rc г.

Расдрвд€дrддо вороятдоотоl таfiоfi сщsаf,дой ввлffчддц пошпце1.
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gсs I9gEedIc.[ и mвхс B]rebaE gЕйэOhая Е вясхlIве doйeds o trocтo[
_вs BroЕdJodE-d ,sfiаs Еопаjt(аrэсв /? аиlахэ s 8аrаП xBJe вц

. пэо ДdоJЕdа!о ДiоЕЕвtrвЕ я
gвEahЕdpo (rЕraЕ вrсДпве аrсоD) oJodaD Ой впоdб пO!тЕ] (Е
'ErEoHBEcoD rE эrfirdоD g 'I ý g авннеsсвв 'Еьеtsв€ пdrопэсва

шахс ]GрdоJвdэЕо aodJanвdвE вrrgаЕо ,€ ý

'вэй.& пrIопевd пd.ftапоdD оrlпIой gсJдвсвя Е Iснпrв,IЕьЕЕýэя Еопйtrd

- oJrB g[мrJо '[ ? ] в эtтнвввФоdЕо 'Elcaxc апfuвпаd gпЕЕоIrоц oнro9!

'a,IooEd 8oHBBIl Е qlонЕвЕоЕэrэсЕ 'rвМrс оIэп9о ааrо9 п8е вЕ гЕп
-аЕиIrЕэd Двонао Е ,t0tEdJodr х!шlsйэйаgJоос ЕJэонЕа9осо аЕЕsоgоо
ввэЕэsЕdtr [n] ai,ooвd 8 'аttrшвп lовqlгаJгlэf,ьпs вв ЕвsоýпrЕаd 'хfsт
GэешчsаdЕ ан р эгб doJвdelo rоs воятв19"6о оrсЕь EEJo)I .а?ь

-]t fc вrТ 
'rWBdJodE 

ЕйсоýпэоtrЛdп Ехва!о плпdоJrв IЕЕсэd.IошссвJ

060Y дэ
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9Jае До,rЕdаrо ЛFЕЕв'lIве я lrE'аМоо ЕOrь

аЕrвt ю эоясеыЕЕrlа,Евп ,пде о ЕrЕ,IсrаЕrоос Е, brn."n'", = 
О"

оstэЕоЕrl aofiosc cEBsoBBd9o аэImDsgоп onb 'J оЕЕсаlоЕr еоsэ
rэfErosasJ,ooa ЕЕ GE fult€i WJq[ '(D....'т э 

"1 оэ'а пвrr
Фп ,} ssrо!сеЕ с Евбrsэ ý,II{') йаtй I})o dойвalэЕо птвп9Ев€

. 
r+^v ювваЕ&о ЁD (9) эrМф оr iозьfrоЕ

эоdоIоr ., лэrоЧ гr,ft !йmеrгиd. оЕrь аоЕЕапаsБЕ - r"nu an"

. 
r" 

n, 
";'no = ,"

rвr ,й8вЕ oEroi б RtYхfi EmeTrBBd игсrь аrнвtfirо
gо)юsьпJвriэdвп fiJоI . оэa гяхfi ElcEEfi IФаавга nrr6 *о*""
DюЕвdоооattr о'lь 'xrrвJ Eaд.& ,г6J оЕ.IсэtоятfiоЕ gйЕsЕ,Iэотос oвtoi
Ф в@саtовi оrов оюЕ Д х! .&оЕс!Ыrо : Е пахс ЕgЕД пЕноьа,

-BBd J вбва оЕr оЕ,rс8оф ээЕftаIв !цrrai&o оfiвfrоI9оов ФаЕЕ
'ot ffо,rвdэпо дr

фЕввЕвв ý !тЕеЫ9о вгспь eEBBfito аоЕсэш,rвrвiвх ig!ТвIl (Е
,ЕвьДгс ýэhftrfiоdв овъЕIо!?Ев Ъ вягъrтr"s ЕоЕ!RъАФ а!ЕвсЕпо

аовтгвЁф ,эвь.ftоtt п ,rsodrtяBd Д&эпоdп iаДGтгзэd валвts -
lшrвd цIФOtý !елДп 

Од шtcotoп пв sп lоtrsвdgо ! ' 0Ф Елсоt
-оп аOвЕ оЕl 'о эsЕсэlоп Br Еrшt oвЕЕоrеffiЕ roшсrясЕ -

:( о = 
0о

ЕогЕrп !Евй аЕЕйсЕДсЕо эвьДrс s) aЕEЕobariJ,o пtзоIс Еrяdа[ Еg

-ойь'Ееdgо iшвJ sогýfr плё sо&яэrэrе ДýЕоЕвrсэdоп оlýэаьлrgrп
штоаЕЕоdп g' ltэо о,IоЕЕfiвв м gEEar8Bdй гьвtrэdаU шшаьапйо

ъi Еолнапэrf€ €Е Еrто rЕdаЕоо овdоIоr.ппп! ф aв ioвrgtlя -
! б вэi.& Irясэьпrхrп Ф оЕдсаrовуl

ееЕd оеь ' D Eraxc UоЕтоюЕ Еrrt! овйсоaIЕ ,а|rIэЕьаdэЕ -
:юсвd9о rЕшД(аrэ Ейвsо€

- EEBýdo оЕхоп асЕоII эfl ,ЕоЕIвьЛrэ шв& к)&еt rщ Ъ штъпrеЕ пп

-оr(с Еп!вЕrrааd UоrЕо,!увdд Ео&Irsrdп с rrsJсй9Еаоос g,|r,rо Лdоr
-вdэ!о ДrоЕЕЕltrвs я tянаhd9о одовdойsо, Ъ rспdвп rв!ТЕп (9
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Прд яадхчпд ветвлеялfr в сх€це алrордllа xorEo ввесtr IEoIec!-
во 9l с г. ryла входЕI цдшн. доt}оцдабIце t{ ryтеш вудевого

раsI!а. Ь персечовлI IдоIоств З' п го обрзуеr шяоrество Гj,
т.в. гi = dn го. тотдд

о ni.". ^uo') 
/ поfr,

i
,х =(

oclb чдcJю реаJдзацlt зад8дяото оператора дра условlд t-! BelB!
аJtIюрдпlа.

ý 4. АЕsлпв дрограшн дЕшвяля уlввяеЕлf,
Раседотрд дIюгрд(r решеЕrя сдстецн дддеftФд JDавgеЕдй Ie-

,одоI посдsдоэsf9пьцrr прrблвбЕ.d Ш]. В srоI cщltl8o oЕбрO!орцlD
cxolц Ее!Ех р-прOгр8rIц Iопо прOIсr8lпlэ l lц0

э t]_J t--
9

9 ,lcо

ti

19 1

я

"1" l, '1,г
гд9

IФ70
0.- 0,,, - оцер{ЕоIд, оllФrапЕо сцодr дргtЕшц [ 7] с вшь

рацr 81230 coorветGrведЕо ;
Я - аоЕоц cxorrr (олертор sОР сц)оЕд 240 [ 7] ).
ВерятдосrЕ леIЕrодов ощ)едел@тся содеI!алfl дрвеlяешrrr

условrй логдческЕI оIIеIЕтэIпв EpoгIEIxH. Ддя alrxiEвTtsecarr оце-
paropoв д l очевrЕо. р(А) =1

ПроDодgr аЕалд9 содеIшвrs доглIескrх оцеIЕторов (rаsл( ОФ,
вцод ЕоIоЕ{I ЕбодвоsЕsчоЕ).

0. оfileчаеl од€ратор пЕ!П ддЕл I30 дрогрstдrд [7]; веряr.-
во"ть fi| раллзовать связь г| дрп услов!r достIftеgщ О? шоt-
до двfiтд дs фрryлс pj = 1/Ш , где п взято п9 загоJювiа даяЕого
цхд.!а л ворятдо""" n] - дз усJlовдя эi * е| = t.

0r - оцератор. вIrдlsаIцщ cтtr)ost прогIЕпп [7] с Boreвrr

161

! з

г
1

о п

о

z

о ,ia

г]

t5

_,l
г"TJ



ПодобrцI обрsзоI lorao з8д8rь зероятсостll saход8 lз прочиI
8пgлоIиIlЕьIх цf,клов (опврsrорц 09 , 01з).Болъв€го энишнtlя ,р€6у-
ет задаfiде верятriостr дерехода дз операторв rIда Il I Gср.иесь
точвость зад8нля верятЕостей оtrреледяется лоJlяотой напд( заандй
о гр8Епцвх дзме8gнм, х{tрктер€ ! дЕвдxдке lссдеlчечдх велFIда.

Содерsдяде одер8тоlв 012 составляет строка I?0 програirilн
[?]: Irlx( J+z-1) - Y(J)|2E тIшс... .ВеIюлтЕость в]. реалязоватъ
лередачу упрsялекдя "], опрелеляется отЕос!тельЕн я зяачеядя}ttд

элеIентов l!ассдвов Х д Y r зввчеЕlеI дцдексов J д z, а такЕе
париетроil Е . ВозмоrtlЕfi вардаят фрryJЁ верятностп лерхода до

",".: pl. = (x-r]/( (Х--i)+В) , р1, = L -э]", тте f .i -
средяде знаqеядя соотв етс твJrщд,)( Iассдвов.

Оператор О1? вкл!чает стрку 22О пргранrfi [7]: GСР F,... ;

т.е. слстемнЕf, условttцй дер€ход. которнй опредеJяется, соIласяо р-
зуJБтsтам (I) и (2) раmтч [в1, треОуемой лоsностъD р€!siия. Тос-
яостъ решендя отмечеяядх cBcT€I уравяевдfi представля9т собоfi gе-
лднейяуD Е,унfiцлю чдсМ дтерацдft д . Еслr такую оцея-к]r мо[яо лФ-
.ryчдть лдdо sпрдорд, ллdо цз опцта щ)едцдпцдх решеддfi, то e|r=I/l,
р1?=д -р1? .

Bpeiм р€8лдз8цgя одераторв одредеJцется лj( содера8адеш д
бЕстродеfiствдем ооответсIвJrщей алешеЕтаlвоf, мдшддв.Прд 0том оде-
раторн cOýJB д сл,l содостав]IЕется вреlrя IЕаJlдзацдд тех по.цдр
!рамr|. к которrп. прпзводлтся обращенде.

Полоrдм, требуется trайд врецеяяне парахетF,хIIрамеIжзушIде
обращенде к одератоw 01? (оперsц!я Gср р ... стрsi 220 Р]) дрд
условtrs з8ryска даяяоfi ветвд дэ дсхо]цоm oпeIEToIя 0i€ В .

s) В соответствдд с рекоIэддацдяхд ý3 п."а'rустрялr перда-
чr уtrравленля "], о ,i, . дсюд,щде в 0rz , что щ)@оддт fi Ео-
вOй опораторяой схеце Bl.

Вндодlенпе посJелупцдI этаIIов пIюце.ryрц допсм вроaевд дер
вого обрщонля к з8даняоlry одераторJr дозволяет до.щпIдть сдбдlDцrс
рO8улът8tц:

- lrяок|сгво у(01) ryTet ЕЕsm Ео.Б r9 вдчала clgшl в.д
оператору о1?:

'(о1?)={Ф1 
,Фr}i ф' = Е,, r." r.."r""гjr.тjrrог, 'r|"Гi ,Гr.",, э i

Фa = 
" r'"" r'a'o"a"i""'i"'' оо', 

''r'"',r 
a i

- хЕоIосгво Ф(Чz ) цддtлдчеслдх щтей

IG2

I
l
!
i-



{, о(о,,r)={сr=т.г], 9.=".rr"""ir."J, е!=r:rr;r};

- !fitоIество Г(01?) разirеченяIЕ ryтей

с IЕспрдеJIеIIдец веIюятвостеt

P[T(0l7) ] =

Iде

г(о,,) = [+'; 
o"i |1,|с" |i,|" _," 

l,
|, l;lы,l;lы,l;;|ы,|зi|-, - о,; IJ|о',|з|е, - о" J

где цшuам 9е I(0,,r) содосташеяя (черз тпр) дсходнце е€Ф(Orz);
- накоЕец, вр€IJI дерою обрацеддя fi 0r?:

_,л ,, _ [t't, ]o;*t!')"]"!')*t]"]*t]"] l''\Ul?'' = 
t.tr!,)о!,)..!,)о(,)о(,)*.(а)о(")."(,)о(,). 

(?)

(8)
( z)

. ( 
"(, 

) ). i']( ( 

"( 
.),.!']"t ,l ,, !'], 

"t 
.l,,1'] 1"( z );" z

- д мдтеlлтДtlесаое оIдцддlе

E[T(or?)] = ri' э,{t,.t!')п(l)**( r+z)o( r+a)o(r)*

*1( l)п( r) * 1(r)ц(l); ,

,,t,l_ Р1'). .,(.*")_ Р1'*"). *(.)_ Р!') -(,) - "i')^,r --i]--,,,l _-:l-, .," ----:7_, .,, ____=__r,
Br FrYl arF.Yl одЁrYд erprYl

(9)

o,=r-p1.); р, =1-р!.)/о! i y, =1-в!.) tr=r,z),

а TaKIe

lil.', l
Ч€РВЗ 91

ll
1t
97

tl"l,
g'

,,

l

I

е

Ф;;
z1
9?

(а зЕачдт, д соответствуIцая чаGтота реалщlацдд

Ф1 € I(Оr) обозЕасоtлt черэ 9] .

9'- через ,],r1'),11'), ,1") " l;l,:
l; l-',
l;lnL

д, Bpeшrl t tr усJIовЕая вороятвость р одяократдоfi реаллэачял).
ВеIюятЕостъ достдгяуть опвратор 0r? прr дваляэачrr схе!rц в

ряяа
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r(017) = r:r
рt 1 (I0)

_ . ПоспвдЕо0 дослал0,1Ео просl0 д0в8вн160тоя прl
!( l) d
Е р'=1.

6) ИспоJБзуя рекоIеядацдr ý3 п.ПбП, поryч€€ll:
- хвоIесrво цдшов дсходЕоft сIеrц в

о.1 = """]; Ф, = т.гrr.г|г.г'i 0, = ,i.
g. = г]?!2гrrrгlт."i""'j".о",,r'i."ir',,

gэ = гlzгzr rг.rlг."i'""i'rо",, r"],"r. i

'rFrYl

9r = rбг;i 9" = r.rrr.г|т.г]
9. = '," r"."r'""i'."i'', о"', '"i.
Qo = г.гrfrr:rс!i"""i"rо'r r'].

r.r l i

ус,rOзп

}

l.
1?|

г

- хдоIвGво Y(q? ) rгпеr аудввоm рщв Y(Or?) = {9., q)i
- шtоIесlъо о(O.r) пrмов {оr, е". оr).
ПосJедrщ!е деtствgя прдзводятся ааалотдqао предщцеry сду-

qаD ll пр!эодsт Е Bacbl8 cxolrl l)аэупъ!аtsr (оtдrспв - з трудо0I-
Bocтl ! BOEloErEocTf, одЕоЕр€lЕоИ роOдI88цrf, пуr0l е €,(or?)).

в) НаИеи Iат€чатtrtIеское оrддадде члсJtlt обрsщев!fi Е одврато_

tly 0l?. Ия 9тдх целоt дссJIедуош цвоrесгво

l- ', = гrЕ.гr!rг5гс!i'"'i'rо',,,,"i.'i r'',."rэ"il"',р i

2 = г 1г2!!т|frт6!i"."i'', о',, ,r'l."', "'ir"r, 
i

црстц щпг€fi д} Еачала cxeiol В в fiодец Е ltEorecтBo

Ф=

щtостцх

[Ф

\

О=

i9
rlг1l

"i."]ri
Е 5'

,

l
17a ll

Ф'i

ф
;l

]i"+ ф'+ ф,{"; ф'.ll
'.|;In',|:" ;l",ll, ;|,,',I

l, Ir'. Ii, In'-r.i |:"|с,|;"

цдкдов. РаgIеткв ryте! 0€о прf,водrт

o,;Il,}o,,Ii.Io,,Il, ;,|",|;, ;.1n', 
1

яас а
2ll
rz .'rI

; ;l" fi, i i|.'-,',

хкгесlвч
o'iIX, i.[o'-o,;

l

9

z
79 ф,,|;,

l"' ,l1"a 1

7

IE.

IM

9-ъ
"'In'-n"; }

,l

1эr



Влосr чшш|ri|r' t*,3= 1,2) свяэалl с опsро!ороr оr?.цробра-
aatr laBt! lцаIоD я.цяшlоя 91l а5 € a чlо tr80l сDдlоo шoloct-

ro г(0,1) = tl,;lr'. |,;|.'. |,J
!

е |,;
t

iz
9

trрослш f,!доЕс9цr! цf,в!оD

Еор€обовЕотtЕ tr c€pos o|rr] r

2l r
r? l9

22
l? ,

. |.,i|"',|,iIn'o.

_ *.р." .|. ,['l
21,,

l
7 |,
n! )ъ вцlаI0co0!l0lctlOaBoi

t
оl; l-.'

"!') 
.

l tr
Irr r
,{').,1

гд0

l

,!
3|n,,|.'; ;Ic,|,l i|",|,i JI

:). "('). 
о!'); п"воо" |]|о'.

",, |.,J l JIn'.|,i J.iJ"'.|.,i
') l, в"rо8оц. *-о" Irl|"',

2z
t? !! |r'. г - чоров 9],

|о'- ,чг.. .l."1')..
,t l l ll

О ,|rT rl| Q'

,.. .l

l;l
azlr,

|,;l
,( 

z)

? l ll l
l r|9 1 9

;I

:l
l? .!, 9

TorT0 r8rоIЕlисосвоо оцдаЕiс trrcla
0r? бс!ъ

l
n( 

t), n(.)
обрацOвll

| 
.,; .,; |",,

*(э),п(с).
опOр8lопуЕ

цсо__l . Р., (Pl*:J) . э, (е!'),р!')) 
=.r 9ryr6i в"Frl"6"2

(посдs уssтo совtодоDщ!Е аваsоЕх! ворятЕос!r одЕо8ра!ЕоД р€8п!-
асцш цвrов)

#_ (е,+е.) (эl+р])

с, 9, y,6'
el*eJ

(II ))
j;*;

6

с,.+-г|t)=.; в.+-"!')/*р; т.4_э!t)=у; о,
р( r)..( r)

=1-Ц!- =5, 14,2.
Р, Yl

colcac Еб продсrощяоr особого !цrдs прЕ{lрьЕроrstь в Форlý-
Isх (7)-(II) зорояtвооfх ворsдач упрsвt€Еrяr а taЕo трудооI.
восrъ оп8р8!ороэ схвц| tl Eaf,?f, прод€дl f,зIсЕвдrя sаЦоЕвIлк по-
раI8трOэ.
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ý5. Закmедде
РасеотIЕяддя в даЕво* IЕболе хетодя-ка ададrsа сIоI дро_

гIЕiоr l дощвеадн€ ро8ущтатц пogBoJиI}T вIýвдть колпествеЕнIв ха-
раfiЕердстдfiл вOтвеfi рлФоIтшн. что в свор очередl дозвоJцот
строlть д rссJIедовать ходеБ ваашодейсrвrй р-веlъеt. Сеfisас оф
щrD cxolry rсследоваддя тааяI вэал{одеftствпй rлоtво црдставiть
(лrея в вд,ry тап€ реэудьтатЕ работц [I]) в вдде

0становимся да осяовяrD( возмоадостЕ( достIюеддJr яаборов (длд

целочеЕ) оЕераторв. оц)едеJIящях взашirодоfствде рветвеf, .
JИя оп;вд8ленностд лосJедrщпх рассJrцденцfi оопоставшr каддоfi

ветвв {./. (1 = 1,...,1) рдрограммЕ маоаество А1 одеlито;юв l од-
редеJIщщ( fiакое-лдdо сдстешlое взашrодействлG, п мдоаество At опе-
paToIDB. дз Koтoprtx возмоtея заIryск даfftой 1-fi ветвд.

Методдяа аЕмлза ветвей, дзлоаеЕяая в ý3 пл. "а" д "6", по9во-
ляет (аа осяоваЕид резудьтата (3)) мцдоlry oJ€-дt (J = r,...,п(:.))
доставдть в соответствlе цЕоаество TJ сцrсаfiя!Е( велдtlдд tJt- BIE-
rrя доствеЕ!я даяяото одератора дрд условдп заryска ветвд цl оде-
psтopa orc Al (k{,...,п(1)) , а такве (вв осяомвlд ре9ультат€l
(4)) расдредйеядя уqповЕr.х верятвостеt p(t,t) =Bep(ol / о" ) .
Э8!оr лIя вцбраяяtв lдо!lеЕц)в вIЕшея! шоадо стродть наборц кохадд
х9тодоI с!атдстбlесяою l.одеJхFваЕ!я l поJryqаtъ соответствJrщдo
статистEllескпе оцоддл о взашодейсfвir ветвеД рЕIюгDаюrд. 0сЕФ
ваЕlя дJIя вцбоIя оlчеsеЕяJg х(деЕтов BI)эtreBr lrоrут бнть цоJvчевд
rз акlдд9а цЕоrесrв TJ (J = 1,...,ц(1)) r вsрятЕостоl P(tJr ) ,
k = 1,....ц(1).

сдодrщая воэцоrgость поегреадя наdора gададдr8 од€рФров
ваrиIяается а дcllользоваЕдl оцеЕоа IАтеIатдqесаою оlддаддя - рs-
slrдъrата (5). Продствлщде rятерос с.щпцЕ IЕссrотроцд в ý3 (ш.
]а", "О"). Ihrдоr{r olG д! (j-1,...л(1)) сопоставлr мдоIесrво
!, оцодоЕ EJL - Мтflвтдчесsп оrдддЕдf, вреIеЕд достt8ввш даЕ-
Еого одOра!ора дрr усдовlд задусаа вевд &9 опортора Оt€Дl ;

t = r,...л(r); 1{,.... t. адбсь sяа.!rа ввашоде*стъrя воЕо! rao-
в8е грпооюа Iю оlввдовш с цред{дуцш сдуqаеI.

Ал!оIrrfl хоЕдоItr.s
до

п- тафшце

ПостроевЕе. овеIЕдЕою
цаdора (длr цвдочлl)заданЕIlх одеIхrгоlюв

АдаJшз
р-вет-
веfi
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Ilдкодец, rзло8еЕия в ý3 д.пв" шеmдд.ка дозвоJIяет дJи tФцой
ветвд ядfiтп оцеЕщr спсла оdрщgядfi к 9ддадg0ry одератору л sереэ
Еое ддбо Еайтя члсJо пдборов одределеяЕою аддд, лдбо ваfrтЕ обцее

чпсло наdоров лошrц (rлл взsдходеfiств!й) , KoTspHe будrт п!lеть
иесто дIд ре€lц9ацд! даядоЙ рпротраiд!ц, лдбо првестtr содостав -
леЕ!о тех дJш пЕцх вэаЕuодеf,йъиЙ по paзJl8lflre рветвяrr.

Рассrrотреяяце методЕ аваrдэа рв€твей. вЕявJIвдиo дк характе-
рtrстдк д пострецде яаdоIюв з8даянЕх ЕоIадд явJ!Фтся достатэqао
афдбд д могут бнть реалдзомдн ш) вьFIлслдтельшaх средств{лх.
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