
хЕтOдн
I9'в I!ц

0
(в
БрлБOтк
вlсllIельадё

и инФOРilлции
сrстоIц)- Ввпчсr ?l

ЛIК 5I9J26:$4.a4

ддпФШ цtссш лЩш ТШ/Вt. Ф8Oп!ЦЦl
м IрЕЕрI цвlцтЕФlп ro!цl дЕOЕгЕссш

Д J.К.,rлаrOв

цаrъD ляrдоl Fбоlц Еллсrса lссдедоваllб адбirвlкtсtl опr.
саllя цодtлаD авюIЕгрсссaл рбrбвц сfг8адФ прr рaпслr аалдrд
ааалrэа щ)Фрсса рaчбобFзOаааrл. а таlаб пOсIDоGла аrгордllа
ЕлассrФлацл !од/ryц, осiоваадого 8а крдтсрл алсяватаостl.

Пра посtробвiд rrоделеl BI)eIeHsi8 рядФ офвяо вiцелдDr с16-
дrцrе а!адч [I lr I) посrrдрсаЕtэ оФбго rдасGа lqдErol; 2) вц-
бор дроdяоl цодеrri З) дtагаосIпIосiм ароDещ додедr sа алоr-
дэтвос!ъ с во8эIщсflrfl lo аюро{r rrl поtвоц, аry в с4iчае дF
адекЕа!Еоолr.

Преддо!оrш. чlо построепдая в вцбtвлsл firасса Iодбл.ь шоаr
цЕдЕ|ztльш во8..ФЕб ,цсло пllралеlрв пЕ залддвоt oщбfi€ аltпрfi-
сщцlд. ВполЁ во8шrао. qlо в,дt!Е!a i!дсса rФела! rcriо доry-
чдrь бце бодоб claloa (адояоrrчаоо) olцcaвtв дв Фп t() оЕrбsб ап-
дlь8с,ъlяцл. rлr прr lol lo qдсдо дарlrе!фв пощвrтв lбdьщm ощЬ
яу. Ествсtвояяо.досtедлц rодЕл дFлдоlllпальдбl.Кроrо лого. lB-
восtЕо El. что еслl оlrdiа аппроiсfадл в 8алдвш iдассе Iодь
лбl 8орредровава. t.a. Iодgtа сё поrаосtьD lвпЕабl ФЕдцlоЕаль
8lD свдаь lеlдl ваlдr l вцоьr а авдчlл. абалеЕаtЕа. tо суце-
cTBErer боrеб аiоrоцчшс l r@д(в оrцсааi6. llаша цеrь coclort в
Фсtреаi! Еa tоrъiо аiодflпюl (r аадддлс Rдаос6) l iо r адaк -
ватЕ0[ lюда!l.

Пд алпдпr,,б.аr1.. (в аалаялоl массб цqледбt) rрефмддб
адокввтдоеtt. Еа аеFцЛ взгrлд. шаэt дол8атвса л8вл. liорЁil_
Ёое lEmelro 8адаrцr одлrо. оФа16rъпо tlвбуаt црорla сла!ад -
а!д ядIi. доццедr,it. иfiача по посп!оеrдоl цодедl шаво сдрла!в oцr-
бФЕца rвоц. ПIDrев rаiц ошбоi др.вqддся в [{l r dуryI дF
в€додд в даl8оl фФ!a Ерaneдl!еllяо a рач€воýl clEвaýl.
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ýI. 06 алсЕаtпостr пос роеааоп холеrr,
в послвдЕ€е вIЁIя пoдtJlocb Iаого tlабо! [1r9l по опrсапдэ ра-

чевоt! сtгllал (а_} rcдеrьD авторецессrr - прrЕЁцrроваяЁою
саодьапею сtЕдЕ€го аорtщ(а ( D д .q) :

д(з-t)r..3(r-r)а. 1= а <t. (I)

где r.. vaa., t(

тоlЕц)ессaп tsm поряJца

йр сrмвздею срq!него

.i..r.-' _ сtацrоаарm.! одоратор ав-
' iл"t"ll, B(r-l).l,-.!.b.r-t - опар-

q -sо поt!цiа; r-r - оде!втор qдЕlпl ад-

r-r ). 1 _

эад таfiоп] чtо :-Дr.= r._1l 1= 1рr...лв(р.q); 9.1 - l-r- рr
Фсtfir опеtвтор со слlrпоr ш8ад; с. - дор.вrrвцп ббJlнЙ qrr с
дпсперlеl /. ; а - ншер опсчета.

, ПрцёýФц оцевrвакrя парaцетров r дrдгвостдqесаоt проверf,f,
Iо!еrеД досfатоsао Iорпо разрабоrаац [I]. Посtуллровавле to офе-
Fо R асса irодеrеД , внбор прбЕоii uодёl, суц€сгвеаяо 8авlся,! о!
аЕрrOрдо' lфор.ацдl об rсолOпrflfl врелеЕбd Iпдеl !.е. о! уров-
м аliавяя фад.lесfiого ме:оlалзrа .влепм. ltieкao ооrбм яа дервfl
a Btopoar atacrll дрводNт к !dу| lT!0 lrодель по.Фвается flаалеRват-
aol ,лr (r) fiоэRоЕцlqяоа.

Преддодоtь, чfо дрводrлось оцвttдваRrе в Еrассе IолеrоП в!-
лд (I) r поJýвеiа оцеЕ.iа парЁrетрА ollepaToPoв l(.-') е Я(r-') .
Тоrtrа ццяо поl(азsть [Il, qto РБД ОеtаlОЧstй ооrбок q.l-r(!-r).
. 

^(.-')r. 
дл. алэfiваtЕоfi lодеrl до uepe возраGпrнл i стааовrтсд

асе 6[110 i 0ёлоaо щпrу. Сл.€доватеJr_ъяо. кба(еiватвос!ь цодолr Iф
ао ввrэttъr !ссдедв G l. ltnr" сдоааrr, Ебобtодд.о вшсЕiаь
сцра.rqддGосtr допхтеяrП отдосmвrьitо (ъ ). Ия а!ого lrоrяо вос-
доJlьзоааlъся о!оц6ýр9ц apoвepll стаtдстапосt(дх глIомэ.

Мfi nlnвrror авrорц рабоt [,Ьgl. R€ qделав проверп tоtrелr
&l адсl(ааtаосlьr перёходrr в ее !споrьзоааяD. В Jцrшл сrччае
кр!перrех адеiваlаосIt я!ляеlс, ш8аryu сIвлiакrядхllrsесi{оЛ 0@.16_

Kll l.e. fipileptl, fioTo@ iсаопБзlвtс, Еа аlапе срЕrааЕrя паIв_
шетра r.одблt д до9воJl4ет судltь в осrtовfiц о lDавлtьRосi! вцбоIE
пор@iа Iоделr (т.е. об акодоrдчдосп, в эалаl|доrl 8.аассо) д Ерtя _

цlltlальдо ае поаво&iеt сдеrатъ вцвод об atreiвaтrocrr в clrrcle iо-
корралrрваЕаосrr Фtбir адп!юr(сfацJr. В то,ё враar. lecl одь
л fiа адеrва!Еость в боJlьдiвсlвo сцмев поаволя6,! lмзаtь аа то.
qlо ,ao ro в Bl6!a8rlo[ пробfiол иодщl кеадеiэllтttоr пotlaiay lбадсi-
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Balaoclb воэадuа. как бе устDаадть r дл, какrц пр8JIоrе l cocf-
poe8l0lD Iодель Еiо f,спольэоваль.

Ноадбf,rвтЕосль в с*нма корIЕдrровааRостr ооlбкl аппрRсша-
IЦt Де прrяqrп!дtrл лlБ в тfl ш!ва€ l ecJl репаетсл аалаlв ап_
проlспаIЕr в зэдавпц lлассе с цеJlьD сlаrlя оtцсавдJt l де огова-
рlяае!сriдJlя ,lom ато осf,савl€ бrд€т дспольэовапо.

в !Ечевrll 1сс!едоваiд.Е( традiцrоЕяrдi залаqам, ЕrrlDтсяз
аЕмда petrr (вндапеме фtrэпrеск!! дараrетровt :Фра(,перf,!lу!цц tЁ-
сеобtвзоваяrе ) [2l l lrспоалвавtо.

Репемб оеrоf, аалдtrr свяаадо с устаяовлвЕrfl соо,!ъетФвrя
rcsпl цoctDoolrol Еllrtlrдqссrоl r Фlrqocrol rоIсл!! (ro -
сJr€дrcшlr rвr6дrаrr !.е. ц)Olёссо реsеобрааоваЕrr). ПосiоJrgry
взаgцосвяал в Фвlвескод моделl оппсiв8Еrся прл пdrоцд сФтввтсI-
вуцtеД raатехатtпескоЛ, стааовlтся ясllrшr поч€rrу щrrи адекват8дя
хаlеlлtliеская rqдель: ecJlr lвтепfl ке gсе фуfiкцовдJtьЕце св8зr в
пос!роендоf, lrqделдr то ! свлздr сJцесtвуцде в фrздчбсrоl rодеrд.
буryт уryдещ, а, сrедоваlельп0. аgлIrз будеl Ее !очдit.

Р6@еаде второl зала9r св,ваво с поtrскоЕ дфоратrвдой сдGто-
чЕ прrзмfiов. Taým ciicтeýr обцqдо сtроят по парэIетрах iлtеiлтr-
чвскоl rодалlr поаtоol n в и&t cJýBae ве адекватаость прriцд -
пrаjьщ. В самош делв r досЕо!ьку аеадёкзаtкая !{оде[ь Jвдтнвает ае
все cв.ial, решаЕцее правlrоl постре8кое прI помоц!t такоа rrоде.Iд,
Talole lle будOт дх JпIfTdBaTb. сто MoreT дрrдестr R ошдбкл !всдоз_
fiдrаяея. oд{аfiо rзвеGте8 дmrt\эй подходl прдsятЁП в больцrдсtве ра-
б0/!. прд Kolopon крдтердеI адекваrяост& явмеlся мдеtяость рс -
позffавааrя. П!оверка lrодедr аа адекватдость (сдсташ прrзмков яд
вадеrяос,дь, до результат8t расаоэяаваflя требует слlо_коI бмэп!х
заrр9тl 8е пOаволяеt суддIь о возliоIдостл поJýвеflдя более вцсо -
кlх резульlаrов nr ааконец. вЕпJrtдает псоlедователJI lскать fiддеl-
аое опIсаа.!е iaе!одоrr пер66оря рэлrчflrа Iоделеа (спсгоr прдзll!t-
Rоs), аосколsбr в двЕлщ слвае ае ясrtоrfiакде связд шоде.ль (сrсть
lra щ)!зssrов) ае tвrтrrвдеt. Вовшаflо, леняо аfл о(Мса,iется бодь
оос iпсло рафr Ео BlбoL olcfi одtсailа в аадяlвt llасдо!ваrаrri
Ftг.

PaccшTprr. sадрrrер, !абоrЕ [6.7]. В аrж работвI цреддола-
габrся. tlTc оOrбrа аддрiсшдцlд - беJIдд гауссовсRl' щlra д л
этоI осаоааЕдд прел,,!апаёtся схвл lлксшаJIьЁо пtЕвдоподобаою сц6-
вЕаЕ!я lврлбrрв цqдедоД, sасколько оfдrчяцх m (i). Ьлбе, dеs
Ероверш lqдэлсl нд адодэаlаость по &t 0:ipalaeTpar lЕlсaддв!ся
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a
ааtqдlrь lDr8llracaie ведIqlЕl. аl)llпэрrаrцда прml6сс рбtrOобF8о_
вавlя. а саш даlвIеtрц д!одлапа€rсл lспоlьэ(шtъ дрl lвсповiФе
аlд в fiаqвстве орrзпаiФr qп0 всiоррOlrао.цоскоrьщl lпЁддоrоlеле
о K}ItaJtbaocтl r вбiорраlцхlвавдOстi ФпбRr аппроiсвщr pбraвo_
го otц!аlа цвлдгаФЕl rc.ФaD rФt lб BElollяlцl. lll lEol -
rrплдa дЕ tвGllttrtl (ia оiлl.ваа lFвGпat оцвarа). в доолaлlal
o.vEa rфопщ о la,Фllallocll шt!! сllllrвцшэй о talts
trrr F!дrtщц tE пB^rr- ratalшl llaiсIвцл Оtflltа.

О!сдrоsцсi ra цDо!о цtrлl...апr, ! ЕФцсa !I!ц lд аЕ_
Дr!а FЧФlrt Сl!a!ДО Ц!ЭrЕ аИОlmrСОal r tlroIarpccrr l ЦРО-
цrФрцФавдс llDr aoroDno rolD loýrlцrD r! (I). доrФ
B(l-i) . 1:

r(r-rlr.. q. (2)

Pacýlorp], t(рmёрrх адалваtао.rrr olшеirтельао fi лаiаоl цолелr.
БаprreTт [IIl поrааш, qrо для JDбою сrаrцосарiого iоIЕль-

Eollo ароцесоа (u.) с яулеап срсд!пl у lctotroFo аsюiор!шдrr

I[ч ч l
Е. . _щЕ:_. k=оД....,tl

qл

ввiц EJпD дtя rадеЕ!ёi r> I), дrопaрls вдборчдою iоrфцrоЕа
ав!оlоррOrЕцl

l-}
.! rЦ.Ц.+,

it (ц) а-. i-Еп'
(з)

(.)

пrфл вlд!

о'tЯ.tоlр}[r.2.В' r|(B)l. rrьr .

Дri беrого Ф.а (ч }

I[qч.rl
rr(c) '- , О,

ос

I&
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a

доатоц/ lэ (4) долуqаеr

оаlп"{d 1 - r-] ka1 . (5)

r.polre того, Аядерсоа [I0] показд. q!о даtе ди Ееболъшш( ш ваоо-
рочЕце автокорреллдл i.(d раслрелеlrедн дрдФшrвдяо KopraJlbаo с
кулевюr средвл. r ддсдерсrед tr-r. Поатоrry Фепку сlатдстf,сескоf,
зяаqtlосrl fiаýццся огмоflеflяll i*(c) m аул прд дзвестяоП ддс-
дерсдi моlдо сдещть црп аоuФlд дDусторопаею крlrерlя дJIJI Еоr
i{arbao рсдFдаrеrяloa gа6r!дрлt.Н€обюдлrо вроверiЕь нулевltD гд-
поrезу Ео: -Ц,.;. (гr(с).....1(сЬ о (v\(c). о) rцЕlrв альтер-

fiдтявеоi Br: f,dl о (эbr(c)l о).
ВоспоrъsфбаlrФ rабr|цбl rЕФгр9дд вбропrЕосlбl Еоtr !лflого

распрдолевrя. дrа урфll ваачllосll Y Motцo iдйr поIьг г та-
iol,- чtо К 1Яr<J 1> ,.rlв.) . т. . Поаtоry ry*r", "-оr""{ 

оr-
вёIllа6!слr всll

Зr (|ý.(dl>r, l. (6)

Ь-за rого, tIto ia пtвrrдRе lсIlлче эадqеfia, oapaloтpoв одвратф
ра Л(!-r) Ееiзвестяц. поJlьзулсь (2)rlrоtдо всirцсJltь Еа (ч }rа
tолъко Q ) r, каR поiдэаво в [IЗi. MoreT оказаться рrсковаадtл.
прцаваlь статrсIцrесц/Е 8ндчлlость (ацщrйся mмоаевля i(e )
от сооlвеrсrвущдI порогов прr маrдх 8адеt!каr k = 1 .2 .. . . л .Пь
атоФr Ееобходоrо nreтb досlатоqао ддrнкts[ ряд i.(a) . а (6) пре-
образоваlь 

" "л.ц,о.Эi. r( lir(a l > rY ) . }h пфктше преддоqтд-

tе,Бвое ае рассIаtрФать оtдеrьацб ааачедrя ir(i) , а оцек.ить Rе-
адеRваlЕосtь ходелr, rцЕрпер| по пеIвц I 8ааqеаlлl автокоррёt -
цлП осФrочдц Фlбо8 в совоцшаосtr. Учдftвая (5) д кеаавиiд -
Moclb гr(о), t.1ll...f .аетрудrо покаэатв, qtо статlстдха

к

расltродедеiя дршерно кап f(l). Олдяо sту сfатдсtlrу веrьsя
дсцолваовать дла пос!роеЕдя крдтердя адеsватаосlr rодеrд rэ(р) по
fol re прG,дfi6. во Rаfiоп (6) flельзд iсполъэоваtь в fiачесtве Kpt-
терrя адоRваtаосlп. :сRазаЕо [I3]. чtо еслr мод€Jъ rЭ(п) удвrь

ii(C)в=r

If,}



tвoDllarвro olloElat rryQad !Dцсоо. io o allgtlla

а. i; ii(a
r=i I

распрслеJьва пltrерrо ial t'(r-r) . Bodopot. ссш rоlэ.Б Ее сФts
BelGlByeT давдп. lo средiее sаrп€аrэ q tьёllчвltо,юЕ. Дя задав.
Еоrо уроввs 8Еачцосrl y lollo Фr цоF { tаrС.чtо Hq >

> x|l во). у . lloaMry ccrr а >{ . to пос;Ьвпая iolarb ,.-
адеiэ{rr6а.

Ще qвд iparotm Icto пoclpotlb прl !сщt sасltrоl авто_
корреrлцоiдоД Фащtr. Вап*яr е оцЁдбrопrе.

преддоrФt. lпо аоrJвепд сlёдм опбра!ора ц(J) .тоFда лрi
доrоцi Iетодд Дурбша [Il lrоrдо доцпrrrв щсЕrr щраrr€rрФ .г,ля

опвFtора rr(Jd). Реrурреатад9 сос!а еаl, ц€DI вtд:

аr...л- аr.- ir.r,r.rýr.r-л.rl 1= 1i"",J, (s)

t

i.r.r- 
лlrаr.ir-..',

(?)

(9)l

а

В arп Фоtrолаt дсrЙ rддокс coolaelcrвreт апе!ЕдRооr мty прr
реrурребrвд щеаlвааlдr Blopoa - аеаgr параIет!а одераlора дlll
соответсlrrпlею @га. а i. оЕIЕдбляоlсi в cootвolcтBшi с (З).

Влrчrаа rrr . tЕссIа!рдваеЕя iaf, фувrшrя аадбЕiд k l на-
8Еав!ся tlаcтaol авюfiOрlGшцtоаiоl фliJщдal. 0iа оФlаддеr lal
clorcrвfl. qrо лц дх@Фi Ш(п) аr.. О прд k> D .

В о,rддоlФшr.qло порадоi прФоссе rр ра!аЕ р .э [Р] ooia-
заiо. чп) вrборmЕrб trасtЕяб arlo8opporяltt ддя sалсIlai р+1 r
вщс oI.lDT дrсперсrD с"[А.r1 - l-' , а в [I0l показаltо.qто arr
распредёrеач дрrФIп€llно аорrальfiо с ryлевra. средЁ.ш да.lо мя аь
боrьпцl i . Следоват€Jв8о. рошешЁ od адекватiосrl IФпо сдеrаlь
прr пофцl qаmRсД аэтодоррелЕдовffоl Суащll, Iсдоrь8уя Rрmе -
pril а8аrотпддl !оý. loтopci Фц ooclpoea дlд ав!окорреля!lоR _
код Фпfiцл остаточЕ!8 oодdоR.

l+1.1+l l1_ Е
l.i

tt!
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ф. Эксперrпrектальаце раульlдlц
ЭЕаЕr щбiлддrя щрflетров ! дrаtностlческоп оtювёрfir mоде-

ла! Ф(D) дрt d t 0 r I rоделrровалiсь вд Зit "llrдсi-g". Роqевоп
ха!ерrаJI состояJr rэ I0 шrссдц слов l Еrх фраа: аttглШскоl 'nlt
shс садi д р}.ссf,оt "Вqда в луIе UедлеЕдо убщала"l проrзнесеаяц
оддлr д!ктороl - lry'tlrnor. cшraJt Еводrrс.а в паш.Еr trерёа сенr-
раэряшлl 8далогфцtфрвоп дреобразоЕвtеJБ пр! раsrrчдt х qаgпотаI

кяаttтоваддл (!*" ) : 20 кц - ддя слов r I0 sц - дlя фраз. Фраэц
дсследовалrсь в дlJrr дrапltэомt tlac{or ] до 5 кщ (цв = I0 хц)
ддо I Е! (lB =2 8rц). а сrова - в лtапазоа€ часtот до I KI!.
Дя !пеаьоэвrя rrасIогпоl подоск сrгЕлIа пссодьзовsлся цrфровоi sе-
бщбвскr! фrrrtр З_г.о поря!rа с tцстого! среза 0,8 кщ r !rрвдап
ryлъсэцrД в полосе лрryсrаЕrr 2 д6.

Цорядод lqдедбl внбlрадся tакl te. 8aiar оа tсдоJrьвФался в
работsr [?-9ll! сосtавдл: дрr tir = I0 iц - 12 f, 14. а дрi tяв=

= 2 t(t! - 4. Ъilв аЕчевiя дорrltза бIrtаDтсд "од!rtлльЕшr" [?.
9]. посiольrу дрl ею мдlaЬa tвGдлIоал сЁдясlвад!вrплая
@tбiа адпрlсaaац]r цбrlt !а t эiядвrса.

фовrядпrб да1вlеl1ns lqдаlr прФолrлось аФ.дроЕао с r-
ryльсаrr воз6rхqепrя гоlосовоlt lpa-ita прi ццtllе orвa аrддЕla
25.6 rсеr со сд!rгш от сапaепtа Е сегц€ятr Еа Iб цсеп lair lrтo

прд lgб = I0 кlт ооьбх вцборк[ дtя f,srдого дirеDадIа аядлrэа сФ
СТаВЛЛl П = 256. а прi Цr =2 кц- Ц- 52. д ощее trдсло прь
аяаJаэдроваднEх cetleEtoв бв!0 балёе 500.

Зааqе8lя доргов лrя r(рдrердев. достроеаfirц по qаGfнод аятф
коррёlяцrояноа Ф&сдr r ав!окорраrrцlоапо' (унц!r ocla!Фlнtп
оOдбок прr уровв€ зsаtrлaослr Y = 0,0(Р6 для qастот квавtовавля
I0 кц n 2 rЕ сос!авдfuf 0.I93I3 д 014265I соотв€ftтrеfiдо. Мл
проверкr qдеrr до крrперD Il пспольвовмось Зо збsчеsдл автоf,оr
релrпцiЛ осtаточдп Фlбок, пфrоrо прr р = 12 стаtпсtл<д (7) рс_
пределеЕа Rai rtl8) r дрr !rровде зваqпостr т = 0,00I lcor
х2 = 42,3. Дя rодшr л4) feor 26 фец6rо8 сrобоrц r дрr
ТО. rб УРВае 8EalrДocli rr = 54.I.

Вrа!вrъsая (по rFфrrfl) rрв€рв па адеiааткосrь прr пкrцrr
ir(e) п i". по Еaсiольхп досятrаI celxaaloв поеаэаrа l rпо Iодела
rr(p) rа всегдд ад9tваrЕо оItrсцваеt речёвоl сrгrrал. th Prc.I. ддя
прпера.дtltэадеrд trФrrr аs!оiоррбллцrоЕоl Фащд 9л,6длд,ir(з)
tиcTкtl авlоiорраrяrдояаоt Фrщri t . r автоtорраrддояяоl Фдк-
цл octatotrrta olMm ir(o лдr Eyt фoacl ly' r/r/. BBrtu п ап-

пý
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.llЛсRоl фр8аЕ. lla rтафrках rавбсбвд qrtoallcllвtЁ л'.Fалд. Ь
FФо вrдвц откrоаеfi!я от предмов зsачедti t (d) r ý.. рш /ъ /
дl, боrrлrr зале;aек. в lo вp6rя как ддя iюЙшr /t /-;рафrfi _ir(а)лаIrт в зэданsцrl проде.тtх. а авssепrд i.. првнш.эrп порг лшь
прд хз!цl k . tae rтд оtшоцепrя статдстпескд fiс алltl!щý.

Рапе€ olaeqarocbl что орrвллть р€деяrя по авrоf,орреrrliiл
остэ!оlцнх Фlбок r sacTtloa автоfiорреляlля нб совсём у:обно. ilo_
этс,rу весь речеаоп lаторrал бsrl дроверен по крперЕ xt . 0кааа _
лосьr tlto пмосовЕа зэукr опrсцвэрlся ходельD flаадOкяатао более
sец в 98' cJýlчa€B в отлапде от ЕgгоJtосовнr. дr, Rоторrц боrо€ qd
в 9€fi с,.ryчеев пф!рфпsда !iодель оriааалась адоRаа!аоД. ао tвo_
рй о lorl что лдвlýп} шдаль пелая псдо,rьэоааlь дл ввдепёшя фь
arrIect(m( парэм )трф р€sемFаояtrслi гоJtосовцr авуrФ. Oлдаiо rрп-
терх алеi!вrаосla шсдо lслоль8овдть !ля дхrюЙ цOrl - ааrцаll-
qосf,оп R.,r,с4фпкщд.' авуiоs рочt ва звоя!(trе , гJvхле (roa/щtl).

ý3. lлторrтr fiлдссдlrrrаlчr тоУщ,
9hвоствде а Еасгщэе вроtaя аrrорпrдr rдассrПiiацrr rоя./цпr

(Зl rоr.5rl бtrrb !аsдеrеад аа лtя lлсса: аr8оFlri.лrrсдоiьзуцtа в_
качествор9rд6rrшрво дрrзваir сацс tв8аообF8arэ фrалraскrа
cвoi.icTBa рбqааопо сflgаrа,l аrгорt.llЕ| lспоrъ8уц!о верФiЕостяде
распра!еrепrrl fiоrорнб фр.JrлrпуDrс, в вlде 8алачr цроверRl gге_

ltcllqecкlx гщолеа ll я саФ оrбрёдь, ЕоIуI Фаъ !а8д6rавд н8

лlя аqшвсса: аrюрrrшl. lспоrьзущlе аOпараIетр]rссRlе сцеЕil
llлolaogгlr! Еltвхёlрrlrесfirе аrrcрali.д, в f,оlорlп tфорiацtд о вь
до распрделв 8lя бштае.{о, rBBOc|Taol.

В шгорrтвх оараlётрrчеGlоm tl@ обшrао поrаlаDлr nto пry-
ttв з!!7t! дредсмвrп}r собоl поtraаrз8rd прФlаос с ryreвEr сред|iq
! пеlввбстпоll лdсперсlаr, в оIддqДе ot з.аовilt, дrя которя вlл
р9спFделекrя счrIаЕt аоl8васrвд. ПреддолФёаtё о EollarBEocll
дчr гJчtц эrукоD Fqr sа цrаfiлrде ввдоJIflrвrся аб всеглд. Кроllе
тогоl la-8a подосrащоl rфор.lацлr о дtсперсц. Rоторll! прш(одm-
ся оцедtваль цо аксаерлrевлальвrl дддflll, решеЕiе эадаqr мдссi -
Фr*ацдr, дsдрDrjр. по fiрt!ерш rа, яаталклэается gд определеisде
lрудяостr: пЕrлflс IЕIIешя по !аоlЕтлrесf,о0l порIт прдводl! i
с!цесгведяtл оплбкаI. доато|Ql его пqдбдраDI экспердrirеftтмьrtо да

ко.прdrrссдцr сообtrrеалД [3l.
ПрешагаадЁ в настояцсП рабоrе паралэтрдческд. плIюрtli,

свободеff сr jтазэ;rн}rх Rе,.:остатков л доста точяо срост. в ею octto-

I3?



!о дGtдt lacсrrorpaaaro ршбе rpc€plr дlАгЕос!лrбсIоl trIlоаерш rф
делд д(р) ш адрirдrаоев.

Kptropr! f tспольвуаtса в тfl вlда. в taaoi. оЕ lсдоrl8Фаr-
с, щ)r ддагвос!]Iосrоl прфсрйе. Kprrapt!. пофроеввцl дц Есщr
тасtпоп автоrорFrщloалоп ФЕщrr. aacfiO8bio lэIеаеR по lol прl
q!ае, qто для прrпятt реаеЕдя яеобrодшо це!ь рд звдqевдl lrr
для доста!очдо б(цъ]rr валеIлбi r прводmь хдою сраsдвtцl. ЭrФ
ю Iоrпо бшло бц rsбеЕать. ecrr бц удалось вдmr !аRоa l . lо.ч!о
пц srlдавдfl Е

rI
длд аеголосоаЕ 9в!БФ l

^ 
1-о ( I0)

I [io.ol l о (II)

для mлосовЕ.
Эiспердa6Етцr прведоЕаtlа с речевtц сдгЕлtfli о!раЕдilбllяц

ддада8оао. tlacl(л до I дщ. поrазrЕв!r, чrо (I0) r (II) вшодяшл-
Са ДРr D = ,l l lo = 4. Поаtоо дrя irассфдкацtд lorao восаоrв -
8овtltъся значOвд€0 rrr .

мл9рrfl sлдосфliацiд шгао услоrао д!Едсtавrть r вlдв
(Цоr-сIбщi ЕtlЕодвrцоп яа prcJ.3. Д.iаrrsцlуёЕd оIрбаоfi рбчевФ
го сlгЕала (r.}, оапtоаняого с lйctolol 

'., раабЕде!оt ra cot-
llcЕц дпrtельаосlьо 25.6 Iсс! оо сдцFц о! collalla r caltclw
sа Iб цсаi. дrя iщого эбпеilа 1 дроrмолllсs ll!rочаспоl!а,
фшмралrя прr пцоqr qa6швоrото фrrьтра 3-rо ворr!!а с qдсtо -
tot ОРеЭа Dc = 0.в ,пI lar. lпо дltlдавоi qaoror !6чбвою сlгяала
ог!ЕпGtваеtса qасlолоl I irт цл qасlоrе rвавlФааl, 

'. 
.Поаlь

rv (прi ,. > 2 !ц) iцclb оlбrетФ в дос!6ловательаос!l (rl }л
буIа! rrбЕт(яrа в сф!в6!с.Iац с loopelol о Еqmфадц сlгЕаrr
оцвдаlепЕоrо дяалеsова васrоt. Для пореtода i lцclotG iваа!Фа -
gtл 2 ir! r8 цосл€дова16.вrостr (ri ). прr дфцr дрорцвадrя цо
Вlar€ц фоtx.rtrоrс, посlодоваrаlъаосяъ (l.}, oraпorr rotolbl dа-
pytca rB ({}, qсрs iаtдх. l.Л оtзчеtо. БrаlqпF Еry оф
llllЁа!с, цсдо одaрщп. Есобtоrчшд дl, qоад!дill r цDцrta,
р€!вцr.' ВlаIслеЕде аrrоf,омрrдцll ц1 (l.) lDоrsяФоr до фFýlra
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tT€ .: , .r"r, !л.2....Л . а ?r. or5a . o.rS оо.[,2(Т)1 -
оriо )Ьшш.гa.

ФрЕддrrэ пАроaаlDФ цlrоIrlтоосц r qloliol авФrорра.!r-
цrошоl Фtцд щЕвrолllсi Epr пощl (8) r (9). Ьдса воашrяд
лrs p8t8a рабо!ц: дрrЕяlrб рообЕtя цо tрmбрlo tr lлл пgп поrь
цl,rдсlвоl автоiорФlлцr.

Вrпrсrаадэ DяJtд ocrarotrщ Фlбоs дроrзволt о, цо lфpýrra:

!r_l . l.rР....Л.

а щеlц8эдlб ц ааtоlорраlлц! Jtл ]> р аад€рЕat _ я coclвolcrвlt
с (3). tИдоабц. вrвrследtо Q црtsвqдд до фоtrryлс (7).

Пaрецеr !оцatБ r dдоry дрrаЕrд р€!ёца, пDrводоrдцr ва
рrс.3. ,lЦя даlдою cбIl cEla 1 здsqоЕц дарЕЕяоl п(1)"о овл_
чабт. tlto бв!о дtг"яrо рлоаrо 'цпr". ecrr rc rT(1) r1 - 'loE'.
3яа"одrя пороtla 0r для Dаэrпяцr Kpmeprcв apl !алаtдd урФдо
заtпl8осtl даtодяlся до сооtввтсtв!пап lаdдцаra.

llеобrryt-.о416 в.fiл!чевiя в алгэрцI бrotr прцfilя раобаr,
сдеryеr rB tоюr tlro да дореrолдяI зваслrа! рэчr (loB,/ql r щr./
loa) во8дflдд одriоrsдо оaцбfir мдссфцацrr вlлд: ...III... (цIr-
вцьдое реЕедд€) - ...IШ... (дщsо.) rлд ...Ш)... ....Ш0....
Эtr Фrбкд цшдо еяrшат]lесrл rcдpaвltb. 9trпЕr.i аодрерщаос!ь
дерехоловl рассшдrщЕая IЕtrеЕдo дл lаlдого colleвla я аавlспф
сtr ol ро]ёilд, щ)lвялкt ад дрблцдпц€[ l досJпедlцlх сбllекtаt.

Бдоi ваlдсttlФаа rэ [9l с l вдбitдl. В sactaoclr. в упqя-
дутоl раdолё iор!Ектдровда . . .0I0. . . - .. .ф0. . ., поФоrщя
tведьдrrь qlсIо Фrбоi пероm рqдд, в€ дроrзsодi!ся. Ес,лr яабп -
дддое sваqбаr€ iрд.!ерц Iедоa дорога ci l.Ед дв€длдпц сбг _

IenTa бцдt годосовцl. to эваqбкдэ fiрrtбрlя ср&ЕЕдalсл с геаь
шеsдц доIьпоц Оа = 0.90r r t.e. лrя перходо toa/щtr !lтФеЕъ
з&lqrrосrl довааё!са ir tаif обIlаfl. уIевi!аоtся 0цбrа atoDb
го родд.

0дродэrп lпrlpeliocrв аrюрrrraа. 0цодrаалс аrтоiоtйDЕцrl
по посл€доваlэльвосtr ллtлr i трэфаt i(D+1) одaрацrп с,доrЁялt n

пдоrвirя. Сrctэп урвrовr! Iвaactcr аа Dr apфetпecilt одGра_

цrЛ. 8Ечrсrвrrв ocTalotшtд Фtбоi дDоrgводrfс, аа !(р.tr) одерацtr.
oцсаiваslс аатоtоDраrцlrl осIаlоqддt catбor l впtсrбЕле q tрсr-
еr i(I+1)+r одвtlaцjt. lиrоаац, ЕItrrлlrе !Фaдд ос!цеctпrц.lсl
дрп€рно Ёа 5 одввцlл.

Iд

r-r )r.
^(

а .a-
л!,"

I



ТадDr обIEзq. lgпoerioclb аrпорl aа irrlссФrrдrцл по ipr _

TepID t' оэвяа r(2DrI.3)+PliI+6 . а по iracIвol аrrоrоррал@ш -
Rос {уЕrцrr - п( р+!. ) +nt+ý оаерацt , qrо пр! t = f}t. D =4 r s6-
боrьшп l доавоrяgr пршпвlь рсаела в lЕльаar ЕФrаба Bpal.а-
л аа 8u со ср€д!6l прrавФrtеБпосtъD.

Поrаого эiсперцеsЕаrького rсс!едоIл, rqloclr rDll€PrэD
аб цюводtцось. Фдаsо Epr 8адаяflо l r JToDBo 8ваqлrосla Y .6еэ
дсподьзовавrя dлоfiа toDDццrlr оддбаа в!орою рФа дл iЕtelл'
xr песRольRо яд6, tIeM дь iрmерм. построояаою по tйc rol alF
tокоррол.пцоfiоп суЕдцл. В Kasoi-to Dtв а!о lв8rrчrб I@iо
odъясвtlь t€lir qto в пеlвfl слчqае дд дрrвлrrя робЕдя rсцодьзу-
€rс, f = 30 аядrrеgrл двтоrорроJt цдД осlаточrвl 0шlбо8r в lo BpGl'
8аi во Btopo.r - rЕешэ прaппабlся тоtrвfio по oдаоry 8яаqадID tra-

G!аоl автшорраr.цд.
lla рдс.4.6 дрrведевп граФt8! з8дqепrl r...Q r ро8улБ!аlц пDr-

lUtлlя реЕеltrя в завlсдIосtI о! Eolepa сепедlа дrд {F9ч 'ltt Дa
оал'. .[дr ср9ввбпrя a,JiFopf,!.лreciol r вrзrальво! ;rассфt адt
на prc.s дрrведем fiартrа-ка вцпrоi речrl поrýпЕЕля по tсхqдаоýr
clГllaJýI. f, РеВУЛЬТаПt ПРrДmДЯ РеЦеЕrЯ ДО lrl . 8 Ва РrС.? - Каr
тшм аlдlюl p€Blr получбаяая по сlгпдJ{r с пOд!еlrоr в€р!дп ,rд -
стот, l результатц прrяятrя IЕшевrя по ipmaprD f .

lb рдсflяfiов вrrддо, сто розультапl iддссrФ_кацrд дr.а пщве-
дедllш( крtтерrеь абсколько оrл8!lrтсл. НеtDчIЕо sщtlfь, mо aтr
Dаэrпrм откосmся к переход,яцi распiаtl. цб l рашешя. прlяяпlа
человеяФrмоrтт бцть сдорпшr. 0двало в целф классфцацrя Ео
крtтердD xl бмее rсяво coolвefcrвyвt lor. KoTopyD dц сдеrАrr оФ_
tD8л опсратор до аарlrяRах вiдлоi речr.

Проведепо аRсдерarеRlаJБаое ctnвaвare алФрl!!,|rli пре!доtеЕ _
flоm в д8яllои работе, с аrгоцяrflt опtсаsяш в [9], rдеа rоторь
го cocTolf! в Toir qtо Fшовrе rоц,/sчlr дрrilшае!ся по cpaвaearD с
порогФl максдrtцьаого aEarIeЁml авtокоц)ел!цоlшоr Фgдцл оё!аtоч_
,lilR Фдбок. въпrсJ!еаяоа дJи задеI!ек, Облэшдх qеr rцсло oTctlBToB
в NIпиrrальflоOr д шАвьшrх qеu qrсло oTcqeloa в tлRсrrдльЕоl пOрrо!е
осповаою тоtи. Резу:ьтаtr. мдссфrrацш по sтоol адгорrпý coвlxl-
даlr! с резудьrатахl R.rассцлдацдr щп поrоцl часrЕо, автоiорреля-
цл. oдffдко трудо€шfiоспь аtою аrтюрrrtaа !авiа i(aя€)+Dr+I + 5
оперlцl (I - qrсло отсqе!ов аrtокорFляlцояriоfi (brнrqrr остаточ-
sдх ошiбок). вао больце !рудоошiоФr алгорirr.а кJцссФi.Rадrr прr
пOхоп! qастноа аатоlюр9аrяЕlомоП Фfifiцд r сосrаляат в€rлr!6у

IQ



о.

0

N

a I

х,'
U Ts н

Ilgфts а..(1) д результэта iullссдiiяfiацfя
дJи фразц "tцt вh. с.дI

т ";",т";"i
г t AN

по а..(1)
р

Р!с. 4

I4з



_ l::

Pro.S. Вадшая trrъ вa ф:r.Itlt lhc с.д..
дсlqдlцl шlr|r.

':!-l
::l
-.l

.il
::t

-:l
;Ii
:l
::l::-l
]]l

:i
-l

rE

,:. _i

:l:

!
!
i

iB!!
ЕЕЕ.

]i:l

I
l
:;

i
:
t
l
с
Е

с

i

lt

a
!
!

t
ll
t:

,j_

iI

::i
.,l
::-:::

-;i

_ д.. i:
itii:
l:::-:l
i: ..

a
t _. Е.=

t

3:::

ll

l
:
:

,

bi

!

поJI!веадлN до

и

о
Е

а

::

F

...

l
!

l
,
t

l
l



l
t I

л

a

а

a
l

a
q
l
q

a

,

l

ia

ц

l:: :

I l

р U Ts н с AN
,то Q(l) -|..lя

l, l
]0а !пк Q(r) д р.зульт:т
:rp" з 1 'Пrt бh. с!дi.

ga:. I

I45

Е

--:эссl"]ик9Ill:,

,l,
I



!

t

! l
l
I

!

!

I

t
a
t
l
,ltll
Е

!

I
Е

::l'

t

::

t
:t

l

t

!
l
t

t
l
Itl
t

l!lt
:
tl

!l
t
Е!l
l
ltl
tll

lt
t

l

l

;

l
lI
l
t
t

i
t

i
!l

!

i:ii

!
al

ll

rд

tltl
t._
ll
ltlt
tl

lt

i
Е

l

l
t
t
a!l
3

l
i
tl!
Е

в

I
!

;
ЕtI

l
,

l
I
с

i
i

lt
Ё

t

t

!
Е

l

Е

в

в
1

t
!

l
Е

t

lt
t

Е

ЁlЁ; l
i !t

t

il

ti
t
Е

ti с

!

r
a

a
Е

it
I
-tt

Ё f
ý l

t

It
i
t

l

l

,j:l!lt

I

t

a
l

1
]

t

l
t

Prc. ?. Вццrr Ё'Б дJt, фраэr 'ht .l. о,д'
сrгrа4l с пqдЁаrоI !ацlц ilactol.

I,1б

поцвсRаая по

l

н

l

цlч

t

:,

с

:.

til
-:l

сl
;!,t

::

t

l
l

l
i
I

:

:

tl
l

t

l
!



loEo аa доIщlа. чtо r дrд arloplfla fiлдссфшацrд по Kplle -
tlD rl.

0дrсаЕrr! адюIlria бцл rапроlЕlaraлроваа ва ,ввrG QOЕТРАП

rцr зI 'lEact_g'. вго раdоrосцосоdrоспr прФеЕва ва реqеао.
Iа{,tарrдде. соGrоrцоI ra I0 слФ r оддоl фравц. Прr аrщ эаrrеtпц
расхqдовrl с раулъ!аlадr вл!вrьЕоЛ tлАсоrфшдцr Её наdдлм-
лось.

Шqдаrь aвtopalpecclr адсЕаtао ос!сцвдеr аеFодосоэче 9в!вд
болеб qaх в 99t сrуrаоэ l ,садсiвllлво m,tосовцб - боrсэ qоr в sl
сry{аав. по8тоry оараrеrрц даЕяоД rcдЁл.r аельзя lсполь8овать ддя
вqIалешя фrЕlчбслr, дар!цеrрФ !вqао6!ээовэя..я гоJIосовцr 8вJaRФ
реqд. ЪI Е€ цеаее rдда4ID liод6rь (об остатоqдче Флбsr) uо!ио rcF
ДОlЬаоваlь дл' дgrгЕ цэrсlr 8адрцерi для провбд€шп aatola!пIc _
cioi irассфддацtr тоа/цг.

прqдrоrcдrц! аrюрrп. поэволеI с sадеlдосльD вшо 99l рав_
деrfiь 8водirc r гJýalла qrar !.,! ! рэадtас rацЁф lDarerr.
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