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Б.l. Щlrrrов

дпп!о8сиrаФrя ФrкqД сцлаltrаrl пбрtоl сr€пснl (rоЕsшr)
прпO8яr8съ сц0 эцбрI. заlаsа 8аrlý|с!сто прf,6!цо8r, rslпrmсъ
Pcrcsol (l]. Дi с.ryсsя цдуrлЕI Фвrцrt rU бцд дродлоr€i arro-
рrп цбор8 у8!о, (Фqвi сшаlfr) cмalEar гsрrlrруцtll ralýq_
l00 ра8rоI€рrоо прrбrrrбrtб с s8да8iо! погрбGflос!в!. llбколорос 8F
доlаIаноЕIa олгоDr 8 Poroaa для сщlqая !ладдrI ФЕiцt! бцrо даво
КсriоЕш [2].

Iд D8ссцаtравоц mпрс ааlщlqtam прlблЕ6!Iп cпlaf,fiarr псr
Bol сtопав! с lo|пr 8p8El, лоi8лддоl аппрtсхI8цirr пDадIоrбЕвоl
llan66pnol Ir] п psaвrrof, рiдоI другтr aвropr. фо66вкосlьD з,юго
поlхода ! обцоr crвlsao яцlяOrсп lor qlo зiаqoвrс аппроrсrrаЕOЕо-
го сплаlr8 6.(t) сrаподr ц ! про!зtDл!rо! lolпo r заЕс!t ol
авsчбЕх' авпроксurпру€цо! Фпкцхr l(t) Фдыо lэ вааоtоDоЛ оiD€сF
rослf aIol !оцl а (!) . Е l_(r) Bnr(x) . !да B.r(l) - ЕоD srl-

't'
зоЕЕЕца базrсвцс B-cплanщr а lr(l) - ЕбвоrпDоа пос!€доваfl)ль-
дoclb лIЕопаrr ФЕкцоsадоr. зs счоr Еrбора ФнfiцIовsло! rl(l)
удабtсi послрrtь Iоiадъпld Iблод аппрЕсrlrцпl lгаDадtrрrц р€ь
lоlбFоo прхбдпбirб с пolpalвoclbD 8ппроасшацlrr асrmfil]tссlд
раЕоI погрбцiосfl в8rдlqф!о прrбIlа68li.

Дусlъ аа olpiaic I alb] вrд€8а catEa д: а = Io<tr<...<Itr.
= ъr с ко!оФl свя8аЕо прсtрssсtD сп!Oцвов паDrол ctonort al(!).
СIaЕ , спрOва о! вOцц0l otpo8ia до60шI tэqll !_1 f, a+r I ва

рsсrцопrоt fiKrI обDоаоr соfia обрaзtсI в{пла!ш псрюl Gto-
пеll

[(r-rr)/h._r, rс[r._r,rл),
I

Br(t) = Brr(t} , |(хл.r-r),/ь., ,G[,.F,.r],
l[ о. tE[r._r.r..,l .

Iб



[{1л.
'a-' 'a 'aa, Ь

l+l

ГIС Ьr= tr+r-
сшаlr ý r(r)

rt ( cr. prc .I ) . t!60l
tодо сдпсtlсllнI

обD€sоI ар€Iсl8lr!в в Е!0 rпal -
mlrоrбrп8цtr в-смашOr.

Будбr rауqаrъ цаrryqrсс прr-'А

Prc. I. 6!цоrlа фуЕsцtl t(r) с crla,b]
сплаli!ц поDЕл слопaвr sr(r) с аsлsввоl погр6]rосttп пDIбrЕo-
!l, G. Рбlошс otEElBsctcя ! !цa

B.(r) = в (l(l.) + в.) B.(r).
't

Дя обос!оqо!ts аададвоl пограшооl! прrбд16!rя BaFrElar
ПОIоrВil€ х qrclo !,8дов сбвl д l сЕободsцо па!.Iаtр с, . !с-
сrодlбI E8tlalo сцlс!!r Irогда rlэрая пDоrаЕдо, l"(!) 8ваrопо-
сtOiiаа.

Есд rc [rr.хr.rlrtэ осtаlотцd q!оr апдроiсrrЕtцl tll8ct
Еtд

E(t)=f(r) -s r(t)=f(r) _li'( t(r, ).е, ) B,(r).
л=l

Раа!агап ааэчоllя t(r.) в оЕDбсt8ослl lочцl х ! ряд ТбМо-
Da с oс!аФqlц слOшr r фоцс Лаграrts I пспо.!ýtуя rоrtо проr, -
рiоtlцlt coolвoloErn Е B.(r)d, Br. B.(r) = r r поJtуqoаl

l"

E(r)=_ 1 r'( ir (х) ) (x_r,, ) (r,,. r-x) - ]!r"лr.'r',
цa tJ s {r(l) s r..'t .

Графrд ФЕiцfr (r_rr)(rr.r-t) Iаобрlrаrr !а

Д Prc.2. IаIсrrалliос -аша йiвло alol ФуЕsцпI loc-
i' tJ+r ltгaatcа r loпa (tt + lr.)/ 2 r Iшцо
Prc. 2- ь: /1 .

Пrсrв ftпбDв уаiл caпr д уловдrrц)Dшл 1tсло!m

цдtзrst [r'(Ёr(r) )(l-rr)(rr.i-x) 1 = |t"(fr)|bra=r6c, (t)4
!

"t',r=*rr.rll"(t)l s lr"(EJ)l = rrý=r..rll"(,) l. o<J< !1-1,

Ъподsiсr rrбоD .r д.!, lэгоr сlобr llаiDlrtъ ralciýr по-
гporroclr IE(!)l . Полоrп

s. = бв(-f"(tl))е, 1;о,1....1П. (2)
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Тогдs.!ля ffаl(щП r(!) с дроrsйtlоl r"(t) >о rrDо(iц фrrB_
цп, Е(r) прхоброfilсl вtлr побDоlоsнсl iа рдс.r. Па prc.3 шд-

Bor qlo iiдодаrrо B(t) дослЕlal r8сF
р€tалt8п аr8савll te ! rацоr проIа _

' ,ct*a [r..r..r1 rpr рбslr IаЕrя liarr
_G Ir сloдOltlладьвоr п0 lборсI0 о qo6цlaЕ-

ior адьtбрв8!сб [I] спшr! sr(t) .прод-Prc. ], сrаlrбнвцl ва 1rл.i,., ] noirrroror пор-
воЕ сfiп€дt. досlавli€l ,ащlqrсo ражоrбрiов прх6rrЕоЕ10 Фаi-
щlи f(x) ка зlоI пФtоцrlrai а ада{rt. l а8 соькtlпвосtr прrс-
ryfкo! - о!роssо -а,ь ] . Дш злоr обвспбчлв116,!ся поррбцдосlr ап-
вроtсrrацrх 

аsадr<. 
lf(x)_sr(r)l = с . Ь сtэаа8iо!о пtлсЕабlr qlo

для r"(x) >о прr шбор паDаIаlроs по форryшr (а) cclE! А i
удовJlбтюряпqая условияr (I), Ilcol ваlllбIь!€а qrcrо уа.trо!. lвадо-
г!чцо обсIоrл дбло для l"(r) < о .

Пракlrчосfiоа прrаоцGвrо iслO я (I) длi посlроо!п оплпадь
aon colKr А осдоrдяоrся !6I обс!оi!€льGltоIr ,Ilo ata{o8ls Е,
rоrавастЁЕ. Поэrоry фуsfiцЕ.lf"(х) | щчrcrаDt ! Borolapr.l аrDэ -
rэ. Фuffсlрош8lrtr mqrBr ЕJ . [1r..r.'t ] . Пш atoцirовоrta
ssв(f'(х))а(х)лосlrгобl эrсtрrцальацr srвс€ЕIl .Е аб l0ЕцрI l
_ . + h'[f"(El) - f"(Tl)]/a лtу!р. даrдого оlрсэrа [trirJ+r].Ec.!r

lf"(E.)l < lf"(?.)| . ro разулвлrруDrаi погроrлосlr прrбIЕсвii
вв прiюсtодиt i . В pacotc [2] проlдагалосr rcпorrsolars ! (t)
цаксrц8лвiоа аначбffrэ lft(x)| r0 Гtl ,lr+r ]. ВсIl Фвsцri Ir"(x)|
Ioнotoni88r lo laacllol |f"(I)| досrlгаоlсп Еs !D!аlцa olDalia.
t rorio ctpoltr салц, А послaд0 !rloльдо. olll8дlйi tдll bl в
clopoi, убц!анхя Фввцr! lf'(!) l. Bcrr фувrцfя l f"(t)l !6 ro!o-
lопrаяr lo полоlсrrо tolцl r8rcrlryro !f"(l) l rв ,a!6cr!o r до-
грбцrосtь прrбдrrбчm rorm прбюсюдrtь с . &rадсrlrr (l) 16-
,iпrлч G r ь] олвого порiдtа rаtoctr. Brrrшro b:t i'GJ) -
- 
"'(;J}] 

ralar бод6a rrсоfiого порiдIа олпосrlбльiо hl r actl
f(t) € с'[ а.ь ]. В элоl cllclc шЕо tюDPlltr tllo пDблоtЁrвl
способ посlр€tl!я cctii acrmlolleccir пDr G-o (hl. О) lrct rrl-
луq!66 дрlб!!lэlхa.

Сдучаlr rогда фуtвцrя l'(r) шдiбl ar8Br lDcolal оцG.цsою
рбссrOtр€fiпr.

I8



Пlса l(l).сrx' . Бr!оI аrmроiсшrDоrаlь ат фу8кцп в ок-
Dбсtiосl! .с loqxl пaро!]6а r.о Фlоtцсl 3вi(!aa а . s9 с ).
ЭiсlроrоллrЁ Ев8qolц oсtало,lдого |цбаа лосllгOоlсi ! lо|пll
r_ л. BEB(tc l(F/n )'t' l Dаlд ;2(я'/с )'/i.в.. чrобI эlо бF
rd'йшо т. laD..r доJтдо бsrь F= B1l'(clt2|zl ' . fаг h rмIрs-
ilci !6rr слобr ra повц!I оtраап 1-}'fi ло"rо-r", аrаqаrlя

вев(-с)е сrой l g вtцс св!е!а. эtо Isбt,clolra
ta

а}l'-з"1;,lТЁ=,"-,,
КубпсaсIоо tпlсIсrra шаal llEtilarшi Ёlaсl!аядi fорttr

ь = 2цc/o.l1/, . (J)

Пpf llror ЕIбор ! !Едоrапш loclElcl aicтtraalщ araiarrl
ra та р рааa с qaрOlоDi.i alшD l

zГr\- а -7 ' t.c. поцпаlо ад.цпп.. !аЕоlэFо EPr-
f-Д.r-i7Ш7' _. drrcrrc fiгrшш t(r) = cr' r otFct -r Eoctl loBr !ор.гt. ЬсtтоffдG сr*

Prc. |. ra r обо сtоtэrд о, rr{-i [-а .tl
пDоlаDдllсl с пalol lraronФlot ott frtш f(r).

Ilalar oonroqlom q!.!! t aror сцпrс пGi цrlltЕйI-
Е r! DrG.l.

ДrGв ппaЕ l(t) пai пцl r.D.rna I. r ! mtEiloc!
.otolol itпщ! t?цrr rap.tr D rrl| FIttEl_ r l" (rol l о.
38rOr.U frlrrц]D t(l) otpBEl aa !цs lФоtr

Pr(l) = i(ro)+l.(ro)(r+o) . } taro)(r+o) t .

(Ъraroqrcl lrar оl ошFiсrпдtr aGlL

t(r)-эr(l) ={ tt"'tBtrll - l'(ro)] (l+o)!.

!аa loqвa E(r} lcrrr lсlц! t. r t.
Дадаa сlрп rащlqrаб прIблпlslо !о.rlцош р!(!) отба]оI

EFrol с arlarrol всдqrsо! уI.rо!окlя с . Пц Ъtr вчраl6!rc
l(ro) + ll(lo)(r - ro ) DcclalalrrвaGlcr loqлor а lroa
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t r'' (to)(t - ro) l aлдроfоЕrпlоlсrrааt ! llцlаIar!оr цrо !рцa-
D.. Поцlш.l ia отбэrс [rо- } , ,о. fi

, .., r- r r 1._.Д
6'(r) = f(ro)+fl(to)(r_to) . .(]5jJ'b)'(,_,") .

Паг h опрбдсliаlся фрýrоt (!) с c.}l"'(ro ) , олlý,дs поýqr-
бIl

h а 4(Зсlr'(ro))l . (4)

То гдs

s,(r) = t(ro ). [r,(ro ) .{t' (ro)](r-ro) .

oсlа!очs.d |цов прrбдItонli додrхоIа Р!(r) €ctb

pt(r)-ýl(t) . { t'' t,"l [t,-,")' - $t,-r")] .

lа olpeаIб t.. -}.,o.}l оп досtlга.t s!8tlaltrl

: { t' tro){ qвtцрr ра8а с ,lбрGдоЕЕlбI авакs.

Pacctlolprr уrлоrбrпa l(!) - sl(t) = [Pt(t) - Зr(r)] + [l(r)-
Pt(!) ] . Дория рssйосfi ! l!сшl lвctl .clв шаti порядкl

l"' (!о) h! l а lroPa, trriaфя шrоl бо!aс Еlсоiого порял!

tr"(E) _ l"'(!o)l bl оt8осrtодь!о h . Слбдо Е ls.!tBo. Фдrцrя
al(t) да6! 0сrцIтоlrqaсrl аа rдltгоa рsвrоrбDноб прrб.lltбrlб с за-

дsrаIl !ЕлоrакrбI е {rirqtf l(r) !s orpaaic 1rо- }. ,о . } l .

Flc rrг h опфлсlrслс, FllclEr (r). hбор ,rr,о! йб аliго о}
р.шl осlц.сlalrarоl !о обlФ пFЕ{, I.t аrаfопосlоrrпц Фц-
цrl t'(x).

0lrбlrl. чlо фilrчсс8r !r ю rcбt слусаiх clPolJl coolпllc+
цlllrб rво!оtцаrs Чобцlо!а sst|шкьшго удло!онlя ! !ввпо!ораоЛ
ralpGa. l8алогrqпо lottяo бс!о бs rспоrъзоrаtь шого,Urавц qобн!€-

!Q Еrо!ого Dод0 шl шогоtlлоrr lбr8llдр0l iltобц пplrtt д хsrщlql6-
Iy пDr6!ц.вrD в I€лрGб просtраsсlва Lp[a, Ь] , р--1 ,2 .

Ec.!l фупвцr, l(r) sа iдоrдщЕряо! rp66ycron гrsдаослl r ок-
рбс!досll Фqrn пороriбs !о (Ео crl.clвr.! !спрбDсЕая lp6!B,
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oрrsЕдrая)t lo iовс!пifiцtli с qGt рьIя lоqхllд вr!т€DнOпса lc
пDоrоIIt. БулсI пDашlоrагаrьi Kai , обlоr cryq8c| !оrы(0 суцбсл -
lolaвfr вбпD.рввsоo rпорt проrаЕдяоl r'( l ) . ЛппркспLруеI
Фriцп касал€лаiо' ! lo,ola lo: sr(r) = l(ro) + l'(ro)(r - ro).
oclsloшd |цоЕ ! rцloтралв8оl фDIo rraвl вrд

l(t)-sr(!) . |t (r-t) r'(t)at.J'o

tt
lll

Пусti !а! h = h_r+ hir Ь-, = !о - !_l , h,i-ti-Iо r где x_r l
- tolпr слв!8 t спрsll ol to . &6rраI h_r t hi ,з усло -

to-h-,
!_r(h_i) . r (to-h_r-t)f" (t)at-G st! r"(l_.) = о, '1

ioI
to?b. ["'

Fl(hl) = 
-] '(ro+hr_t)l'(t)aG-e €Еп lr(!r) = о. l
to

ЭfФ обеспасt!абt сJцэс!юввr0 дlЕ
loqar а!ьrерrаЕса r_, l r, (Drc.5).

ПрrDдбr ФаrOЕшп способ р!опl,
yDaцcвrt (5) оfiосl{tаrrдо Ь_, t h..

Дп аtого 80l€tt|.r qтo !:(hi) sнаЕо-
цосlоЕl i t lшlBo! laf lll

-л- -гт
Zi_т=-g--з

Prc. 5.

с

to+hl

Fi(hl)= I r"(t)at, Fi(b,)=f"(ro+hr),
Io

ro адаt Fi(hl) со!rадаол со aaatot l"(r) пDI ! > to . llo эlо
ocfb дOСltтоqпоa tlслоlrс дд8 схOдrroсtl lл€р8цо!lопо Iалод0
Нrэ!оss д,!я llрsЕекIя Fr(b1) . О . iltсращп вqrсляDlсi по фр -
Iуд0

oi"=ь /Е1 _ r t(h;) h(

Нsqorьsос пDдdrltбrrG ь| проrаrо.аэхо. дr[ь бr Е обласtt
(ro,1o + ь|) Фrкцi "(t) 

ао raпяr! srак6. пDакrrсбсrr ol ш.
бора ь| aaBrclt lrlсло ,lоDаtцtl обоспочква]цIt ааданцlD fo|rвocfl
лlqlслаlЦ.
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Цсrсrадш Еlс!9аlэ в врrtаац Fr(hr) !rЕо la!!lъ с до_
roqш к!алр8lJ,рiol фPtotнr да!цaI Фqrосlgr по ЕFlЕаl lбра r rа
порядоа t ro. qal 9ц_ lr"(t)|b; .

Io s t < to+hr
ЛЕадогlq8о pcracrci п€рDa iрrшсrrс п (r).

'r!0 
ра ltl ра

I. P_EIE9 В.а. 0бrц9 _ц!!сд_r!!!tвцо rолодд qобцrсtrого прхб -
tцаЕtя. KIaBr rад-ю ЛН 

'ccPi 
I9Б?.

2. кЕпкOв D.l. 06 опrпаrъаЕ lrlo!6R кiсоqво-дrпвlЕо! аппФr-
схrацIх. - ПИrв.вtзов. РадrофrаЕаii 1966t1.9l Ё бr c.Ia02-I209:

'. 
sснOЕ[вЕRО I.J. соаt!r.ЬчСtо!s to th. р!оьlqц о! аррIо!iдд_

tlon ol equidlstaat aata Цl aDalytic tuactloDs.- ПQtrдlt.rрр1.IаthЕ 
|

19+6r v.+.p.4r-991112-141.
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