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oФJi Фrь рабоtц _ доrа8аlь rоOaоrдосll rсtццьаовавrя !6о_
Drr Цolbrrl [I_3] в Fсповsаrадir 06FsФ l qr.r.f,lrBcrol прaд_
с!аэ!аIt. АвдаIrt. rсФJlьryбшrl в tooplt пц€рGiI!,l.B lDcEвocla|
Iдоýцбсlаrс оtDФаlлr rсдодьзуаlсt ! аа&. доволgЕо 80обцtцч дrа
tвспоsrалдals r чtц9lФсяопо дIl.дсr,а]ацf,. Поатоql прrаодешrя
аDýуIбЕ!щlц rапtn!дaва aа цоlr8 iэобаодtrос r lclnrbaoв:lвt, !
olE оdlдётЕr lcoprr lflорбrrl l. в qacnвocrl. Iаог8(ютяIх otвo_
!эЕЦ. ryлrц праддша'{lrъr lпо осФвдц} поаrtatr naonrr rlr€рбпrl
lавaоlад. 06оаЕАЕдr. оl8осfill€сi R ftорrr rцераi!' ФдоI аst
crTBaatb в [I].

I.Ддоiваrвосrь дрбдсiа8адll r ад-
го pr tIо!. ПасдрGrрlf Dшtra элаi!д!шсl.r чiсrовц !ь
ворlцеll.lt волllос в rфрrr rr.епсцдr ra аrлорпц расцоsва!а_
Bra l шдrDliэсrDю црадоiааааrя. trai ial ад!орrrц распоtвдtбвц
,Елдlс, lBGrBrr сryqа.шl ал$ODr оа цдrЁilо!оло пIвдс(аsа!tli.
iolтB дIрлсiа8Еаадrl црlвваi !рriцааr влrl!дл8 в !iадэ ia.]rcro_
!{lld. lo r лалrrlЁI Ii ФдбI Fо!олrr ?оцiо об адюрrtцr {-
ццrqвоlоlъ црбдсrавашя цr. дл llnllocIr. црос!о аrлорrrrаr
щ)фiсlаЕаllв .

0ФaДо.!aa сддчел, tпo l0roo rлоiэдlsос прсдсвазал6.Предсrь
э!lаlс. сдбл!l8яоб адюрrЕrdr адвi!вlrc loглр l !олаю toгл!.iогдд
оЕо al8дрaаItiо оtЕrcrlloлдо доryог]rrа п!ЁоПIlвовдfilt lбt l!I.l_
рл!. л оспове iокr!ц сд€rаао цодсiа!аilэ. МюрдtI црдсiа_
8аяli алэпrатаl. Boll од Boatтa лlсl албдtвlлaа щцдсsаэаirяJФt}
lf Dlr одрдедбдlп.

цtrспr I - шtрЕв (поллЕ лrrrцt дrя адюрlllt r llflaEtl
l., . rл(еr) (1.1,2....л; Jrl.2....tr) mlolol бсfъ р.!rrь!аlц
BeDaaц 1_в0 прlшаiа ll J-lo odl.ila. Dr - iпддовоa ц!Ёлgfi!_
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лаrla сооtцrtслцlDlаго првЕslи (rакоtорцG аl8qсr!п trl IoF9l оt.
СУlСtЕВ8lЪ 

'lб0 
Па-аа lotor 'lto ДаВВ00 аlаЧСllС lo aаlаDбlО.

лrбо ха-аа lогоr q!о о!о ocl8lJlcao ддi прс!6iааааrя). Дрr дOlчс-
тшоI пр€обра8овl!l tsаI прrааай0! Y .(Yr..... Y.) l гд0 Y. -
дOпусllilоo прообразоЕ!r. 1_!о прr8Еаrаr rаlрща ц пбрсIолп
в х'. т(I) с а!сr.влацI t;J , Y((trl) (i{,.2,...,цi Jr1.2,...,1).

06оаЕап раryлmт дрIааaаas аrгорш дtrlадсRаsэrr, т r
втл1. I tDроs T(I ) . rоюрцt булц rдэЕаrъ реry!ъ!афr цIв!( _
ол,азавrл. Дя опрбделеЕrя а!е!эаtвопо дIрдоiаваЕrа аa lrеа, аaа_
,lctlпr l iакоt Eoiapelnol !r!c предсlаЕлOЕ pcalrala! прсIоiазавli:
!lбо как прrдs!дсtfосtl 8 rах0lу_Е16rд1 06ра8у оlпого ,л вь
сiоrliЕ ооь€пма a, I | в!дtlд. ддя дрелd!!sа!л. л(Ь даi rдatF
валr цt !ol@ gддqеаtл прOдбlа8Еашl !6лriпд Еа !эiо/мDц
офaiпtх ц 1. Ваrю лшь. чlобц oi Фц ол!о!ваЕо оцЕлрrсr.
пр6riдолФrr. tao хд щцёвt t аrпорt! т ctalD.ta i цlцllцо ц r до_

ýnrrrr pa8yrblar T(l) . доtfl ц цt . 1(I) r поцпцr !Ё8улыал
.I(r.). цDедсrаэаrrэ цюDr а rrвдрлlЕtш оtaосmадло доryсrъ
!о lDаобрэоэаiзr Y !огла l lorlGo tolтp. iог!р lЕ8уrыаff !F&-
сfiвзацл T(I) tt р!одя! в рrульlаlц пIЕдскааавrtr т(ц') дDr Ер]а -
яалI io всеI вадtqrflаI ts т(I) дрёобЕаовааr.i t. tц!о аапlпэI
оледЕц]. образоI: т(r.) . ч(т(ш)).

oImДJIЕНИЕ I. Предскаэало T(I) фдщ,а8Еаrъ алсiЕаiЕI
rо!ла l тодьпо !опд r ltогд ,м лМа. лоryсд]щ пDсоСрааоЁлt
Yl (t = 1 .2 ,....D) шlсе? Icclo т( Y(ц) ) = Y(г(ш) ), Y= ftr ,. . . ,Yл) .

oIIРЕддДltIЕ 2. млорrfl t албsаатеЕ то!м д тоrьfiо !огд.ftоlъ
дд ов дде! адеRэатвнс предctФаадlа лд.'Ф вюлЕrа лаввt4 ц.

дл, слуqвя. f,оtIа т ес!ь aJlюplnr расоl8Едвдадя обIвзов.дод-
робяоа опрделеfrе 'адеквд,lдосtд ддво в [4]. цбкватЕосгь алгорrm-
!л ,lвrлется олд]. д! Kprrcpr€a ого объблтl!шсll. За.ведоIо адбR -
ваtsцэ ,цюFrar uоrдо поЕltпlъ Ф€лrщлr обрваош.

Ь tеорrл шIереадil следlеti Ео аlдцрr.Ёсм, сrсrcIа ам -
етсл порвлlвоl lю оtшооЕD f, tцсловоýr дDадс!амеддD. Но оаа Ес-
обоарfд для бдоaю восп!ляrl!i. введевдб qис!овЕх прбдсrаlJIOЕil
доatоцr неоОIодцо ввдry !r удобGtяа l л€rr(осll дrя восдрt ttя. В

BacnorEloa вреrя peoeвre аадо9 оFдсrаэrrЕtя cвrlraвo с Iвt. для звI
рааsца lerýr одорlрвалGI с цддрдqесftоl бlстехOй ltt одбрцо -
aaEl* с !цслова предстаменrcI ае lаi щ)tilЦдlдддва. ;аi лlrl tЭ-
ловоrа. Поаlоýr 0ояэrя€rс, мэiaоааос!ь аосfро€8l, алюрlrlDвl ра-
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боЕаlщд ав8осрGдс!веЕ8о с ашцDl,Dск8It crcTelatl l ialвcTвe орь
аЕдt(оr. Эrо ддеl во8IФяосlь одtrообIriво продсIа!8rrь ,!dц0 пръ
s8аrt aai f,оrдФсвевдrбr lar l даlDсtвекЕrG. С доrФьD э|дцрrtD-
Grrt crolol rоliо прдсlаrляlь прrаf,ап r rоO6qр в€ ше!!lб ,псдоl0-
ГО ПРеДСlа!Леrri.rаrr ЕаЛРШСРrПРl38аjС, i аРПOЕrС l ПКаЛG qаGl]lq-

sого порцва.Дrп пpraEa,Eo! lпрбдслаlлецнt4 Е вlдс эIшрlчоскпr cl_
сtбIrао на.Iо докаацrалъ leopel пр€дсrеrд6(li l сдtlсlвевiосllrд,л
пх вб Bclaot прбtоrа alаfrаtвосц прадскааапП t ад!орl!rоl,

2.вrдц 8eioBoIepBoc!0l в язцiе
aI п t р, q е с к пх с l с l е t. СrедуDцлlt паг0l. после пере-

хода о! прuакакОв в ацп!рпчесiсlц сtrсrеIаI долIдо бн!ь paccllolpe _

Е!о llaoleclBa sаюпоIерЕос!еП. вЕраэшiц в лацке аIпlрuчесЕ,х c1,1c-

теr.llод a lcor L(P.,..., Рл ,...'Qrr...l \) аrпирлчоскrr сисrеI
Л.(^i Pll...,P..r,..., r Д(В; Qt,...,q.) будоr повп.аrь яз}lк

пбрпоf, ctyпesrr сdдоplаqдД в качесrве rелоглпескltх clllEoлoE сп-
волд о?rоо€ял! Dr r... рпi,...,ar,.. .,Чr.:оtорцg фдбс_обо8аа,Dtъ
!еII tэ с@о!rцl. цо r 'сшд оlпошэЕaя.- Дя лопо lдобд пtlодвrов-
ctprpoBarв дос!аfоlпrD внЕlзlт€льЕосль allI яэцдOв. дохаlец. как
в Elx IotT! бць вЕраtевц ocвoвEra ваl(овд шrассrqэскоi фmrir. 8
д8сIодва BP€g, BelarecтBor всб Jtl адRоfiд дрrрдlr в tol qlcm l
ФglФсR-aо. цоtу,r бць вЕраrбвц в ,зцrб аaдц)дtсflr clcтolr.llot(a
осаовааrщ для аtого явrяо!ся mrьiо пetвrB(tclb !аlоаоroрвосtэl,
дрдG[амgаддr в дц)lческII clcT€ilrдo ot8ooeaD i чдсrовц
цредстаэlёЕrfl. в Rоце э!ою дуЕilа прlводялся 8аiоi ерiосfl, де

laеЕцlб апалога в tцcroвol в|де.
0пдцоц сrедJDqt{П эfiсдбрlедт. Пруtilл с дрtдрэдледяод R

ве! с одflrю r(оадр tЕш€l для гцБ rлд другlх оdъбкtоD пrугц коF
цfl додвацrваетс, i одор6. В qвltr (даryтся обьеRп раsлr,пою ве-
са|д фдtсдвубтсл расl,яlёЕд0 црr]цlц оtаосa!еtrьво lсюдкlю соGгоа.
Еtя..8 дроцессе эiсдерцоаrа одstr пPytrry кtrяо &цеЕдlь ва дЕ-
lyD. Ровулта$l аiсаэрtцеета фдg дрэдGlашяrь в вlде tройf
r . (аlр. Ъ ). IEe асл - вес обiэдта. саIоддlOгося в Еце.рсlЬ
удпуюсaь дшt]ц. ъсв - д!tва расtвlЕrл дЕrtiц оlаосmадьво
rсtол!опо состоrдt . аaдrрпчэскrб clcleщ этrt велдчtд оdозsа чц
cootвeTcrEeцBo чвреэ l =( лi =а. од) | П .( П; <D) д r =(B;n.
о5) . Boarrer TrcioвyD crcтolry lr_=( Rco; S, + ) -лля вцrцд а

l ь r t!цовуD crcтory la .(!coi < ) лrя эеJtqrл р. За-
фrдсrwэI дsа.qr веса l.: t-- Roo. lrtлl ъ: в - ЕэО l уцруt!осtr
пп: п - ЕсС. Резуlъtатч aicпepfeEla уловлеворяDt за!оftr IyRa.Kb
торыil в qислопош вltде записцваеIса так: 7г(п.(а)=оп(э).5(Ь)),
1а (д.р.Ь). 
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0п:iстив, ддt прстоrнr эаRоtioaaерпос,ддr !сЕоrtьsущ-lе сдпвФЕl
отпооек{л =", а, i | вgдtп€l заf,оiоrерпосtъ. дспоJtьэущrD ctOF
волЕ 0rно!енД_а oal\ l lаРаЦDqуD закон r'yfia Е Пачке эIппрr-
qескдI сдстбl. :

!hr, г..r, (пr-пп.-л, - (

tтe гt =( er, pl, bl). 1- 1.2
зонаIд подобrя [З.с.484 lr !s

бtо
,3.

а'
закоtц fаяого в,rлд lrllзцмmсд зlF

l.о!-Ь, оь Ь" =bt )), (I)

Е к8к olx yct8aaвtrllвalol подобде ац-
пдцческiх сrстецl в данноц сJIуqае эшцрдt€скlх crcTel Д l,п .

ДрJгой приIер за,(оЕа подOбкR даеl пацеренке плоfЕOсrиr 0сц0-
ванное на Jaiioнe: отно[lсЕие n/v посtоянко Mn данноло Iа!ерпала.
по закону подобия прп посlо,tнноп плоtttосlи (т.е. фпксироваЕно}r
чаlериале) tстанамиrаеtся подобпе зraппр qескr{х cxc?el уассш ]l

объеца.
Прпшер закона подобllя с обратво пропорщональЕоИ свпэьр аелп-

qдr loleт лдть эfiсдердaеяf с lвtвгоr. ПосtояляоЛ волrчпЕо! адесь
фдеt фд(сд!оваltпr rес. удерrд-Еохtd ua одsоц rоrце рЕlвм. На

ДЯГГОlr iОЦе РаССlОЛДДе Ь ОТ !ОtД(Д ДРl!ОlааlЯ Ее(ОfiОIЮm ВОСа а

до lоlцд опор фдеr 06ратво пропорчлокальд0 прплlгаеIоцJ Еесу.

удерrдвацца{r рцlвг я paвttoa€caa. аrrцрд iecia, сrегеш уш)уmслl
заIенlтся в деядоr cJпlttаe Еа oaпrprtDcryD сцс!еrry веса lt =( r' i
s д., оа,) r f,о|юрцС удер[iвдатся ва од!оI rоще рнtага. Эf,сдец.
хёдl аредсrааrJIетС' rрйоt 1=(а,а|,Ь ). acr , аiсД'. ЬсВ .
тоrад закоЕ содоdм rцраtаатся спедrЕцrх обрааоr: Vгr.r"(а|.".а!-
- (аrо"а' ' ба - ь.оььа , br)) .

ВЕлшёI в общец случаб !аlодц пqдобдя дrя урeвЕевдп вцд
у".k' r y^=Vf . ц.ц>о. ooоэflаqf $arцрtческле сaстеIц BaJtts
чпsу}хдk9ереs (Yi iy.oy). ( xi а.ох ) r (Ei <r)a Т
крtвое прDrеяешр оrвошеаrя оу i !Ёl обовяа9. *рG9 1" а =

= ао7...очд i эксаaрaaсЕl r оdоэдаtl.. |Dреа ! =( y,r.k ). ,Cl .
xcx."tб -. Фоtrýллроаlr sлоrs додо6!r для умэаЕsraх форryл ппts
iryT вlд :

Vrr,rr(kr_rl.- (r.a{r, о r.-rД', rr)).

Vrr, г.(kr_.k. l(r^lД}' ф ,r-уЛi yt) ),

tle 1- пDоrзводьшa цеrое iбольOЕе 0. Ддrr бодOс доrяоЛ tдFirе9р
стш(д 8аfiоgflераос!аl у'.в| l l=Ч{ ry!яо бнл0 бч прll!6сlr
aatloнorepвoclt. rdtодьэуцtо сшодд ол8ооэЩ sy, 1r ,3.r iob
рiЁ qlrцесfаедlо допоlд|rt бll пцведеп8re aaroц)repюclt l оппaд0-
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лшrд бЕ ПЕеэааrсшосtьi велпlrп k r f . 6rвговрл lвlry хоrяо
бвtь дr пIЕlзведевrе lJrr часткtб, iо лrл просtоtц ограltr!пrrсл
ссЕлво! Еа [3r гл.6 ].

Кроц0 закоtrов подобri, суц€.отвуD! аакопц обrона [ ]r с.488 ]F

Прцероa lоttet crtrrrтb эаfiон Е + ша, в поtороl доraподеяlt ц !
Y lлlе8яDlql Ев8авlсдrо друl от дIЕъ д дlielrl в свOдх аrrдrрдЕ -
сRЁ( clcтelцx оlЕфЕаrя о.,о" . ДЕлоr пp]rapr зако8а оОaэlц.rо
lare ддl отЕоDЕвrя ведrqrfi ь = Pr./pr rюrдт бцъ аIдоr8rrеаекнid эк_
сперпIеш с рцqагоr. Becl ко!орЕ! Jдерцrаоtсi pшlalol r tеперь
yte ае ФкссрваЕ. ИаIбняя !еса аа обоrI (опц8х ршчага. llн пс-
следуеI !опрос: кш( прп 8зIо8еЕl[ одпOго пэ Becor долrек r'зIе_
8irrоя друlоl tФr ltоdс прr 8а.цаtrsоl дrriе !Itйr0 pa!f,orecrc со-
Ipalllocb. 3rпrрrтбсrr€ ctcrorr адвсl tб acr tto t ! предlдlцоI
с!пао:

Yrr.r.((аrо.а, . ar &а|оа, 
"i 

. 
":)- 

bi ъ Ьа).

Оaцсд дадпо| sltýодq.ерrcсlr в lor,. lno ecrr dродоЕIlоsально
]в€длtцлъ ЕрцаrъсЕai r удеrщабrtd lecarto р&lдовесaе сохрщд!_
со. 3аRоi обrева показЕ!аел. tiaк доrt!ц вsаf,sо обlеiлваtься
дв велtч&gд овOшд вааtввдяalt тдобц gЕаЕЕде ?polbon осlалосъ
iэ дliцеflltt .

3 обцеiJ случае длп JQaBHeliIli вr|1а у : kП xl lt -. . l:iu' :4
заяоЕд odieEa в лэцrо oIддрalЕсRlI ctclel (ri -r )r ( Ii i.. ч) r
(ii sk. or) пDaлrt вrд:

Vгr,г.((l! r! -r ta&til2 _, tr) - r, _" r.),
Vгr.r.(({ tr -l t.} 1ikr -r k.) - yr -у у.).

Расqоtрц бо[ео слоtд! сщrЕl. iопя воa tpl аорrеrяш
цеDr отво@еЕtя о . В tоl re аiсдеIшеitе с рЕtDгоr rorEo вцпп-
carb дЕа закока пOдобпя прк фиксlрованкьц весiц д и а| cootвelcl-
векно ! одIi аакоп обrеRа, прпведенкце ранее.в обцеI случае два из
этпх законоЭ опредеrяDt tреfr0.ФуккtцоналъЕне заrксlfl ocln чеI!реr(
r dолеа серaaеддлtr ос!Еделm цадraа вдбор закопоэ rюдобrя , обrc-
ва| iаlддд lз Rоlорц аЕраtдеr взацосяяlь ,Фух отдошеддд о прr
Фл(сдрsдвдrq заlЭatях остадrаrq дерaсепдr.r. РасqЕtрrвая заsд -
слrостl чдогЕl перахенаlцrхоlrь вцдlсаtь liогl€ заfiоgдa массr,le -
ско[ Фладf,r. Дспольsуя сдмвоJIя опнодlблП о r <, xorrю сфрryлд-
РОВаТВ ЭаfiОДОrеIЯОСrI. RОТОРЦО Я lПGЛОаdЧ ВlДО ВЦFtДDТСЯ ЛОГаМ>
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шr,йскол l аiсtDrэiцtддьк!е iаэlсшосfьlo. lЬвесrЕr @!алц l абrо -
ToprЁ ЗаRОКПеЁОСТl В EtI ДЛЯ ЦliЦT аСlЛ ВаЛlt!Д tllla УГrа. Pа-
ля!лвtiсrскдI lелltlпfi llaccl I cKopocll.

ПрrвбдеI aa.Ko8flepKlcta, ic fеtцrб а!алога в tцсJо!оI вlде.
Воэцfl аRспсtцеf,l r.( arb.c ), дrя iоtорФо вцtlоlяФlс, сlGýъ
цrе .Ее заrоаоlерФФr. опttдр|щtэ 'Е6!авlсцос{ъ' вадlt!а а
lъ;

Vлr.г"(Ьr1 Ьl&сrЪ or-bt l!.(ar-. а9&аа-а а.&Ьrъ Ь.- оr<о с.)),

Vrr.гr(аr-" a.&orS. с.rfrrr!.(Ьrъ Ъ*Ьfь Ь.&аr-. а.о сr<. с.)).

Цршор tалого аiсаGlrцеаlа асfъ в [ Зr с.268 ]. Ecrr.l Фý| t !u-
поrдпlсл цаiоlорв дпirrrе raiomlcpaocll. lto IФФ доrеааль [3.
гr.6]. Ео сtтеGп4Еr Фiщlr or: д-.R. l оа: В - Rс. удоал€lво -
рщд0 ycJloBD

Vгr,г.(сr=о с.о о,(аr) + 9.(Ьr) S о.(..) . оr(Ь.)).

tпо даеl аддttlвsос дредсlаядэпrэ э8лсаостr с о! а l ь . пцэь
дёаше ззкокaaaерiоеrl sе цеD? аRаJrога в tцqловц аавrсlос!яI.oil
эцраtаDт loJrbio одраделедяоа свопство ,словоi аалсlrосtlr aclr
лакм t!словд, завlсаоств с|утвфвуст. Дшц заЕоЕФr€ршспЕl Еа-
досftltоqлоl Еrобцriая в clyrвa aaRoE opEoqll (I)rEoEl поlюGlъD
опредеrrtъ lЦcroвy! аlвдсцоGiь. Бдtее яапляддо аао пIрвдаatсti !
следrщеl laRoEшepEoorl: !Ъrr!а(а.S" а!&Ъrа Ьr о о't ý. с.) rвo-
л.t лдI B6!rlп! аGл. bGBl сф с,!цосlв},Еl пltалд !а] 

^{о 
l ъ: Ьпс.

!с: С-Rс . Ц€FвОД,цlЭ ОtiОдОllЯ 
_ 
<а l а, <" в olкmEra фРdдlа

s Еа lгсJаI. l cсll дс = l(п.,\) дrя iбiокrроl фritцl l r lo
дрlведеава, rаrоцflсрдосtt псЁlIоr в cвolclro шaoloaaocrr фi!-
цц l о!восrtельво 8iад la l ъ. алtrвЕrя Rоlордt обо8!а,ц ,D-

рGs у r r Vr.fiy, < y.}t; < :.-о l(yr,l.) s l(y.,l.)). аа sа-
Iодцордооlъ. iад r лЕс lDaдlщtо. вцxErдсt оtдаrшоб своlсtъо
lцсловол ltsBlcmcll. 0ддaо од!ого Enoao cEolglBa д9Фа!Oчво дlд
орЕsrзбцдr r mтtDrr, пDадсrаiадл [5].

З. З а i о д о I е р i о с l l ! ]lадаt доряд-
к а. РасФоrрaa доцЕбвое сфlево roroloaeocll. &сrъ ёсrъ дЕо

шдiрrtъслб сlсrбц l.(li Sa ) rl =(Bi а )r ! iоtорf, 
^ 

r
в басков€tпд t ]et}t сtDtqrD фв, [I. c.?I ]. иi аtпх спслбI
сflцбсtвуDr цiаJц ц^: лi п. r ъ: в{.rсдцсд9€вап с пOIцоGгьD до
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дрlliо.lаЕцr шloloaвo lоарасl8щл. iaцЕрЕдц о!оOFtaвtд
!r(л) -r. rl9(B) oic [I. с. 26]. 3аФп.сцrоr лш liаrв цд
r ъ. о{обFrащra l.oraclBa 

^ 
rB a тGпо!п сrсtэцlп.(i.i <).

Прцrоло,-. tпо в rэiо!ороa аiсд€!пrёаiа. !Еstl!ьйlц sоtорою ф-
дсI обо8rаЕть паDоt r .( а,ь ) . эваЕirr rE л r в свяаавr E8aaF
!о{дао8lа,l8оr дplll Tai. tпо ддя лDбt8 г,, . ( а' ,br) l !а . ( ar r
Ъl ) вцдоrдявlса своДФво ц)воtовдосll lrSa l" о bra Ьд. Топ!а
!ааш цд r lg Фýt oвrвaall ходок)аюl qrсrово! rавrсцостьD
ъ . р(rr) . Дрдсладl llоr амоавatедl с rшФЕ! aaдrplqacaot с._
сlбIд l.(пi <r. sl ) . цбпс^.в - Iло!всlъо аобх Bo8lorлlt
роэулlаtФ з =( а,Ь ) эrспедr4rевм, а отiо@аri Sr.9S. опредGмDIь
ся слсдпцla обll!оI;rr <t Es . ri 

=. 
lli ., S. !. о Ь. { b.i

lr. ( а1,Ьr), .l] ( aa,br). 0щ)€длшa Едаlд дr: N.Rс t ц.i
П . п€ таi.чtо лп(r) . ад(л) t пл(г) = ч(Ь).sля iШого г . 1i.
ъ )с а. Тоца ца . f(цrlЦЕ доryGlflr дрбоОFliФавrrr Yr ia,!(шbn.
l Yt : _цl(l() -.П. _ 

tЦСЛФДа Eaвrclloclb f цar!Цat 8 Yr цr =

't.tтl'(ч, пr) . ПРr !аКДI преобрааове:|шц Gдлсtве..п.r ад€irs{ч
&Ir утваЕдрЕrrцr. fiolopil! rrolДo qЛ6rаТь отшсmелЕао l . шrYl
бЕD мдьiD ,6. roropE !аддсадД с lслодlаоЕlа8iаД оtsоOадrл До-
!алща i в llвcTкtcll. адсiвд!дrar уlвеFдодrеr ямrDIаa своlсf,!о Io-
Еоюпшсla

Ylr.вr(лr(гr) s оr(т.) оl(цr(гr)) s f(аr(г.))). (2)

I(аK r в o.ryclr lоrлtвсrвбадц аfiад, в аlдаiвI lacaoвдaBaati
обравов l Iоrот 6!аь Ёоащлi дравaпоц. раадвляrщлa все вФlrьIдg.
аRсдаlп€i!с iа .!rr оOрза ( . prc.I). fuосtо аIдaF9сiоl crc_

лr(г)

I обF8

t! !

ltг t

l

l€шr t paco.orpf цдrрr%сцI!
сlсlбrýrl.(rtВi <r. jr. Pi).
гдс <r I l.,6 ta. lTotlJ.a
Dк - одlоrrст rl орблtлаr.lс!ь
ц lощао вa tit алэIеЕrаI
! с дхвr sоrоtrЁ ЕDriалдаrаt t!.
ЪtIд l Фл€t содбrдъ вцдGtt€lF

l ,

п обЕа ryD ПРОДftlfl Рш ttOДaОДеЛЬ,laO_- IоФryD i . llсцоrъryл отво!Евrл
пr(г) lB l, пцо одЁледr"i од!оIе -

с!доо оl!одввa6 р( r). rбr8яос
E{l объбкlаt дерrого обрааа,

9
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BxдDran to,пt iplвo!. r лФlоа ва обtai!аI 8toрmо обраэа:

р(г) о3rl(Рr(гl)&пr(г) 3 пr(г')lп.(r) : п.(г')). (3)

oтfiопеддб Р едеrrвтЕо. МбtGЁтшr у!ваЕдбаt rr. доsволfu -
цоal пр€дсfiаацваlь аIгяаддеtдосtь l обFэу, rдrвllавlадt ol8ocr.
тельяо доцус!оrъа преобраовавrд. lаi lerkaf, r в прдщц€r сду -
lDo| otyT бЕть только те утЕIцдбЕrя, ксюрце 8аIцсеiц с ооIФl}
оliоц€Rlя доидlаl аадр]rер:

Ьr,г.(п,,(гr) а пr(r.)еп"(гr) < п.(г.)аГ(гr) - Р(г")),

Ёr,г.(пr(r,,) > в,,(гr)&п.(гr) < п.(г.) &F(г.) -!(гr))

Оорryш r2l l \3l стцесlвевJtо iсо(цьзу!а отiоцбЕlо дощ!а.
В алmрrяaаI предсказааrя дш пдаJI дорядда rспоlьвуlrтся в осаов..
ао. тоJIько одпохсстаце отвофвrя. Фаt{tцl Еаобходлrо поf,аэаlь.
iпо форryля (2) r \3) sе хоryrп бсть вцрле8fl с доiФD мfiод бн
tо нл бвло tlоflеqюп сФоt(упвосrr одаоцесtitar отпошоsrl. oддflос+
litlt отаошблfl прr аrоц цf,е! бцть ,лбое отвошавrс р(г) , пстrд -
ное на шtоlесlве (r = ( а,ь) la€ Алс л) для дрrsводьдопо 

^D 
. лдбо

оtRоцела Q(г}. iстrяпое ва M.а&ect!Ё ( г, (а. Ь )lbcBacB )
,,цJI продзвольпоm во.

JloKarer. тп фоilýлЕ (2J r \З,| логrqесfiд rеа(лвал€атад аF
l(аkof, форryле ф в яацке аедвоа Gtудвал беэ равеiстм, аасrсаflдоп
а tерrrяах воаёsrtого irдшбсrва оддоl.есlвц oTaomeall Pi r .. . , Р. 

r 
.

Q'""' Ч.'
ПрдвЙеr до,(азательство дrя фрaуш r2). 0дределдl масс х0-

деле( 9=(Ш, =(Nl , s1, =а)ltl|слtВ)i где !r, <а лtm дреr -
lmD пfirерпр€lаIцD. ЭклiрrЙская сдс$оIа п дрцадrrацr 7. Все ь
делr ra J отллчаt}тся loJrbKo цiоаес!вох N' . м доlФаатеrьства лъ
г!iЕскоп аеаf,впвалонтЕоспt дос!аtоЕtо докаааtь. чrо для л!dоп фоr
Iуш Ф ваf,trеtся в 9 модеjъ, El ftоторд форryла a r фtrryда (2,

фryт приrЕть ралtдtrRне а8дtЕшя rстtяяосll.Воаьцаr rоделэ пс7.
,llrя ае€ форryла (2) rстrял. tvсть дааа дрrsвоrвiая форry!а о .
0драдел.Ш оtвоценrе эквдаалоЕ!воёrl -о Яа аrЦеЕlаI !зП: гi-э l.
ТОГДа n TOJlbliO !ОГДД. t(ОГДа ВСе ДРеДДiаtЦРr.....Рпr. Qr....,Чi.
вIодIцl€ в о, прл|iIаDа аа г1 l гl одl-iаfiовце элqвдlя lсlдаво-
cfl. таR каfi воа оtпошееля. вIOдцlе в, . оддоr,ес!вц r ll qlслo

Robeqto. то qдсло массов элвtвалеатЕостl Rоiо9D. Тогдlr в сlлr

l
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баёкоавЕостl л t rsашЕо-одяоаrачпого coolвelcrвra letдl д ! Зr
lщо ialтl ..t l о. laвao. tцо гr -о га l at<a ar r ь1 <ъ Ьа.За-
lвaar в lаоrЁс!вa п алецеаlц гll tlr ва гl .(аr.ьr)rгl.(аaЬ).
до.вllцд шяолбсIво ш| t соо!в€тсrЕушOlD Iодаль llt € 

' 
. ъfi iдs

Er -о llr Ф rr -о { д ." -л r;. tlroaмay l бGлt ядеё!о tодаЕд i
лtrль I0дблl i. r rclшlосlь фрllулц о сохр8няtсяr 8 rcl(rloclв
00Fолд (2) rateiitcfi (оrr clвдol лоt!оtr) i слсдоЕltольдо ro8! ло_
гlllбсЕl lоэвЕхЕ8!свrоl.

П"реlдоrr s фоцуло (3r. поfiдrеI. qто ! аrдrцt!есsоl crcтe|.c
I лр€ддtат Р(г) . одраделедяrд фрryлоп (3). ае rorc! бцть лоDл-
iасад аfiвlвалевl\аа lltкaRon форryле о. зrlдrоаЕяоЕ в таtIдЕаI од-
lФrестддI оrаодоадл. Прадполоrrш пртrваое: с,ущесrвует Фоtrryла о
tаlGЯ. lдо р(г) о t(r,гrrг.r..., Е.). ГДё !.1Г.r...r г,i - Свяэад-
аrЁ д€tЕDrеаflдс. По ler,a арaqпяаr. Фо д в прё.цдlцбц сWlце.с,у-
Ц€СtцlDТ !tr!ri_!t (cc.!rc.I) r8вtl€iqlo _sr|a дr <а at. br<bba<tbt

" 
..-a о.l.r. ТоtЕд р(гl) lсl.дно. а г(г|) лоrяо i ii -n.., t

гi-о гt. сl€доваtальдо. фош,rа о пр!ЕшIi€t iа rl д rl оддда _
f,оlЕ адаrЁдlя. lп0 opolrBopeиT Torry. что Р дрrfiлaаеt ш ll; r
гi разлf,tlЕrв вsдqвдlя. 3ваsm, rсходдое 0рлпмоtёfirе об аRвдвэ -
,6ктдосгi пр€дaлата р r фрrулн олоlло.

Дя плал дор@м лrбоJI€е отФтлдво вддл Ебоdходлrость э
l(спольаоlадП lнOгolecllux оlЕодOrl{Лt laK аsк qхслоruа аакоsоIеF
досlл ша8дЕtваlаЕ. а сrеденrе Е( к !lпле цlиIi]ковадхti пуlеI кс_
полlаOдвli I0дьi0 oдlоцGсl!нх оtноцокtrl Kcirotraat ra рOссчоrро-
Bli ааrоrоIбрносr, пда (2)r (r) п ux слодсtвrяr Kolopцc Iогуl
бц!ь c}TcctвoxrB дrs првдскOааЕm [5].

4.!lаоrёство всех возхоrЁсх зs _
i о а о I е р i о с тб l. мц Fссrrоtрелr рзлпцisе вддд аакоко-
чераос{ед в декоlорч яsнfi€ L аrшрдчвскпх сисfоl. Болt!!цсrю
lавеqтдЩ зliкокохерfiос!еа явмDтсЯ уЕIверсальЕ.цr форQlлаJд язч_
l(а L r таК даR оЕr оФtаддt}Т оrе.ryIцлr аццрдqескп rдтерпреlдруе_
шOr сяопбтвоli.

ПIрдставшr реаудьtаtн Еехоторr9 аtrсдерлrеаIа а поIщ,ьз вд-
бОF ! =( al.aa...., е") . где а! - все велlqцr r х8IбрiоIцв в
ходв акспердrrевtа. ryсf,ь аIдrрrЕсfiIе сдстоIд ве,лrчrа а^ бзr.ryт
лr .( лri (Bi)J€ Il) . Д, sдrлою оrаодедлrl пj, Jc цволеr от-

аоl!еЕlо Qlr , опрёдеrелtо€ л аксдерllrентаI г" = ( а] ,а] ,. . . ,а] )
kэ1,2 r... |дд!следпц]l обFв : Q.r(г't,... .г..., )r пrr(а|,... .а.Д.,
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Прддолошr. щ цtqlчrrr lrtуль!аrс 1 aicEoPfealoa !1l... rrл .Эi_
сltерцеЕтч !l . . .. .гr вsсiа с оtаошвlлl qlJ . опрдблсаяп.l ва
fiдr обF8уD! юдоrь ceplr эiсдatl..аiюв ! .( si (Qrз) ) , а ,
=(гrl...t гr). ДJtяв.с8 оI8оDпtя QtJ, опрдрrеаяtЁ !а в,Флrr
одрбдёrедд t Е 8. . llEoleclBo 8. flеспt с опрдбrеЕrоlr ,а Еar
tэsц обр68 оl!кlоэв]цl qrl Фд raaEatb доD.оделrD ai = (8. ;
( Q,, )) rолшr l.

Црводя сёрц эксдорпrеЕт(в раs.irqrоl лдtвц r вал ltlsлr!Еrr
oбъек!аttr Ео ! Фrксrро!аЕtlои 8ЕOпбрrrеЕrалзвоП сrryшFr бу_
дсr погуtrаrъ paarrqrцc rодалr серп aicпePlleElo!. 06o8Eaqrl
Iaoroclвo rоёI вобцl]дlц ioвalФ8 IодалGп lаrц серri iрaа 7 .
Iiolaciвo aооФр яоаt aollorщ Rоrэ,lвц Iодсдёl в rзIiс l. оо_
деt!щеr сцrоrд опrcфвr! Qrt, обо!лql qBpаB f .tlл ryЕо сфр
ryrrlшаrъ a6о6!одшо l лосrатоtЕоа y(troвre ушверсаrьвоп eacro.
Ialrзrпlalocil шасса 9 а массо f. ък rад цод€лп в х l l въ
аеlf,цi та'п.ц условrц бrдсл цасrодсl!6цосrъ [6lc.I?5 ] tласоа 3
а4, t.c. усIовta. Е!о iаtпsл кlлФпль l' rодаrr lc J ta@ щr.
,аддецт 9. дла дояэщ lодаrоl ,IlсJIодGдвеаiосаъ аiоrrалGвл!а
лоrаLмо! зцrqrлооrr. лr, ioroPo' доsазаrо [6t c.I?0li qlo оrа
tц!r,iо!ся веобюлд.!aa r досfа!оtцц усIоадоц удrвсрсаJrьвоп a-icro -
ratrarEarocli 0 в f.

Вацо! qaпiрlq€сirД сшrсл cx)lcтBa 8sслсдслrеЕцосll? Эfо
cDolclEo oaEaqae!: Bcll ! реауtъ!еtё серп, ЕксперцеЕ!0! 8

ш поriqrдr rолеr1 tri !о .dа.8 додоlаrъ l ?aкlc lotel бцtв
по!учевs ! pe8J.Ibtale а(спершевлов а|< з . Э!о услоЕпе iдо!-
.!еrxlрiоlсяr ecrlr Ео-псрвц. дла лШоl 0срrп аЕспершеЕлOв S
лобая пOдсбрдп ýlc s лаrсб Iolel бrab !or$re8a в peaylllalo
8кспершепlOЕ lr lo-rloPlдr досlс опрвдвлеЕlя nclllrocll ol-
flо!еаal Еr !]. l уliдtц l lmо Е lc?tшloctв ае паIеtrлдсь до
cpalEcarD с исtrйосtьп посIеI!ц ia rсaп серrп ll . t.€. пс-
tцltleEre lбюfoрrо( экспсрItеЕлоЕ Еб !лхiбl Еа rclrEвOclb 0!Е0-
псiпl Еа octalllдIci aкc[Gprrearar. 3!n усло!па фцу!хршr 0прф,
lereвErD icааllспUосль aкcnepxtoвlor l оliоtевхЛ ва пЕ. Прп вц-
до!ц€rlt airx ycлolrlr заfiоtrоraрЕsя сtпаь tcrrqrr ra r.0l....r").
Подiqа!ЦЛСа ! paaytlraro ЫrСПеРШеitаr fРа8Ша ! ШДе larlep -
салDдЕI фрr!. В сýФа, taогда ceplr аксперllGi?Oв уloЕдсrюрmt
aaкo8olepвocti с iвaдlopol сlqеФвOЕаlrяr прr8едовIIе rслоlrп
Iогуl rаруrаrьсп. 3aKoaorcpEoclB !|ао Va (аоао.а) tребусt супесt-
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вомвrя в ллбоп серщ адспоршiедтоа lчдевого алаlДента до . !то
Ерепятствует вцдоляеflш дбIвого условм. Закокоlврltос*ь lгD( r) о l
дрi !длдqдд эfiсдерлrd{та ! . удометворщего условш) D . требует
вцпмаедля аксrоrд д. Поотоlry ecдl взя.дь подсерrD в. lвэ содср-
tщlD laKolt аксдероlеЕtа ! . т0 отношеRвl не фду1 удометворя?ь
аксдOarе А . t.e. дрtдllglть lц 8одсарf,l 8l другlе з8аФядя rсIrд -
яостд. Прдrер таRоД ааRоаомерtrос!, lrdет встротlться в цсдхоJrогд-
qескf,I аксперlцеа!ах.

Будем в дsлrаеапеп дреддоJIагаtь i sто с{Фрrуллрвдкккс ycJto -
вlя вндOrяеанiд oгравлtlшся рассмотрGЕlец ToJlbKo уаrЕераJьЕдt
ФОРryЛ. НО ато ддоlество ёtlдкоr обitrtliо дJrя gлt^орrпatlЁскчго де-
рбора. В работе Р ] доказ:lпоr Ео л!6ая уsrверсальrдя. l{е lоlде-
спвеаао tстrпцая фрryла vlr....,x. A(r.,...l х") rролстааrrrа в
вtде fiодъDЕiцrI Фоtr{ул аrдд

ьr,...,х.{э|i{lr,... F.лr) о ... аг]'(rr,..., r..") -

- п|О trr,..., ,.,,о ,r, (4)

цо Е=О(1) овЕачаетr q,!о о!Еошеfiие беретсfl с оrрицакпеt (пrп беа
Ёело).Тsrш образоltrаслх законоIерность хirверсадьдо аксrоIаlпз!-
рубrц, то oElt адсlо аtlздIrубrд с почоцБЕ фрlryл аrда (4r. [prвe -
деккоё предстаялевlб эакоЕOцерfiос!€fi yrc 0озволяет разраба!ва!ь
драfilпQесtи лрrешбrце Iе!одц 06яарirc8пt JакокоIеркос!еп к re!o-
ш предсftа заЕпл t t'сподьауп!п€ об{аруrеЕ8ше закоiоlерЕостIr ко!о-
рце па сооt!е!с!ву!цвr обуqаDщеI Iатерrале rогуl о6&аруrпtъ добуь
фрIJду вrла (4). Цоrодr rэлоrcfifiн| в [?]r реаrяаует latsyD !оацоt-
[octb. 0Е !акl€ lole! пспощзоваtь апрпорнуп rЕфрIацлlr продсlав-
леfiвуD в влде совоrупЕослп форIJл вrда (4). Для ц.кал аапцеiоЕаfiчIr
порадка r ,lacl.{{ro о!аоrбапI I€tод 9апрограIrrроrа8 Еа э Б ц{
r апробпровап uа рядо прпкrадЕдх мдач.

Дrtор Eкpalaef блалодарнос!ь Н.Г.ЗагоруlЕо з{t ряд полезЕц
з8lесааrl по раdолс.
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