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тАксФ(Oшп в ш воIюцllш пкЕтрАЕстЕ

fi.Г.Загорrп.Ео

I. Прцссс ,8кcoвortn coc?otl в р8абrоцrх шOraclв 0бъ€алов

ч = (аirааl....ч} на кекоторое чпсло подIiоlесtа (лаксовоr)

S = (SJ), J =_-k. пр' alol пз фбХ юаlоЕцх r8р]{8п!Oв р68бlбвця
Ецбпраёlся lolr прr aolopor ЕбкотоFП ФЕкцlOЕа! F аа,IбсlЕ !ai-
совоцrr досtlгабл авсtроIАльsото з8аtIOЕrя. ФвкцпоЕа, р опрOдаrR-
олся t8Br qlобU вцбравваi по ваry tsrсоlоIrя о!вOчала lрсбOЕlвш
rrа{цlш поlорь 9 (aj.a{) . сЕi8оiiц с rспоriаоЕtrсI oдrrt
оdъ€tsтов { iBlcoaa's, 'цесф другЕ объGкrов а{ tопо ro tar -
сOва.

В распозЕввавrr обрэаовr Е8прпIорi lноt€сtrо iro объокtов обу-
сащ€п !нбора, строIятся aaloExlв r!r!лQь rПr iаtаловrшllП пр€д-
ст8впtоляrl к8rjцоло обраа. у€рЕrарrсtпк8ll alll объбкlOв-ааI0 -
Е8tвлоП поlоr полцlуDrс, прtr пос!рбх(r роца!цп Фlхцl!l 8 0слл

эталовЕ вкбр8flн lopomor to потор]lr вOа{lrк8оцха rз-за оцкбоl рс -
по8ваЕаля по эlII ат8лоЕ8rr бцввDf о!вос}rtвльЕо в06ольцlIЕ.

Прr loкcoвorrx объоrtовr lte пIовдr прадва рtlлольlо го рOабr0-
нrя ка обрsасr 1.6. в процессо пGрвлq.поП класспфпкацrп.пOfбрf, р

спаьlЕlпttя с DзrоrtосtяD aalollн ясах 0бъOвто! одiого тsксоiа
одв!{U опрелол€дsш (!лх ,!6цч) объ€кtос э!ого tб laкcotl8 в качOс*-
вб э,Iалода в t€)( плI uЕш буýцп з8даqаI рспоз8авпдя.

Вопрос о Tolrl будоl лu хорошхП a8roниr€Jtb tlзвосrЕдх объакlOв
!акиI te хороои[ ааI€8лталоц ll всаI другrх объбкtов гolloральfiOП
союцmносlr rсюдиlся к HaPcloBEol поtэ прблвIб о предст8вrIOлъ-
roc,rr обусsDцсl пrборra. адось шr rc будсr оOсуlдаlъ afo, lопрос |

!ак lб каti к lor почOlry l р€адвнцх услоlкЕr лаксоЕоrllir вцпоriба-
8ая по loql Iлл rпоцу Kprrtcpmr в0 сlлаOltfiо|ry iано с аопкрOтIOп

ssдачеа распоанав ахяi t.a. tsасоноIпя Пбоз суп€рцаltrП. оfiаанваO,F-
сi обцtпэ laEo! !с плп поqтt !0коп lor Еав 1.1 tаксоfiоrrя nc супOr
цодьпП.
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0!во! Еа этот Dопрос Евдо бшr0 бч лскатв в вlц€ авtsOпоlrOрRж

свяабд цсrду дрrчидаlrrr по аоrорцI р€авыо lсслодо ва еалr r Dабоtая в

одЕоп f, тоП Io обпасtхrк8к бЕ наIодалс, в 0дипаковьп рашахrо!р8-
вuчиЕ}Dцf,t про&}вол (в одлвакоЕсr Пфр€!цsх"), в розулъtаIo qero

оал вЕбliраD! поqлr одmаЕошG xap8кloprclкKr мя опltсаfirя объбЕ-
,IoBr задаDt похоrпо 8pn!6prl !8кcoEoltEl 0бъбЕrоl по эllil xapaRl6-
p1.icтxRal l сl8ваl похоII0 38даql рQспоэЕавlвхя.

8 даЕЕOа ра60!0 ш ЕOсвOIся дllЕъ т0l0rк8ки0 Ерд!6рl|l' исполg-

эуплся в lakcokorrи r вак кх прrrбЕя!ъ прп sокоторшх сп€цфиq€с-
lttп своИсlвах прсtр8всlЕ хаFктбрхстrк mучааllж 06ъOаtOя.

2. Есдп счI!9тьr q!о rа;соRошя дOлаоttя в прOдпOлоrOнrи rчtо
роль объбк!а заIоiItадя { rorot пареходцrь s JEdolo i8 Il объоЕ-
тов taкcoцa ýlr lo tробовоцf,а iп8trдlsп€!о аоцоцоЕпfir буд6! EJTш-
даrь так: суrЙрпно пошрr R прr ясоt rарrsвтэI вUбор объ€хlа-
8ачсдl|!одя вщl!р8 а8tдого laкcoBa зl долr!ч бц,!ь швllалвiкrlr
!. в.

R .da
t

l

J= r p,q= t
e(aj. а{)...

Еслr в Kaqoctвr аацоrи!сIi вцбхр6!сi одЕ опрод€!6srЕД l|цок-

tрsдькц!l| объoir aj rlo octccfвoBno потрсбоrаlьi qrобс в т8ксовц
объодrЕяллсь такпё объедrц .{ , ппп aalrctlc коrорю( Еа обtекл

сilrаркце по!ерI бцлf, lхвtrаiьпдIпза1
0

R = Dl.а
2

Ь р(,j ,.j. ) .

Цоцо поlр66овtь T8Erбr qlобц пOтOрr прll ааIOi€ с8Iог0 м-
,ового ol цбslра tOKcoBa объокtа а{. ва аго Пц€Еtральпrйll обrбкl
aj Ошrr or шirЕцIьццIl

R =!1!

lfuогдs ryЕо даiать ПасlsфолпЕOП a8telilr t.0. 1116!ь юацlr-
socrb п€рходлtь ol объокtа а{ к другоrry оОъокti aj rого lo tаft-
соЕа Sl lделая Ебца проIоцllочЕflо 8aloдBr Ео tBKr ч!обЕ |лtсп -
Iадьiцо потбр!. коtорц€ lrоrут воаниIЕуIь t(a лпбоц шаго alol пос-
д€доЕтольвослl aal68r бilлл цикпцаJlьtlццп. Еслll послодова!Oдь -
nocтb пораrодов оргавuзоваiа llаIлуqшц 0браз0I! l0 качсст8о ра8-
бIод]tя будет аавлсоlь оt поtорь р в IаксиlЕлшоI авоttб Е эtо!

2?



посдбдоЕtсll!осll D tatlor l8fcФar r.c. or р: r I 8рпсрr| раs-
бrctпi !r taвcoll бпбt tцfttrlalr Фr:

П. ' *О 
,!,,el

П!r ЕrGlrrп tuc!! lalcolol k lolapf 6rЕr !€в!a laiilrcri
прl,r€I POct k lprlolrl l уIaцьrбlD а r !о прl EtoI фдlt DЕ-
расfttь пO!срI Q iсlа!!8вцa с rраlallar l lспOrъ!оtаllсr Ефр -
rацrх о ,aвcollt. Bcrr сфЕсtD lolcDb alolo Fла ця оЕоrю

J -!о rrroo!! latll с, rlo Q . ,].", a larлlqrrl tOplail ls8co-
BoIlд ЕаIодltrа по lЕФprD Е=Dlц(R+а).

'. 
Всrr обtaвц Inolacltlt I опrсавr ц врпlsЕalI ! crtt_

rЕ( вrлrt (!о Фr(hс Бэlц пrсрЕлоl). ю ЕlrD объatl r@o
продсlrпlr loвol ! ц{6Fоl rclplqacrol пFcllarollo I. l
поtорr р (1,an) rоцо ц!цсtяtъ lar Bcaoroпo ФrrцD f ol
9accloiвш l rclпl lоtцац ъ l "q ! 8lol пPoc?palclla.

qас!о oolra oorctlrr D!вйоцm rr_ р€s!Irп, двуt объсвло!
по д cmlctlllr пDсtсiца}l собоl сrшql поlсрt r8-a8 Flrrllrп по
rаrдоцl cвolclry t oцatbloctlr itr Ео по!6рl е (an,aa) ра Brrr

lamrofiBotry !оссlOяяЕ lalпl lo|цall ъ r "q в ц -I0рвOц просt-
DOBctta ,lпа 1r:

о (ъ..J = .!. a.t(r| - r|).

!дс 9l - ornoctt!!шai сlошосlь (йс) сдmlЕц поl.!Б по rat -
доl iооплrшfi.

rob.o-*t Суцасrryrr Е9r!срп. пспо!Dаущ!a i€ lo-
.1 !" дr:о Iсп, 6rlsocll lalдl lotпolш lбicoйI r
t _ t !о !8Еа рассФfirс lаlдll taвcoaallr Ёl!оlаFlF.о<al loclt Boll,lcclвa объс]rо'l ! ,Eвcola l ,.Е.
,t" tI].
l Проаш!сrрrрусr в!сдоЕЕце цlс крrtбрrf
t? Rr_R. !а пцIсра. Пусrь будал даsо lrolactB
I r = (аr,....а.) !а пдосiосll (rr, rr) .вото-li р. !р6rо!с, радбдrrь rr 2 lotcora (pttc.I ) .

.Д По ipnrapD Rr цl]l!о rat r po86!o8rcrп!r во-
lopol loctlltcl rцпryIo суIцl р066р k п0'r _

Prc. I rцr подlDафвl соадЕmцrп Ео fo,цl ! iallol

2ь



ж a t
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s( I) в( ц) ý(дl)

s(Фal
s( I)

Prc.2

Prc. з

l аоа

a"l

аa'

]

ао

8(Ф

tаt(соf,6. Ка prc.2 покааавц rрп iовrурхtlу!цц laptвEla лQксOноIII:
S (I)i 9 (П) ! ý(П). По ip[lcprD nr прбдпочtcЕlа будбl оlдано
BapraErт 8 (ш) .

Kprroprn R. экшвадOвlOЕ IrЕшуry суlrlц длrд D666р L звазд-
вш lpaiфrr цсslЙльпцо пrрпхцд коtорц aj лоrал в цоi!раI !ЕGс-
!r каrдого fз !8rсовов (pnc.r). По arory fiprfirprD ryqцбП будбt
сqпt8tьсп tаsсоrоцi 8 (П).

llсполtаоrs8fo цш€рrп R! эавиЕlлOдrlо раабrбЕ0 по lшrпql-
lo суIш д!rЕ радtryсов гlпсрсфср с qQr!рOцr в totцax а; r рацо-
удЕ!аtlrцt о! кра!вЕ loqcк latrcola l)1cr.prc.4). Эrоl sрrfiрц
II В rоцrлсl Eprropd nt экмва!овrаЕ KpвtбplDr,сподвsуоIоry

алгорIлIоI roopolвi [а l.
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Рrс. 5

trDбIдоqrпa! ipra!, 8(I). Пpl ncпorbloEt! aFnror, n. laд!-
arci paldlallci ioroDoc rrшrErЕФ сrIцJ сOщ рr,rц pc6aD

t!Ёlqalaclo nt8aloщlloю lxtlr сO{tлЕщс!о яttlEl ! lEцoI firсo-
!. (prc.r). По srоry iprrcPo ццlбl cqlla.lc, ircorolr, 8(П).

4. Ц r cшrcr tpoбorairl Е. l, R, l n. tr laФrfittci l
! аrlsоtропвоr прсlроrоtJ. l.c. rог!! г(а,q)l
.r(qrэ ) rодцаrо Dсsiйлаtl lalcoEoull прl alor 6rдЕ дw!шr.
ПiсБ ашвоlрп.ri пloctpsEclE Il sбдr!а Еоs(фtrцrarlslг с.( э . о),
t = I....r д r аоко8l&lulцl, D сiодllо раr l-i aomotaria по -
rop прr BarcBc D !r q бодll0 r qal tрl sarctc q Еа D r ccll
{ , ri. Поло.ц ! rorcl прпсра c.(n. ч) = 2. с.( р.d = 1О.
To-rтa пDl t8lбia lotEt а, l]в ar поtdрl в а рво буýr бо!ьlпtr
9ol прl ,orara al !а а, . t.c. р(аr,аr) .2р( ar,r, ).Малогrс-

,0



ro p(rr.a.) =1Ор( e.ra. ). ПоrоF ot 3аraп o6a3ra tl rr
0оъ.ll t) б!ЕЕ !aц

р(ря) . ,!_["л(п.d oлr({q - ri)l .
l..|

в rебr.l цоrаsсц Dlrtцlд BorcE' лдr црпцаarом пa !F_
rcpa opr DtI ltoltF(l lolller ill.f coaiotll r ш!Iг !о lЕnr
д!л s!.q.ld pr.pr= 1. tr(r!_ r!). t {_ l!) , с, .2 r ct r 1О.

ТаOraцs I
Поrец Bpr ЕопаIEоI lorclciп locas I

l altaorDolцol пDосrрlсlD

В alol пloorFlcli цо tsfr rFra!ш nr - l. цlФоirЕ
olta.lci tafoorolll B(I). Идш поr.р пt пr ttsЕ rtrrП-
lor lаacоlопr пDчttщ D rабr.а.

tабrrл! 2
СrвrDar !or.F црt ш.Е aDrlrrar l.fЁоmrп

Kgltc_
пп

р(р.d= сqл)
сrв сa. 1

ГпJ/сqо}
зi= 2i с| а 1о

s(I) {п) 8(r) qI) 8(ц) 6(r)

в
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Еll6о
еа
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Е,t

q.1
.l=2
q-3
q,4
q.5
q=6
q.?
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5. Црr боrъцоI qxcro объ.вtов ! в ttpctPalcit, 601110l ра!_
Icp8oclr ц пOaск l<lФOро роroirя аадаqI taEcoдollt свпааа с пс -
робо!оI д оцоЕrо! бодъ!ого впсдs Epraвtoв. Ддя соrрацоддя поро -
борs цово юспоrа8оЕтБся аЕадогаIх олторrllов ЕапраrдсвЕого п6-
р66о!о - П!руппrроt!!i [2,1] дrа KPiroPro! Пi.П2 I П, r ЧрабаП

[I ] шя Bprroprя nr .

МI0I поЕяtlпr адаrогrtпцо л0I. йоiOша lспOIъ8lmftt, в адг0-
рдrI0||групд-lропаП.

BByrpo8EдIi по!€ряцl П{ BaBoBar пo!6prr с rош-
ршд свяааво ца!!rпа адбIсвла aq r j{ lаЕсоiо. М врrlордя Bi
поrорr Di осlъ суш.8 длпi робоd авбадво!о грsФаi проходяца( о!
абрrrЕl aq tsо rcбI дрrгll BoPlrц8I J-го lsEcoвa. Для Пr поФрr
прадсtашЙt собо! д!х!у рабра or варпrшr а| в ц!вl!6дшо! rар_
ашо aj J-го laвcoвa. Прr rtсподъаоЕЕпш врЪорrя Rt !алдg!а Di
рsша длЕо poqlа ot с€rоl ПпорФар[i!о[П la!пl аа. I0 цсlт!
J-го lsвcoaa aj l nj= 0 дш Ео.{ дпугп loqoЁ аtоЪ tаrсода.

Вдоrвrцr пOшряш Q;: будаI l8ацЕ!ъ пoloprr сlя -
Е8пвЕа с аsrо!оП объсвла ai J-Й лэrсова Еа coollolclцltriaа
объовlll h_!о tэiооав. црr Ъоош_ с rprtoprcr Rl пола!r е{h вь
!r oyltac Iддд рsббр ol эарsliн ai до rcсх rарцr ьэto laBcorar
прr rprrcprв пt t R! пошпr ф раЕв !дЕб рa6ра ol Ecprпtl
аа ДО ЦС!r!С Ьго laicФ8.

0 б l r I lccol BD 06ъбi!а ъ бIдсr Еа8цйlъ cylraElD
дtц, рaбср ol EcI laprE lrоtЁсtЕ I в Baplrrc ъ. В rабл. I
шG вD tclb cyln албrспло! D-ю сtо!бцд.

Дш соlрrlавrя вврO6ора п!оцошра !Еrпrрпr !rп!асtся с
пdора llд.р !рпд. alparr k !ппп бrt.i rarrtatв larr. k
обьбtlоr. ioloFa ý]сII8ль!о llдlсiц Iлt! ol дпrга t цaDr n!
o(hd rac BD . Всд Eirlo цalrl IЕ illi r lo с!слf1.1 lлi 1аrlo!
цalf,I объailо! р r q !I,rпс!!ъ Едrqц,

Ъq .Ъо+Ро =$а
BD 'Bq Bio

l Elбp.ll 06taitц с lаtбOlьIц 8iачollal
rp.l lдaр

. Ъо+ Ро+ Ь+ еар+ eqB+ P;q . ýg_ .
Вр' Bq' В,

ъq . Дloroгrпо дl,

ь

,z

Biq"

;



В oбt.I c!9cra L ад.р

Д а, rД, r...rl, ' вal .а. .... ,\

Е одЕоý IB пqaдaд!ц вaр цр!собддiсIс, сOшl бдlаirl аrс-
Icrt aq r t.a. irlolr t я fotoPoгo цlпOtlrслсi ,crorrt

оi = пU, 
oi,

"t+rДл oclбlшlr 8lorcвro! !DоцсýD! прlсосдшсвri Еalrодrяс!с,
по arolý to ioroDE. Посдо aarдо!о оqaроI!оliо прlсоa!Есrrп l'л,
lобt обtttлOlr полlд! l cocla! пс 06рааоЕЕiц larcoio!.lporl-

п!
!одlлсi йпrс!6srс !ашц!ц по .1ý- лrп rcar Jalie r hд!,+t .

Вслl о>1. lo alo olEaqaatr arо'!оr"r"ra BolGpr лл, адоrailа
q бorriia EolrE l с!о сI.лlat п.рсдаlь ! ta8coi h . В p66orc

[2] поliсsоrо. сrо fiaol l.ццtt rо!!роtъ l rt.рlwппцовr !ара!-
llpyDl ОПllrаlБlОа FrcErc ФIaqr lorcololtr ДПa tДi GýTai ic-
,даqпого (сryсOЕо!о) лбора псрlrsаЕ,I.D гЕ,пЕ.

Прr lcloltlolrп ipl pи l. tri Еrrоllсrtл t tоrсо!о!
rtltlo aocl9oltD rDafialrrl lasацryцi пrrb [I] r llrrll la lGго
ts - I оlщ rtrrrц Dобср.

9l' ."..... ,",

trlr€palypr
l. tfiцr 8.[.. roЕПtro п.г. 8orдc.crDlluc rprиprr lrqactsi iltcolollt r Е iсполlsоIвra t пDоцассG nDцilri Daia!Ё. _ в

вi. : Eaqrcrrfi rýra crclclц. ЕЕ. И. - EoDorбliErrl969;c. а9r{5.
2. 3ДOЕIш fl.г.. lпшд в.н. mBr, с пllrБlol пбЕоr_

!тaЕза.- 
В Е.: Еrqrсiliп,rцс сrсtсшi. Дц.а8. Шо!осlбrрсв.I5?.

_ !. ЗлЩЕЩ0 Н.Г. rcro.ul P.cno!!a!a!l, r It прпaвсвl.. l..rcoB.larrc1.I9?a

поствцr r Palo-rt!.ort.
I0 Dц Iя8 г{r.

,,


