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|шlтц} иЕр.с"рlичЕскI0( шOmФАIпншх
lroлдlЕiл и их лJ$IIfдI8lя

B.ll.ttoTnroB. А.Е.Ц/тор.н

Рвссчатрявастся эqдаqд оптl.паrыlого постровяrяраgлящоm
I.i{na хо!в!,хrцескtlх (в rracTBocTx, цlсоt!rо-просrlЕ) Iодблеfi щьIяо-
зrрсвsнt4я sваченr' сщ.сеШоf, в€л trшfl 

' 
на осюва 'элвряалп'

знаqенlrЛ похазателеf, t ={l,r
сленilкr методов пострвlllя
теша.l,ичесшtх цоделвй I'
зв9.;lх в посrоднее вIЁхя
t'лtra иерарсшпrости. Пlв
дrнеfrlо' лшроtсшlлцli
оргаяиэл.Orеl ра:}лиlдlого

= g(I) l 8 таIrrэ рпд пчIп tрхlшн rrr-
по!ц!$ rf, ппaрэс i r|сttо!ьзовлlп! ц)хн,-
aToI IH стаrIпваflоя о воц)ооаtfi xycotпo_
дrскрхпlнлпtо' я рэцвссrсцой фдш$t|
рода "коллеlтrвоr" ('rштотов" ) прстш

Д.,... d }.Фсrтст!rо эффэttтrвнж
слоrrл( ( н6.шrеrtsiв) шогоi!штордп ra.

(в от-
цоделеfi пргноаа х другrшt зqдаtrаш.

Пqвlrкяrcсrtие моделяl облqдая прсrоl
лrrв{6 от тлt tlл)швц)цж нвпараrетрпвсш cтarnoтltьcm taодвrвП) r
rrозволяЕt Еощпать досfатоrпо адеltвап!оэ пFrбщацв tr оптшаль -
ноП t; э Bo(I) rоделп. Kprre топоr ш ш во8шrпiосль оффi -
тиБно рашатъ зцаЕi оmпIальвого lпцrшаа -я t пдllцрlаlхя на ос-
новв )во пострэнЕр( ra€IцЕltrвсЁrх lqдэrеl.

IIостроэнха llодалll r' . 8(r) обrЕrо основaю н8 !яалзо ста.
тистхчэсIоriо Iат.Iда^I8 ( вtборп) r l хrбцпа l (рrпs!цп), д.rя
каtrдопо п8 IотOрц rgвастпо latl энлllпс цi?оIБ rсtq$ш поlаlа-
тgлgfl :=(r.r1.. ). таr r значаrrе фlторс у.

паrоторойit
фЁашеt ра!прqл.r.шr, r(ул) r шФ!шрr tцD-

l
Вборка {(т.. :. . I!1 во,ryшrе в coo"Bloтшl с)
ноrэ Bёcтllo' HaI
стрлlслв6. (t.t}.

Есп r- rctDФlЕrая сrJrtаlяaя вaдlшlr (lо.lrrьствэmпfi по-
клвтэ!ь, !iала отпшэнпl). то щ ш* дсrо с аqдsсaП
oнlloю лЕrrза, ёсr; tб l зllх€рall l ll.Iс

I00

ргрссr -
(ц!дсов.



rrпоr).tо - с ацдrЫ дясiFllпrarrrхоm arl!ri!8 (рlaпозвsваfiri о6-
рфов).

0спошоо ,lшл с !десь булрr улслаrо пострatliD цlсоtriо-
tтocroi Iqдэдr пропо!дr cylcrocrb foтoPot rшrшцэтGi ! l0lr чIо
!се пФ[есшо !о!щffi раrrrцli l цqштосrрнсt!а l рa9бп!Сет_
сi noroтopDr способоI на latoao пqдшсасlвд, Е ц)qдеrэх ЁоторD(
tцrостш rцд€rп прrшо8r будп yrэ ,подrэ qдоЕапIr. Qrтпшэащп
постIюэIоl, цrcorlro-trlloclofi raqлorr нa осIюв€ оrrrrз8 пборrr осу-
Fствллегся с по.qъD рзрМоrаlоtою Е!qдд "ffiсщ)о!аtпш эдg-
raoнroв tцtocтpottcтBs рasбпвtо 

i [I], прqлоrавlrrц9Fо собоl qmtцn
пqлr(qл * спrтgэу r'.a(t) каt длл sqддч рагрёссrонtrом. та,i х
ДiСrРD.ЯrrДЕ'НОПО Лlarr8ar

ýI. Форалжея постлкrDf. rqдлlп

лсlцlстlш. ttтo всо ЕtФэство !ошш рэ!лrsлшt l разбrто
rъIoloptl обраэоI нд. L пqрO@стЕ (об!а.твl)
{oi...., or} . Тогдд llрпtоэ по цrcоЕrо-пDостоП lФд..п п.соr

r,. -_i.. r (:.9J зft. С" ),.

гý

l (х.9") - 1 . сс"п tC
o,ocrr:Et l:; -. (:or.... :.)i (I)

l
u

Fi

croclb з(r,ф =

l
Е

J.t

ov.8i o9n О. з el tц. "lqi

в(т
д.ля

ll.lD.}rFкBc]r, Iqдрrь ц)огноза

lтопrоaf

Iqдэдь! IcaT бшть. неrrроэр, пtвtпrо -

ъJ', + чa l 
'lлЁiЭ ЦlЕotIlo-lxtФlhron цпрr-

ошrrпш ibвilшtr ltгрбссrп.
0птш!rш! сшrrar ц/со!!rо-пDосrоl lФпрrх щцOIGrвtрЕaэт

rбор Taatв 8нaqпцl !эдtцtlч t I !сЕорв ttsPaшTpoE
ttЁ ;oтolra лрсrхраI шцD{,ш lшо!орar оцirra ошiбrr
6 по д!юlо' r.qдсrr.

(н. Bn}

дд l}т .lllцуIIр таrоl
шл !цдry lallootlmll пIп шlaопrс
оsш, [2l.

I0I

шlо Paccl8nlllaTb. r



tЕЁ Е бт. (2)

гда бU - соотlатс!вlвt orpвto
ра.шsашП ((чл): rc Оr} I

ошбr, !ц)опrоsа по 6(l. n ) лда
удовл€тшраф соожФа|ш

Ir бr, длi lqдсrrr

бЕь Еgята воrпtопtд

бчa6!д

s(t.ф. 
,3.| \rrrrч,о (rцIi rYl !)

a,

эу|о.qва, шМrа цьпlове на t шбороtлш IЕалхзаrл-
.с on ) по юдслr 8(Ir\
дл, aqдalol рц)есспопюп0 ацaлх9а в Iдtласгвб оцaн-

(3)

гrr.т?:iл

ноlltлыпя

."=Ф 1

у

бп
u

где

_ln
Е" .л3' tr.- з(:..ф)l .

Соотнооэнrп (2) * (3) !Еовлаrворя}т ""*nopr" цlrrтоlrr "ar-
пцшrосюпо plcв' [3], а таJсG рцц д)угж оцбноi.

КоrпrрэrrпП вцл б нас пl"aрэсо!аrь вв будat. ЗаIсtш. tпo шa-
ншааrц, 0 позволlот rЁбIвть я налrytпао зндrшfiе ,в€шЕош k.

Прqддолалавтся та,ш | lпо слвств!вт нgЁотоIяП алюIgтI l l
rюrюrщlП нд эrшм.I (рааrrзлцв}, щmЦдлdщх црrаю,rшо

o9r послрпть свOD, оптхIаJIьлýID по бу
Дл рдrбе lrасщофdоlоП зцеЕr рэгрс-"ryосгуэ' lадолъ dtrcu ) .

= I, с =

спо| lого лtаrlза TaJlII llстqдоa являоrс'я шаqд
псшlфп' ГЕIсса.

Прqпraтш raпat o рассr.о{рФ aя явIлэтсi оп!шl8ц,rфкrП штод
раrбrаlr, ! на оdr.длr (Оч} . ХарýЕбрr.зцп, облsд!6l (oJ осу -
ц9сrвrrегс, с пошщDD посfро ,d а
просц)€tlстве t .

Сштааq вадаrвоП с!опп п!рцатроп Фсrаry ра.!дэлщ|D(
"tрахщ" г= (rl(I)..... f(t)}, отtосптодыlо lla вогорцla вд

шбо tр(r.l =

хспоIьауапоrr
t шполlrется дrбо rэ(r) = о .

ц поrqшrооrgl в

[Il. В rrрсlэйш r нaп rцD'Iтtrlr.сtп13
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щжлtтс

'r!rящ',

clc,! a Г ооотвgгс!цtст сlшсох (lia.... t' ) нокогоFц
IlycTb r' - Еэкотороэ (Frспровшяоо знь
rолrьстldllr по;lrаlвrь плtl ПIlла по-
sra r tЁ(:) =1 пр|
то rr(-) . о щх tJ =

> la .Еqдr
п f(:) ,l

l.
ra

crcl.ш г= (Tl(r)...., ftrr ) (rлr просtо
{in .....f }) сстъ оо!оцпrrосrь нсiоаор буrош проrахов -

(о"}. 0бrавr (О"}

} согrrсно нцaоЕlсrrоtоl cr*.
до спrrЪаа

(r_ 1) , tтс!цц (г

Hr oФtolc

; r... r Гr_1)

Спrооr Г clпco; пqрrвщ.сrr р= ,ýr....f ) (r.2r).
!дэ Pi= {t: . o}i Pr+t- {r: rPtJ. t}, t r 2а.1.

П€DaЦдрfl f оцЦлсrапD дощвrшп) !a5ahйr, (О .,n...l О.)

спIсfr г (обвtдro t<<. ):с ншr
Е
(0f тпт!т-Е!т:ттг- ;r:].]

rrr I), е clalo бйьrr raDaцlrr rs ойсtа р поarrqдрlalarьrlость
поDоrфст! (Эr... .; Pt_r) оц)qлarra, crcTgry t

оttламоП (О"} олqrJцц обр.Sо.:

lC Pr .tC oli
t? or л ter o:G o.i

8Е or л ... Л tE оr_. | хс,t _. о tl or_;i
(4)

сrqд!ьт поrшafiь lall: ссш

гiii']

,хlТоrЛ ...ДзЕоr_t . tCot .

Цссь. папрrql, Btopp фрryry
IC
о,
tЕ

"фор.rрртояi ц)аrrцрt rD (с
(о

дlт 8цдч, сrlпaga оllлlшлыlого
0птшцьной поG,rqдрlaлarьнослш

ol I tC Pr , то в gфоI cqrtл, :с ot . ttшl

Prsбlranro (Or..... Or),
нlзI!шь осноaпral допус!rIII рrзбIс -
н r а r. lla !rоlн]с цпцд.rr щшр rasпо рaзбraвrя.

3qддча ааr.шчеаесr ! "ard рrзбrопr lФпэGrlr i в пpoclprr-
о"!a I н8 l нaпорсaraцпс, полЕlлaол!
(а), прl toaopol clcl*a Gоо!в!о!ц,[р( aпllшlýш "пtlос!ц' ш-

.,.... Лу.r ).
олстш (4),

(ov},

лсдfi Нtrф) 6!EGT о6.опdlr!.rь Iпшýп (2). Уеrовпr (4) сво-
p!!6rdrr, {oJ ; lrдrФ тбора
(L_1) цшщ (гrr.... гr_r)о ls
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l
спrоь г I oooltrrct

гп,

t'
l'

Z'

t'

г

r.

lrralЭHrl (0 rлr I) ,rrя,
lllo tо rc сaшgr i a!i-
ддЕ 160ра оптш!rь_
tlol послqдоraлarыюсlr
(Рr....,Р._r)о rа спr-
cia Р.

z1 z2 :! t|

вaтlD ллltпr a

tp" '

l

поJrytца.о' согrасtrо (4),
з(I. с" ) п

п
lаа!п соOЕlетстцуaт

оЕ,эа!ад!с, lозIопlll оц)qдсrrтD
lз цпш!ш (ъ __) ш.

п

ý2. fuпшвшця рааrпя
В ocнoBy прqддaгахогt rппс .лфрша. crмcaв оп!пrrьнц об-

,rстёfi (or..... О.} полссн IGтод Пваrs.fi r ryшrrц' [4].
fuя прстотЕ рссюцýlхя цусть энаrЕнra r saParr.a Вrсчроrа-

но.
Процасс вчбора (Pnr...o Рr_r)о пs сшсrд р шсст Пrатв4IDся'

с{mп!уру: к} ncpBolr ,ш.га p}ccl.шI)ПвaDтc, pýIq.lrx, lэ r rсlqд|ш(
пqдЕtffсств Фr...., Ё} по q$rоцl ( (Pl)} , нr вгороl ц.гG - по

два t(Pl. ?t) } п та,к даJьG. Пр отФ. ror лля rцдоП "ватшi (pr,
ЭJ....) r рrя кацдоf, rз о6.rастай (Оr}
cTpor своD оптхIlrьrФlэ "щ)осryтП lqдсrь
ollcнrjr шlбп lцtoгвоsа лля нсa бч .

Пtцсiс р
Ilть HaIoToIDlD

будGп rс!ольаоваrьс, в crlFlra нaо6rqпрaостr Er0la-
.п о6-

r!!тп (о .. О.о} .
}. I&cTb

(р. .
{в(х

D'

о < (\-1 l.(6rp..
оцанRа

...6аD
ош6!.i

Ъ'-i, ',, ,

Oдrеiо прl перхода о! с-ю папr l (с+1)-у нa !сб !стш лдппr
с cryraт осноЕоП дш обраэовцr, вст!a ллatrr (с + 1.1"Дрrо в Tor.
tlго дл,
аавqдоrо ttаl.tлчtlшil ( $

Д")рJшбоп Ествп (Р
*о)

lxaHTE aG прдопоllхя.
a

Io4



raрaэ п

обрasовшr, вaтвбl

распростра

- оцOrry ошбrtl лля "ц)ос,!оfi" rюдош

Bo.1 обл.с!r "ос!iшlсr" от tFП Ёт!r оi = \*n о*
IýpTb сlцэсtцвт тала, yra 'сшrailро!цlнsi" q-я ветвь, что

)} . офдя обладть дэПст-
!шя Io?o|E ОlDэ о; (riбo reт бЕrь
д!я рqца порщво!щ ш lодо,rоi {з(l.

I]
t
)

EG,!i )

,Iэaтс,

iY.lo'i

гiтгirл

)} навн-
Jшaныlёне

!0r.} - } -
бr. =1Е*l6r.

rл Jбороtдщ IýдgапiЕ(,

тý с. lrтo сlпоrарал ошgrбш

ъ*.;.(ЕпUr l. "оо J р i
'+

уо= ъ,асдr Jp.

гпттiп о; суцrрlrя оцa!дaа ;х ошбоп на рrлхзаIllлt {(т. *.) :

l.с о! } вшrr 
3 

cfi . Дя алюрш с ihrсflрвалш. ts

!!шt lод.ra! доrDrо Фfiь lrc бо!.с (I -.). Тог|s

Ъ rц = Ъ: d.t{ dq.дt? 6;а }}. (а)

ftrрqдэлпr Ba.nпlrlry *д.IVсть на лцfiФ Iьгa лIго!итха
обiаст.й

с

Ъдr- (6)

Н!пболa€ rэ цюсто вцtоlсItоGI otl.нш [Il
(6р do =ъi ъ -r= ъ: бБ}. (?)

0rвBrцrro, mо .шбоa 'пltодо.rrсruа; tьП raтвrri ддш{ее энаце -
нпс б > \ rц, а тахоа Boalшlor ,влraлс, нбIцп*леrrьпr и еро
"скrтээцlоfuь'! нa с.Iqлуст.

Qrрдошоr валrrrrlцl Прlоlца' по. Есаa построснш!r нa длrноч
пrлэ вaтв8

r. rb {Ъ rд ). (8)
D

Вствп, у rотоFлr
нa с.цпат ocнoвon

l r , в лt ьнсfrаa нс рaсФaатрва!тся t
болшсП ршнц. Получбн -

нrя на (r-1)-r паI!а вa!вь. лдя lоторой ваrrrпнд б ш{нtr.оiьна! и
являэтсi rсшцоl (Prr..., P*n)d .

ialБ



furarxa, rцпвqлGlrrог]о вlqдд по!!о.Irат qдеrд"ь *lшд о воэш-
жосl, сго rспirльаоЕаr , r лдr с.ryсa, эаtвlво на ffiсrрвлrrого
stl.treнш ll .

lаlqл поаволrш !пrfillarb aпцr|о1ное оt?аsпшrо rч Ё ro ,
Fдо lо _ ш.рп.!tыtо доtryg!шa tпiло вчdоропш ралrэrц$ длr
щбоl о6r!дr, ov. Зндrха 'о поэволrет анеmеrыlо соцrацеть iпв-

раборf воаlшпс BelEal цi поrсlе (Эrr...1Эп_r)о.
Проrршоlал раrrrщlr. лля ЭВll лаrrого шrqдд шф, бr.!ь

ос!цост!rsва со!Iасно ра8дrtшI цш!шцз '! шрaоry" (rar опrсь
tto). 'в глубпry' ( rогдд на ialлd !алв рассцец)[вraтс,
ветвь (Pi.rl...,, Э! .,) по.пrоr длоц) r яа освовс разушого
соца!л , двух вtпэJпоtar!ryIц пршптaпоЕ.

Qщало пр большс велпшlах !, 
' 

r l пргреlшчл tЕалпsаi
qm на аВШ расфIтсrrrюго оптtшалыlоFо а!гоIlаI8 Ifiэl !с!рё!l!ь
за"рудrrапi rar по бrcrродеПсrюrrаi х по ,робуФaory odbaýl оп€-
IвlrErol пцятr. ltсэ булет шлопоlt ,rрбпоюilil штод - вrqд
'гараялlrровшпrого rrmшя" [б].

lrюрlшвская фtЦrt(тyтa rcтолр "гарalrrrроlaлiюго

la

rпl" проста. прqдюдалав"сr.rrrо tюсra псDвою шa в пalrтl 'цв,_
! ilrrвclвa cвogl

фFо да-
нптся'r в€т!аf,, rrlдЁя lз rotolrr
loшHarrr содв;шт всrоtороо Эi (l . t-fr).Пусть
гd в паrягr Ta,Icc 'цlаrrгся' r rе!ввfi ддош о . Тогда нв (c+l)-r
цапa Елtоли]пся щqдушцо onBpltцol. Эrсвrт Р! Ё tппааrся rпlr-
соеддrlль' iо во f,а r !a?!al, пощлЙшЕ ва н палв r що но

pr. Ь получоппr: ва!ЕaЯ дшtц (cd). сqде1r!цrп Pl
! iаil.от!э пOalqmro' iФпOвaмн, эапоaarнаg!ся rя!ь qдrrд - наtllуц_

Таrrэ ro опвIЕ!вr шолlпiс,i r дл, всsх лпуrriх э! (1 -
В payrbTaTo {с+1) -го шага в паIятI будвт 'хрсяrтьсяi Taлfe !
rстrar, цпвr. rцдря Эl бдот вrлпчаllв по rtPаftron шр в одд, пs
lш (прлщ мIрrrr!рlaшlою вr.rшлыпя) r т.д. Лдрпая вэ?вь, по-
ryqgпr, Hr (r-r)-r rа!a, явд.tо, IoIшl.

rдюраl 'герапrроваюrого в;шчаllli Iшto дополlrЕь пIrн -
цпш 'оtсаrшпrП опrшrьпого rэлqдЁ.

В обцЁ. лшflr аrгоt tларяlrрдв! по!у{вrцв (Р
1(L-лбоt)шrцрI< .Dбоо) .

птFттгrгэл
Р.-.. ) 3 (д-

8цЕq

otyraa
ПЁ !.
вЭЦ

qдararь Еццд о шо]оl lolrlocll| rотqдд 'гаршrровшdпо вrдс.-
Bt r ! щtс бо.шоl rсроЕ,rrоояl ш!опо llIlotlfirr ос
м рiэЕш.
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ý3. ft"rоо.!a!п, сrбш parora l
Пqл сдошлп pвбrorr (Orr.... OI) dlцш поlшатъ laroer у

rоtорго rцдл, tтarщr Гr ra Ёбрrпrого спrоrд (гr

ппа (4) rщса нэ оо -

Гr-, )
}.Сrш.оrдэлrеl oJuýr

тг.э
ппr (4) (

поо?asлtlь€r с g(r.cv ),
тшд (4)) .

Дl спгаза
оптrrrлыпri (лr,

.', r parбrcrrrr

to!,} о" шу,гоr (о.
Iшlo
лairt

рсФ,!р!ýь ri] шrФФ rшоэпш рМrc-
о6!rсль о

'Bвlвщattor" llроцэсс 'побаппrr В шr

аr! с!Ф оqэIlФlь, лрщвц!ь

ра36rф!, шдrЙоuрr tb co опrсдrшП
вrqд. Ilусtь

сцуплry. Нs
пaрвfl цапв rrqд!, ш rсЕодш rтцщ гt поltщдрл. р8ýr rlrrfi

рasбrэнrП. содоIldЕ во д!a сооrrsло!щrr обrrоrп, лдя
опродarr€iсr otpIr;e шбш

lla о-r rrге iцдос f,! поryчфщ н. (о-1){ rаrc ра5бrФ tбч
(to o.n)) о лшqьD tраlзоцr гr (r= 1,а поDщдFсл'о HoEI

па iorolж сrроlФr rцдсrь 6(t.cu ) r

, сос!оцlal ra (о+1) шшоIrdrт
с по.qъD Гr iцдсt

Для rцдого
I наrrу!шП (

liE

....,%q}

68 rtп= u=E' 
бrý llп.

ry!ц 'шобrэlпr"
r л.д.

(9)

(J,

наlryлрrr (

внеч*шл (
о;
цrr

п
) по reлqлдв.

щ,.,тrlr;х сго tlrьвсlhспo
ш] о"q aтEt-i'-d]E?,r?a

бпrtтт]
(*. сооtrатствуrцдв шо|впfl фр _

гr,rl

(ý) r (6) ). Тоцл
a

ЦrкIrп 'отсэqйIt' llд lцлd ra$э ншорс!сralrxlц Daэбrr l
ха oбttola зtfiпыilfi (9) ахелогrьв пFоrгqу лд, осноцщ лоцrсrr -

бе ."-' 
"]' 'rц -, .

, lrto цхпошGlь опrшФцtr o!шtotlo рarбrош! нr,.
шюю боIDлз.вI фвовноrо допусrшоЕо.

!оэшtоgrь прtблrrоtзоl опtшaаtш оrшщ рa-
бIalrt. Щуоrь вa !зtD!fl аtaпэ D эцtlt !апап !салrr:rrrс, I).lЕ
ошrса!ш' arгоFrra 'гqrцпро!дпtого шпr!аlrr: с !пlэrd crqED -
lрго ,IЕбоtапr: ссr, rra (ci!.){ ]rrъ щшщэпс, оtФrвлэrыюб
IЕаlrэ о Ерrсоqдрrаrrх ro,пolrcrrп рa r H.rorolbl rеlш (р

rл!оlс!!аqari шiтra!Ёa (noDqlelrll
т!Еa прсOqрцлзrсl f a{ol !эiап.Ъ} 

"; 
]'"1 l

IФ

rol !a цrхr_



Ilа Bropor сладэ оФпрс?вlra!с, aвltla !о4 Irоýпц!пGi до-
Ivc!пr.: раý6rоtrп' с tрIьэ !ц Фlого офгэоrаля ш нв
раsбrочr. AяaJtls процдtсt ! обIЕfir rrа!ра!.!эm (от (а+1)-м
шага в о-у) сопдrarю сrслуп16ý7 прIJщу. Щусль ддl фго lrз6rс-

ra,Pc пaрйго этапа. Воэшлосtь lttaлla суцaсrщ! в orry lrna
}roaarqрого лопол ла!ьнопо rрбо!!пr, f rcrqду 'пqаrтцоrашого

Рrrбlшrо, по4rю!!lо. ltoclo altaJlsa rоц lqлвrlal ящ l r
щс шшшпa€ i]вrtввхэ б d,trrcтor rсш.

ý,l. Вошtiюлп rcrодЕ ifirсшроrдrщ ,Iш!fiо!
црстр.lrсrrr раа6rапЛ"

ПIпlqлФa сра,rшхrсrшlt аrrалпа рaсФеlрI!!вrого Iзrqпл r ду -
!Е lэaqпo! посrроаlх, rycotlro-пPocrц шдэ!еi rроlirrо8rрвапr.

Нqдостатrоrr l6rqла iЁicIiроваtпц аrrфпо! щюсrраясrва раэ_
бxG rli яв!яо!с, otcyl€Tы|e посtрозш, cr@lol по!qж-
Hocrr, рaзllэrщэй rцд!,D пару обладтоll налрор (ov.oc
гппбlпrосiосrп в пrопоIэрюrr цюсrраrrсrва I
рЕдоI полfiхлвльrш rшаств. Расштlш rх.

Qшаrо г,я

I. Iмод прqдсrr,rrrФт собо эддral полIqд i постоaнш IryЕоq-
во-щtос!оl lцдglх IlJr дr, эqдап роFрсспоюФпоl TaI r л|сlрпш -
наняlого анапва (распоаневаrrrя обраsоr). С бго поaqьD IФr р-
шатьс, r зцша iллlrбFlоFо аналrаа (теrсоношr). Спaцlfiia rшi -
Porнol аqддrц оtр!rдд!!, в фрryшропс !рa!орaя б r сцособэ опр-
д9ralп, вaлrlвн (6о ,о. Оо л.).

2. llаtол вDвдсirtrя€т ёобоП qmшi rrолхол r сшго8у рс!rхtдrо-
м !Ед цlооtво-цlосrц lqдэr6l. Нё пprrrrra. qдnro, rllrбольшсо

рaспрос!фrrе в поýrшд цlсоаrо-послоr lЕr цЕоrло_rшсйпЕ. t(y-
ооrIю_rцшLтпЕш п цвоrшо-IогпtэGшэ шдсIх. з!5rпIr что цlсос-
но-логПrвсЕa lФдвrх шtа!с' tu!пш сqпэД rorxФcloll рЦашOоr
Фяrгr [6l, foloFl л.ц. пЁсJlr рсспiрlaш iлрсъ cBollcтla.

),.в вцдэ
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3. В ш8 Iбпqдл Iщro ц)цrшь rlфrrrпв tгqrаш
аr!оtrш опЕш!щ rrEorDrнDocior Iqпэп, о6aопбq!аrltа до-
бiцше мо6arьшго ator?aaýlц fiЁвпшrrr trФc!!8 6 .

а. I!ршвl lt!д.rrцtс обrаэлл (О"} , шЕ! rрос*pl ш-
rory! шr.рр. р лlr свщдrrсrоD (oi пэроlрrуrgлl ldхqд_
tц rоовпрпflI оош ( tr} )rl обrаслr.(О" } попsрrо .rп.lсо
р..rlaш.

5. Ьпrеrшrе,par,ttroпa {Or1...PJш tв.лrro!.ib , ць
cтallclla рввоЕrDш поЕlrra!эl Е.).

6. 0псцпэ рaцрrЕщ цощ (Г.} оолрдш! rllb o!.ilclff_
taGц aвatцш (ЦotraarrE) Фnralal, i! спrcfа t .

7. rСшrс!пЕпr pa!6rma (oJ ц пg !ошlосrь шд_
!пrь ! lцдtD lDocrrD rqдarь c(I,.9 ) raE rшь glaпсrпl.сtl
ýLq]B r рasоrщ пеlц.Ё G.} . &гоlrrra построэш, rr_
н.iщ pt?.ocioIщ 1 лlgтt -r."r,;lr цдсrэr з(х л") о! рrriо_
пщ пoиrсaral Еr) опrсш r [?] r ооноrш ва, поrапоэо-оlt -
tшlцlfl tпcro! liэDalqдrDоlatш шоGrфI.qrоrпш пtl!нцоr
в-}.
' 8. В niщ пrqдд шшо оффrзrrrо. DпIпa ацд

сtFrплпоl цдrшЕr rycoElo_пtrlootш црral r про!рсоa rr.!оп -
лфrл по!о| rriфFлtп. {(v.. r*)).

!5. iцпшгл ryсоtшо..ц)оо!оП rФлрп
ПF рJшrr Bor,в пFfrц|щ эqдрч (ваqrшр. пDп 1lпprвrc-

lцr л@о.rо!пrфш цlqaосd проБ!qдс!!а fа!ol.лбо щqлуrщ)
rarьцDпо yDrr цDlqпЕD цrЕr!цrD шдаrr проплоэа цп пооr!п-
лаlш iоDl ФOрarщ ((r., х.)} . пс шtоIll, а!rю!о Iопопо
рспйr t'. sф . вопDооi пrfrавtръоrоl !лrп!цгr rylоЕФ
пooiц црDr (rорснrлшэrr nqpщlar.l (в(х, \ )} l ryшпц
(гп} ) восrqшr 1rбоr. tб].

Паr6o+ryD !а 
'яуросrь 

(r ooroвп rа-6д ош опlш!..
qрtшс ttctrio!) r раапr пробш цдlrцгr цtrвllовlrm, ш.
бор aолgсrla I оlrлясr п.6rщ, (о"} r coolror_clryrE p.S-
лрl|-цtl tт.а.ц (гU }, ю еть ofn'rryIвai !яt! Ев!.

lЕqдд.г.дil шa .д!tr crtЦtttvtr|ot qл!trrцFr r!roоФ!о-
lDoorol цlФr f. a(' ш,m фно!lп iп roшorbзorrrrr ooror _
щ цапFOФrоr D.дщrFlaшsо втqдл. Сшtш. t o m Ерс !о-
оФrслп, лрш ((чл, х.)} orBocrrcrbBo ]qpl в rсsqлш гIrF
щ Г 1rrypirm шtrоIшrоt слqлуlрэ o .ttotlв: цоrо ri
пa.шдгr (v.. r.) . у loTotE:.c onAta(:.). о . oylrp'-
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H.r опбt!. пЕоsво.. Oi arrr r| ро.п!шFr по s(t, ф (u.i-p.
о!,цqпar шбш. цюtiооа бrЕ вa рarrаaцg {r.e О"} по IqBa_
д g(I. co.1 r опбrr бо" Br uпаrцrп (r.c Оо } по шдarr
8{Ir ъ ' щ !rолошr,mо об.чсп (О.r; ,О") - 'оосqпrпсr (л!оlсr _
rошэi. ltцlrпс аrц r.psropctrt fr],\. o*.oou}, по.щш
orrФcrвrrю rcrqlдc at*tlro! $' .. . . .t }, !фril!эr вa raцлф
!a,nв Paraтb аqялq, сrрifтцrоt алд!аtЕ lQдaп. arr зца,в tlФа.
Drcr !рq!шгоmш !.arqлщ пDоlaЕп оra сrriэсrп ,пrпотоа. 

Прл
,!ш ц ш щm..!ь ршслпо об oСьqпЕшI rm:r iсосqддr'
обддrеl (оу. oq} r qшy, .сш t|i порд9rаr з(r.ф.r B(r.an )
шl Iэсlо (с аýщоП лрlaFrarшrоt !aрппФФьо' Y ) сооrцш-
lгl бло - бл t бou - бd . rrбo пtrЕшfть lEarrr, о rвосrOпп
обд."i Ou Ira лrа, i.q, по,,ilолрrD з(r.\) в. о6.GпэrLвa., rD. -
6!rфt шбЕ Iпоп5оa бо с lqf,]lrot rplalrrarнrol !6роlrцоо!ъD
Y . Рцаца ь юобrш ou вa дЁ обraсrr пщaarсr пь iог -
лll aопll шпrс, ta nota, рasllatцaл rршр rp i опюсlлalьllо
ptotlol шar вцlрl!аrrэспь щдоrr g(r..\,) с laDolltroclbo Y
lаr лдr поDцщсrэr ((ч. *r): rлс QrАrа(:л) . о } r l.E I
( (r.,l.): :.с О"АР(:.) - 1 l . 3щпi,, !Ео_посrс процпо -
пrr otpyr;yproi qдaцlrsц-tt]oioцrrа o"llroltE О!rЬ]. 0"о. ао" )
Epocno псрсlчtшФrс, Hr ооноD !вс щrш rrlolDlE, a цa_
lоЕэIrэ пFао!F!с, llаllппlarD эtllо!о.

ý6. ttолrоЕIrЯ rytоrrlо-ц!сfЕ lqд9rat
В цосrqпrэa цlrr HrrqдE шрrос прaаацa lcпorbrolaнrc

рsrrrlrого рqlд ]ошэЕrDD ЕDоспЕ rщдрrar лл уrUшч raяэоr-
!. цtопФrа [8]. Qдpcb будст рош!rr. qtщ ra !ошц !rр!ц-
!о! rо!IэЕr!а rvýoturo{pocrп Iqдprcl цюпrо!a.

ДрIrytтп ш.iсr D p.rrrtrщ щоЕрgош lц.!al (0!. ,
...,o*.),(B(I.cr.),...., r(t, 1.));, с = 1Ъ'} lDotшlr qдЕоl-- r
rol rc crlnu,irol larхtпп I . Д, цDсrоtr tnoфrPrrrr l нэ
nm!.r ого оЦцослr 6!пg поrа,larьr !Ео у Еос D IqlЁдt ,orr -
ФGrtо обr.Grаl Daэftаrrr qдппrо!о"r рaдtо t . Соlrадrо (I) oTr
lФдaд ша, щц(сЕшrапa

13'i.r(:. р!ь),s(t, qr)i o,ffi.
,Прль mпв alla па stа!с обуq!ш пa оспо!с шsсдЕоr !5оFп.

оцрqдрrспа в!Iпг Л parbpo. (р: L): (p:D i эшlлш loio -
II0



l

pol ,trпrcr iо!.IrцOс rqлу !ош 1(r1 1.) з9-f};
с = l,D . 3аretшr, чtо rо!аIплш lqшl a(t,cu.) r a(Irc.qr, faf
lО!аРа8Fl IqЛУ 

'ВПOtОFШ 
lDtlЭа?Э!Ш, ОПIЦЛlОt liО' .ШЬ lrд ПqЛ-

вrбора I Е tt: tC or,. А rC oJq } . I.цltlд t сqдррrr rrB 'др-
стоьаро' опрадаrаюD ювqrйiп. В цдрrлr дrcцшцнOrfiоFо .!lia.
rrэд подоФдр lolatшtпlotlш lацrцr опрatlatшrr, олдадfiо лл
tlltдоIю rпсс8. Тоглд цвrрсс пDопrобцlоlat ! lваttalr, l D tоЕэ
: coclol|l rа с.Gдушпп lъ!цlа lrrпов:

- опtr|одалЁтс, обrасrь ott прlнадlФrосrш тошп r (rc О-)
лл, fцлоl ш D rcдg!эП (с = 61,

- по !6рдrц D odracTJ {о.. } , а слало бшъr, I} gооi!aт-
с!вущп. ршqд.rл ( в(r."rr11 цпслп.!Gi соо!r.!сl!уrш под_
шfill!р л, с лi

- яa ocrrolc яqшaтрOпц д' , а в лtсцшrлl!нff аlrлsс
под!дrDrцl олЕоSrrrпrо {тфЁцопшl lЕ!qп!шr опрqлёrDrс, !0афЕ.
tпaсli!ц сrqNlщэl Iqл6!, пргlD8а

r' = оВr9; B(r. оъ) . во i (I0)

- по посf,роdlrr щлаrr (I0) оо!пlэст1116!с, цtопrо! в !o|r -
]а-.

3шлш, пло ro пqpaqлaд g(t.с.") . iо!ЁЕf,аqa, iorolв с
ВrIлШш tлfrоr.а r"I (с(х,",,.l } fЁъэ на бчлд досто!Ф.rо оц_
porlalalrar вiшtв! с, в цлаrь (I0) tьва,шсlю с Bocol. прпо1rцо-
пrльш rt lcлrTtra 5Jq. Тaш обрiао.. в лдrr сqпraa пr rra
ш шrоl-ло одrоtr lqrдrэв PaEcпratolol щдолt прогноаа. Qpcb
Iotrc]tlв rs подФдсrсI (з(r.сr") } фIшtlуorсi r lractпrп.!!an]c,
цдIfi рý щi !ропо!a.

llсшrвовrrrrс lortcrlrвr lусц!ю-просflц lrqдgлбt flцa (I0)
!rвп!rхваэr lotIloclrb lцопrооа по qpclcrom с rсItо.Iь8о!аlIц Q!_
поl laqлап п D |аrпюrDвоl сrшalх iосr!6лr€t эФф!aт pasprшocrr.
бпщr пропrоаi tTra'(I) n lp.вrпFs обrад!сl.

.[rraprrypa
I! КПХgВ В.И. ftпоцэrцл ryсоglою прqлЬшrопя сrшr:lqдсra, пDоцlссоl r ,!J]a! п. -Ё lot.: rcrQ!ц пDс!g!ав.lФця I aппl.

t$Yp" furarrr с4lт!frrц процaссо. r подЁt. Ч.I..Д.. I9l4. с.II8-

соr.,!frr!ff Ш,Г, brолts пдrtовllдвдlп' r Ж ЩШrаЦ" _Ll
3. ЦIПlfi( В.Н.. rПХrЛЪO(llП Д.П. 0 поцск аr.шш.ос!.l Iаlo -

lftlтlfi"!ffiьт*э!цп lrclа. _Ьсалпr t лс!ц8.1п]..
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б. ltCImitQp J.П.д IУIПJIQtsПЧ В.Ц. ltорарrчасшс шодеtr щюгно_9rрвеrrхя в ACYIII. -В ш.: Прmвнонrg rriтfuатпчэсrпх iiотодоЪ в ут-
ffлэrшr 

прrзюдс!всшпш фоцаееап.- llовосrбцвв, 19Ъ, c.40i

6. г.с.
El.:

8. PAcITlfiyH

в
п

,с
7. ItОШIФВ В.Ш. Сrrпав црввqдсrв.Ецr фшшп цп rcIплоЕс-нц clalrcllrtlGclE lcqlqдoвllllfio -Ё Et.: rцшаrснrс leтcrarrqc

tfr#i898: з.trflý*rоr, црrэводсrlсrпш прощссаш. _ новосх_
1

.Х. lЬлrаrtrв адгоil|lпов .!r,_Ташgrl.gп, шбсфэтrва, 1978,

IbaryTr.rr в pQ![.-r8[,ooтf,,.
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