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Jlд шrБопg рrЕOчш( шllш цпшtrOшilцх
вдоOсФ lц lЕпircедцдпrfl стл,IG с lшу

PaoreT trцвrrщк црогрIt я!t €iсi осшIюl npodrflol,ioro_
р!, вФпrаar пIг rcEorbэoвt I ЕФпоrооIчlпдяоя oloцoD с r[ц

рa5лцш lвлрd.Совa|лrarо оцallдlо,tйо lrссцrаrь
llэспоtDао !нсrч tfraй тадrпщ l ц)qлрпа!пrь Е( l цлэ y!pa!rr-

H.ll. Ilашоl, В.А. Сrороспаrоr

iодов Br пqЁоrшrо! r!в щпбсгая r шФц ЭЦ, ювоцщlо.ф-

rцооапдцrlоa c!.trlэ с ЧIU, roropa, llпa tвarrзotalla D

ваIо rцrвIоrrбшпо аЦ дtя рцаuя эaоfi Еробrш трэбув оItагаrшо-
iT.] обaопairс!л,, ра!рaбOrir rоюрпо вilD!лбi:

- Ебор
_ PalPtdoiry aдорпirо, tпOrбfiо!о р.tФ я t!sнообDaаш за_

лllr гасоtршi
- 08рqлрrдпa Ф!особа обqФг, с црогршшaa об.спэt!аIщ.
В [I1 прзlдсmвrач а8"8аrп!цю!.rrrая clolfla, ооqлFЕlая в

1{ншrцвэ шtflа!пп СО lH СССР лдя шлЕ я песе!рairоGffi рас-
чarов 9 рaзlаЕш HrytйHcmrrrвcш пробr4э:(. c8cncy IФ|o сtп-
ralb л ш)саr lоП в lq сшrcrс, qro она lqg! бmь
i ]orBpar|юl щеlrоiчоt обдЕrr. Tar, на!рaaар. otra успшо щп.
rolrфa л|я раешя 8qдаq ЕрооЕrrрошнrя r пqдгоаошI проrавqlрi!а
lопаспбШ цдрот[бшr. лд rrпо!оц€нr, ЕшlorопФсrо ocloGirt в

В в.сiоцД ollfba drrФl!!эrсi r€iqлIrr рacчora
trlрry8 лд 06I)аботв р.боlш rorcc чaDqуrяsоrощ ll.cocoв м пr-

эаоl спсf,ц. oоtоцrя tц€, пtrцl.rа!асоl miqЕr coclql D

птгл
Gl. IoloPa, rcmrbrlclor. rтl прцпшrr Еса pacrDпtlrclrr]llц с
шryсап.. упD.rrщ пфIplJаrrап*ru lqдiarb юrФa _ tF

:Е1



iоrоrй сплlh. прlяrtil в iaпaclra Giецдд[}l оr Фоtrц прqдсlавлa-
нпя поЕаImюglofi в c:clga (с. [I. раэдаr П).

П!шснФrэ lorqдrr tц пршlпс о6aспm!а€т ,rсоцlD g!опФrь

aвfrdallaaФi праrrrровцrя l Enotolrcш rапрлrl сюго lliсоa.

I. Посrроапtс шlJаtтlэсйоl Iqлоп io.laoa

06IF' rцл rоrэоа rsоdраон ю lrc. I. Пqд сю lаr*rдrсэсrоi
rодельD бупfl ttolц}ть поцршюслл ootloEц alflclloв lонсцD/iцr
lotaca - стltпЕts r лоеаGп| ппqдрlаlldlflб ! сrацддрЕrrоt форrэ. о
Ео!оIюl бнrо сiаgлю rдв. Ibr слqш7€i ra [I]. дri tого tпобн по_
вqDоrcс!ь ц)одрfавlrь в сrаtцдt}тюl фIIэ, tосrаfiоаiо
не воi iapxac, обр.sовдпшП совоцrпrcс!ьD lюiоrэр!с шпП [5I . Та-
rш образd. aц|tra о постоаюlц lаr{а!аqасrоfi lqдслr ко!aса с!о-
лдся i расqеll/ ialгlcoв повqmюcl€fi €Fо

Сьпg с rоIвс цlflо!ЕоrtщiD Gпсrаry rоордрвr lo8yz ') ,
нащl.!п, ось z по ос, вIшlбl , iо!эс! в clolюtry пrгrrarцrrr. По-

,7.(ц), u-€fО,l1 - !цвЕlбtllо оg обраэуrцаl, ,о 5rpBнcrro
пош!шrоФl feaT эlдз

2.= L(IL) с4 впt) у-L(1,1,БtпеrrLd,2,-2(ц), ч U€со,t1 ,

Пусrь Е - ЕоtтlФюсrь прпэщдtса расlrеrоr.Рasобц обrасrь
П{сКI i паIrце!рв Ц t ё 

'щ{ 
trToбr lаг р!дбr€Ёш ио!ra!rо-

рял услоlш:
€lзAll< лч1

\oaS ас
t'лр hааа- I!IсП!Дýl!п rршаrа обреэщ9rt s - лrша дЕr о6_

\* -EEft 2.(ц). фмупrcrяlь шtllf во!€r.осп
сOо!!еrоiцlц., эrоý, р8бl.!Ф, цшцrбпоя в ;ечсс!вб

ic проatlrцювшr, iorcc, G|ос!оп, в форýrпрЕtm 8цшr щaOdIв-
с.|IэЁL !оваспaoваtar, !6орGi всrоtю ttрофrfi r

( ссчаlrя rryгоrri цпцрап, cooctцl с lолвос). IIареlарш
rrого цrобрrов.tп, яlrпlся (рс. 2): Z - рqдшс
iого cэtвrllr. Z - длша xo1lпt раэ!€Drrfl qr.ш!пршtlосiоt!о carrrпrr
f - уr"'
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Рпс. 2

са нечалыlоfi тоlllп хордЕ раsвбр!вп, d*аc- raапсDпrаJIыtая тоецЕrа
разверпкп, ?6r- - рццус оццшrоgЕr вЕfiод}rоП цlскп.Вэлrшпr / ,
Р|drrrо.'Рц ааДШt дфореrпШ л9орЕ!шIес!ого rrрфиля, а R,Z ,
F,а - ВГО ПОtйеНПе В ЦРОСЦ)аНСТВе.' аrп rвраrотlв, рассlатlвашlэ Еап ноrтерЁrшilrе лрфвроцчrруе-
хнэ r!ршrцш ш Ё , ilесте с уравнФша. дlгп профля € -ё<t),
t€Го,!J, rр €-(аrу) - pgwryc-BarтoP тоlпtr, пр€дставлп)т пара-

r€тtшIесЕоэ ypвшrФrre поверЕос!r лоmсtц.В Iдчесrве пеlжаса элоf,
повэр!trlос!п цttlшаэrся совоц/Еюс!ь пераетрrчэсшlх лптtl t" -
= coa_i, 2".-Фrz1{, ./'= П, ё-П

Расшоцш боrее пqдlобно проtlосс расчоаа IqЕаса пов6Frос_
тt лопасr!l. В вачgслво rФ(qдЕD( лFrоIо( ц)rшаDlсяs

- ,еорэ!псасrхl профь, зqддrплfi тблщl iоорлцtiа! зв0 !о_
ц€п;

_ rаблqа энач$!м перпоrров Р= t"j, * , Pi , R} , Д1 ,
dorae1 , ?rnr} , iеП -

ь
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cнacBra опрqлрrrg!ся !ЕаЕц 6 !6ор6-
lrqэсаого цроlrл s цд€ пбrqaсЁого пера-

t-FH-Ls-(t) ,
sg

l.шE
f€ [ 0,I], оц)qдalёшопо rra ogl-

tB А: о- tr- t".
rc!qпTlD

.--.tv-/ r sшр*сш-
r.6щ/. llспоrьауФf,

rлрсь l6rqл спrаFrпцlшшлщ ощсан в

[2]-С3]. Сrедув оаепль, !t o,.tlcfi под-
хqд цоэвоrяal llo лоtlйо !оцппrь пýl.в-
нrэ д7!r щоЕrr, rо r щtол*!ь Gглшва.
вrg rctqЕcrE ,oqar Фrr clo нэобIqдло.
РээlrriЁa!
прпв{дрll н! цс. 3.КрaciЕdr о очсд !rs-
л сцldм.

Т.6щв Р !qп!э, в.бор цдrrцшэс-
ffi сctrdШ !o!ie!l iorac8.' 0! тою, ,s-
схольfо щ хорсо увrlalц в пDосц)аtlсl!а,
!ашслl i ]аtлac rо Еоцусцоfi повalшlоglr.
Ilootry lrraчдr, дlдllаtро!. црqдрfralrctts
lш t r6ща,!рqпрaЕrrоrýФ опtш!!Dлся
по raiqпr нцсlш fцпIвlов.

Ilr rr*Trпaoroc cotlo|Iб roltloll по{-
tl.эrсп в рааушпrтё шосa| я Еaд r€oPo-
rшrсGЕ тоЕ'l цеп,цпr кtоrqловаlarъ_
tц Фaбрааоваш*:

I. ДDэоdDаrоra!э'рсlirапя-сrмrя'
rc ос/ z,y с laa.qrобц Boтturb Фоlrrь

irETB '/- а.а, ?/-r?
\а a.=N+a24gla '(Z/zR:l,b4@/&E|.e

rоцц ,зорэtlФGЕого що-

2. фэобрсrошш лфOFщ
Еj

Pto. 3

'qпоl r мr mlplElocir Dqш. z':
е.з = 4lа, - 7+ (21"- g|)sErz (.а l/?a),

уе-@рzу|и(аt/п)
67



!/сt!rrrвшшцрa дфоFсрlarшl rrроfrtь

L

ho. a

: ..crtaltllo ocd tmiсrп r эqlдоо !оl(!шa
а5 - z2оlр- !2 B{2Z| -(з-ФtF)а ,

у3- zzgtftP +у2оDц+ tcot (о,rлЬзsЙ/ .

4. Boпct tma !fiqllor о!пrцосri gв ag"n . IIроqаNrра
впrсдЬ!шa! lolrзJla lls plc. ,l п шlоIlrэtс, Tдlr rEo рaflalll tш-
Grl ! пllвa нс tlalalcr. ДF ssц паосороi лфэр.лD!. пqд!€р-

R

гaarс, рш!арrra c.!rшl цо GioPш
oi шолюt ц)ш.

;fl ,0r3'

ý. поryqdпOa DaatФrц l
ц. lФGr!: а- пФ! (аr,/2), /- &зёft(аr/а), z-tr. зтlтf
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PaocrпrJrr.l ,ar обрaaс rr{oP пrцпоtц oaЕl
oii qшп..iс, ! t]l.Grla qпого ra cr{cra lltrrrc|ц ппlЛ-
tcr Elolloгo cfa G!!r с вd!рс .,ЬlrЙ цоryraarс, ryrf lr6пa-
crol cцrrft l_хlпарЕоrrцп по lolг].

l -rry Узry ссш Д 2j (4) .i-Tп

(П), rrBlчrcl lqпl лrL оо-

(l).щшсцI r Eqt|r.. rpd-

( Iy) ,прпплшtrr r Eqtg ца-
ж odrrciш обрjоiц.

в [,l].

oбrqllcl oc.Dl crGтrd 2! -по порцрr

,{
tдрсь I.tод rубrч.с!оl сЕдft-r q)флФ оцсaц

Кщaсв lolaщroc a rtсцrоD iotaoa сйlrцGql D

tNщ сrс!ш r rспоrьrу]lсi пtr rDоцрш, рrшaШ l)tciarot.

2. Рlcч.r уц.!rщсП lrlotl.щ
Посхольry rоrвсо

( / - цсrо лоmстal
ш пrя обIвботкt.r слqдJшро( oбrrcnal aго поrqшоGп (рпс. б):

- Ilоlaрхносfи rопаслr (I);
_ ilacтI поlalЕlосrr с!l/щa

Gql|пl tопlеlil lоrссi;
_ qacTlt loвapEtocтп сi!пшll

Е lоц!слI;
- tncll паавIшlостп .с!!ппry

IlI .loвaвtl.
В лtrrнсЬi 61цс нrзпmь
Дрцдщлоrrй лдя ltцдоl rэ glE

r ralгrс l.п,tпобr о8ю rs сdсfiсr! {.о
со cцbrrr oбpaбolltr.olo по!!олr.l lacrr обрбоrrу цсrr пeprrr_
FiaсЕ, п l cErrlrrr, о!рqпрrаrrсао Br lrfl rq)aaoa,iao q'!lфl-
arо ltlPclaa! р.сq}l |pr.[lop шоiltlвirr.

Е r.qcollc цшпц обr.сi.t оalрrбоrп I r Il prrrcr arql

гFп
И!a|i' arpr !ЦДШОГО PaiaDr.IoЦ| Ш fairltc! qПoЦc-t

поlqreп. lh рс. 6 }tl ,Еш обощrlЕ щп_

lltЕo сшDдЕl.t lorc!щloci! rщдt! l сqrщli бол
lDqрrDrraDliого эa шGшi.

обрa6оtЕ шratEroc!!! rопrоrr lpqElflcqlш л!a, аrц:r]t' t '.шr{' (tlо. бi,r'. .6icootror*rmo).B о6alt сшr оо_
црвr вц!8ш цоD цrrпIПqаФЕ,оaqaШ,

п3.

r Gl1вa oqпagtlrsolcr по aцrorom.llotgloorr
!a бDalrrrЁrrci. ,В c!ra,.rt.ir{'. fд. ц!ю D

гd



Фр.6оr!a обr.ýп Ц,r

i сцrо[a Й)э!а ocl.arc, ! !ш-

а) .>

11

цl}rс, !о qriэ '!lг!агi (q. t|с. .

6,r) оrропlr llp.rb поtоiа.
Е ёttюш f cll)ora шоlнra|lс,

(5rrсп Ц r IY
по claa "шЕ'. tlo Epr пaрсqдс о,

d)

пfira с зlго!оrй0l.

Е.IIолпаtlс rшоt'ФФI r

Darc, с !вблс !огоr tlro toraco й-
рaбr lr.rqя фItaвш о l.poв IoH-

ci!. б!це оцрдвrrrt
роa эa ]оtцэ!оl totEx

acocr?,
I шBllopa

L
п

tafil lo Ц)а, обDrбоrg сосrоr, !

r) швор f r rчдеП ,otBa ф-

шryшлоl larttEodr шЕтOпцl вaао_
лJм l lolЕaalc с гг._гJ]т;)

cloal рrбочat qacrrD l бtrra rc rl!a-
Hl lоцщlосlь io| aI ]!rцлрд r

с laгolorпoli
hc. 6

,оlш |рrпо ш)дяtrс, оооlвсgrэ z
cnr tпropaar долaш бЕD лqп,ff /2

п
(,,

!)

,о ! lцлрl loqf. lprш-,
.i-O , t... lrгоr
,lпо rclлiraG, !оцшоgll

шсоl Holшrr r oбрбrtшlflоl
пrвIЕOGllr l !оlцс t, P-LC, ;1 rо!л Dlrop r

i=Pcolol+EBia'a,

фаш r цrпFrrш
Щ7слr 7 -

гtр оa aоБ llfor Baшorr raйroln r|rп?T{тa_TT.I liтr,Eт{?гl

(I)

,lOlO-

l.lroE -, .

т
Il|i tlаooErmanc, с !пard ,omrt

7l

'r'.0чвцрiо. rro !вtоца 'в'



Y .[рбешr r (I)

BFа z
roE Ф€зц

l tло О- Р.+
х +С,

фIlcrцr

R-8- lDпцIсЕ на поclqдуцуD
обрaбо!rу. !отпrai урашrаlrо !раэtt-
roFr ]ro'IryIапа t rооIчl]llr.х хоrо-
сa.

Дt rого, rЕобI о6aо!Фпrь tвpe-
rqgo фрэаs оtаосlлarrlю яетаrr по

рaсоqЕaЕоО lDraЕrошi сlлФrt, tс-

пцlовоl tlacll

l

Prc.7

ioollJtшar. $r ra lB -Х,Ц z -,@l а два др!tгхв
обDrбоrЕ IoшGrлOtJt шlE rо lffзa пяrl прогрr-

Ь цqпл qЕol rэ у!rо!ц ]оqрдлrrл додна

,

a4/

0ощрlь с осrD !рa!ша rolaca.
Сrяэь lоорлрlаt folccl G rоонрrаrц cnаtfia, Iоторtй бцt

поIlаэлl! яа
шо. ?. ,1,,Fr): -(9а' ,gb tlapцerpel, ощsдр-

ю аначенr.i хоор!Еlлт
gшIIАr cootвolc!ryцa аЕqi !оr8dФ фроrr. пqдсtппrваI!ся по

iп

мо

qv-

a-r-

о- F,Vz)- н,

siпV--9z, g*t w - 9у/ео! Ir ,

о5 W= gn/caa V l
F-6,

- бlа у, suz, Т
ёоt у
9у

- Ф! v.61пТ
ýIa 

'r'9а

- Фбv
о

Qn
l,о,о).

пa д€rяrъ Фоtт:. lопро ш

Дя pcrrrщ
Hoi crcnцr о rOiоDоП бlrо caalaro п
!чыrо соqд|rr l Е!i!lL r ooclrr rрФtпIolо обшgсt споrа-

l

iщ
lоделr rодоса r обraйai обрrбоrц.аilaдrш



у!р.!lшЁr !po!P-lr
вврцqрa обрaбопr юr.сa rrr оа]оЕ G IЦU:

- пqЕalra Еоaш;
обtЕбоrпr rmaclri- rсрrош, r

. - qэ!нэц, r rцg!оr.8 оltDабошl пrоп П ва,сqrщ9;

г.в. д.п.

- обDrбоll! ш.сво! с{/!Ев (чrс*r ] l Е);
Лrя ппоrqдЕ[пя ЕGrц Dосtr.rо! доG!.td!ю зlпlrъз ,oqp.rrпo_

Фrl ц)оfrrD. rjrry пцaaспров цrшкflDсш oQrltfll loшaoEl.

са обрrболrr.
Вса расчвrr lФrc Ешол rЁ Е llоопоtDlо ааlпоь. Щr этс

ЕоtтaшЁ cpqлpira ylPaвrcrfi ллmfr Gаоiщ обсGо.tIr.Ot , нa.
лЕоо цшr€шс прсaýr!Фа реаулъпало! l парrш лlпц oool_

try!
aго

rr0оIrlrр ll, r3noiotr8a p-oФt9 ralrlCr lоr€саrlсцоlьqЕ
IqlprD.

Ilrap.l!2tlr

п
)
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2.

з.

l.

)
Е |тl
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