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В исследованиях ло основа8иям Фиэики О.И.Кулаков [l,Z] "n-
сказал предполох(ение о существоваl.ии нового типа сийметрии _

Фено}rенологической сиr,Otетрии. новая си1.1иетрия внражает идео

раавоправия Физических объектоа некоторого рода по отноlлениD к

{изическо^.у закону, деЙствуlоцеriу для этих объектов. бнла пред-

лохена некоторая 
^rатеriатическая 

}tодель строениi Фиэического за-
(она как феноrrенологически rн9ариантной связи }rеr(ду иэверяеt{ьt-

14и на опыте зелиr,rинаraи.

0казывается, что с кандшtl. Фундаr.iентальнg^r физически1.1 за-

коноr{ тесно свяэан определенный тип устойчивых отяошений (Фи-

зическая структура определенного ранга). Строrая r4атематиче-

ская Фор}rулировка понятия Физической структурtl делает возмоr-

нuм изучение обцих свойств Физических законов независиrrо от

ковкретной "Фrзической" природU изучаемuх объектов и конкрет -
ноЙ реализации используеr{Ех при этоi. изriерительнUх приборов.

Физические структурu llогуt быть определенв на одноlt, двух
и более MнolxecTвax Физических объектов. И3учение Феноменологи-

ческоЙ сиr.метрии (т.е. с)лцествования Физических структур) со-

ставляет предiiет теории Физических структур.

3адача о существовании Физических структур на двух ilнoяe-

ствах полностьр решена в диссертации г.г.llихайличенко. 0н на-

Urел все возl.iоt{нUе lиэические струхтурц оa"." (гrs) при т ,

90



g Z 2 и показал, что суцествуDт структурu только мя I=S=2;

т=s+1:3 и т=s+2=4.
l1ри9едем хDаткуD постановку задачи для нахождения Физиче-

ских структур на одном i.lно)уестgе 
* ) . гtусть ?tr| - некоторое r,|Ho-

х(ество однородньlх (Dизических объектов, Koтopot{y соответствует
многосбразие l[ разr.rерности П , т.е. каждuЙ элемент l.iнo-

*"araа '?Tt ха9актеризуется пl независи}tu},lи лараr,iетраr,{и х1,
X2r...Je. Поставиt. в соответствие ка)liдой паре элеrrентов и3

rrножества 1lt число а:NtlХЙ+ R.наприr,rер, ( j Д )-a(i j)€
€ R .Естественно,что а( jk) = f (х: ,. 4 i*; ,... 4) .
8ыбереrl из п"о*есrэа ?Tt подмножество йlо, сосrолч". пэ

г элеr.ентов j rk, ... , v.w €. mr.
Будеr.i говорить, что Физические объектu ,анохеств 

" Йt "u-
ходятся в отвоlлении lDеноменологической сийхетрии (или суцест -
9ует Физическая структура ранга r ), если мя лобого

= 
Фt иуеет iiecтo зааисиitость:

О [а(jИ),...,а(ил)] = 9,
где j ,k,... ,VrW€ йlо n 

"псло 
переменнь.х, от которьtх

Функция Ф , раэно r(т -1),/2. На ФунхциD

Tlt*й(+ R вводятся естественнuе ограничения.

й, с

(|)

зави-

Фисит

а:

щес

х1k

|. Функция a(Jk) долrrна бвть достаточно rладкой и су -

],...,{
,...r { (по Эйзенхарту [q, c.16]).
TBeHHu|,i образоDi за9исеть от кооDдинат х

Функция Ф долr(на бьaть достаточно гладкой, и хотя бu

для одной n"p" (J ,k) grаd О l О, что поэволяет раэре|!ить

уравнение (t) относительно ар.умента a(jk) .

Во3никает следушlа, }.атеrrаrическая задача: прrr 0иксиро -
BbHHorr числе ! найти такуо Функциlо {D от Т(r -L)/2 ".-
ременнuх и такой набо9 a(jk) , чтобu при лtбом вчборе под-

r.ноцест9а iilt еЙl и}lеrю место соотноrение (1).,

Точнь.е Форrrулrровки и определения ланu в [3 }

9l
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ДЛЯ СЛучаев г = 3, r Ё Ц эта задача решена г.г.йихайли_
ченко [5]. Для Физической структуры ранга r Ё 4 оказалось,что
некоторuе выражения a(jk) = a(xr ryr rx*ry*) , найдевные ме-
тодаl,iri теории Физических структур , совпадаот с известнчr.iи l.{eт -

рика}rи двуl,iерных rеоr.iетрий мя пространств ilостоявной кривизны

и различных плоскостей; т.е. геометрия двуl{ернUх riетрическйх

пространств дает Haм пример бинарной Физической структуры ран-
га ! = 4 на оАнов l.{HoxecтBe. Естествевно преАположить, что rео-
етрия n-r{epнHx метрических простравств является конкретной

интерпретацией бинарнuх Физических структур ранга Т=П+2 на

одной йнояестве.

С другой сторонu , извест во, что задание riетрики в П-мер-

Ho^i пространстве определяет rеометриlо этоaо пространства. По

известной метрике мох(но найти полиую группу преобразований это-

го пространства, относительно которой эта йетрика инвариантна.

На основании этого Г.Г.l.iихайличенко высказал [6] предположение

о связи групповой и Феноitеrlологической сиr4}tетрий и речlил обрат-

HyD задачу: эная группу,найти возllоlfiные инвариантч (rrетрики)

для двуi,iерных простравств, Результатц совпали с решенияrqи, по-

лученнuliи liетодаltи теории Физических структур.

ка3алось бu, что групповыl4 методо!l l.lo)xнo найти все невы -

рожденнче метрики лобчх l}мернuх пространств.но найти lакие

DеШеНИЯ УКе ДЛЯ ТРеХМеРНЫХ ПРОСТРаВСТВ ГРУППОВьlМ r"iеТОДОl,| Не

удалось.Дело в тоl,i,что при групповоra подходе особенно ва,{но ва-

лиqие групповой класси(Икации (или классиФикации cooтBeTcTBylo-

щих алгебр Ли).Дать TaKylo классиФикацио для лобdго числа пара-

йеtров не представляется возr.{о,llнu|,i. Уяе мя Tpexrrepнux прост -

ранств (шестиl,iернuе алгебрн Ли) количество вазrtо)хных вариантов

около трех сотен,и для ках(дого варианта необходиliо вайти явнчй

вид всех шести операторов, а затеNl рещить около lрех сотен си-

cтer. из шести уравневий. Приче^i получиr.r как внрошденные,так и

a
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невыро!(денные решения.Задача сло){на, и гроl,iоздкая и для П >6
вряд ли вцполнийая.

Для нахоr<дения (Изической структуры ранга ! = 5 автор

ра3работал обциЙ дастаточно универсальннЙ параi.етрический ме-

тод, с пол4оцьl} которого lto)(Ho находить Физические структурu

и на двУх мвожест8ахtв частности бuли найдены [7] 9изические
структуры ранга (3,3),(4,2),(4,3) и др. Хотя Физические струк-
туры на дву< rrlнoвecтBax бUли исследованu Г . Г . Иихайличенко Функ-

циональныr. методов, однако прилiенение обцего пара}.lетрического

}tетода позволило внести инте9еснче уточнения, связаннuе с един-

cTBeKl{ocтbo рещения.

этиr"l же параaетрический }iетодоr4 автор исследовал Фи3иче -

ские структурu ранга r = 4, но в отличйе от ре9ультатов

Г. Г . Иихайличенко нащел всего две Форtiулч, содерl{ацие векоторое

число параr,Етров. [lридавая napaмeтpar.t определевнце 3начения,

!|о)fiно получить все l0 геометрий [5].
С помоцьо обцего пара}iетрического метода удалось ре-

lllить 3адачу о нахокдении Физической структурu ранга т = 5 и

впервые на основе теории Физических структур найти все невшроп-

денньlе метрики трехr{ернuх пространств.

Приведеii краткур постановку задачи для Физической струк -

ту;ры ранга r= 5. Вuцrе бuла при9едена Форцулировка эадачи для

Фи3ических структур ранrа r .

ОПРЕДЕЛЕНИЕ. Пара (?/t,а) образует ФизическуD струк -
туру ранга ! = 5, если для лрбых пяти точек 1 ,J Д Д Д€Й
имеет место зависихость:

Ф [a(lJ),а(*),а(i1),s(lп),a{jk),a(j1),а(Jд),
a(kl) ,а(kц) ,а(h) ] = о. (2)

Пусть llнoжecтBy tft k"* указчвалось вь.ле) соответствует

иногообразие раэ}iервости П = Т-2, т.е. в данноra случае !l =

= J. Следовательно, a(ij ) = f(xr ,y.l ,zt i Хэ ,у, ,z, ) ,. . .

..., а(1n) = f (х, ry, ,z, i хr,у,,z,). поrр.оуЪ", i"oo-n s(lj)
93
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бuла достаточно гладкой и СJдестaеннуr. образо}a зависела от
сво|,|х аргументов. Пусть О - также достаточно гладкая функция
и 8rаdQlО.

0казчвается, что требование суцествованиt универсальной
зависи}юсти (2) однозначно определяет допусти.,rчй набор вцраr(е-
ни* a(tJ) и эид бункции О .

продиФФеренцируе!i (2) по Bcera 15 параrаетрам Xrryarlg...
..., xrry.rZ, . Получим систеву из 15 уравнений относительфо
l0 частнчх производнuх Функций о по капдоilу с9оеиу аргуr.енту.
Так как ВlаdОl О, то систэка и}.еет ветривиальюе решение.
Следовательно, лtобой определитель l0-го порядка, составленнчй

из коэФФициентов систеrau, равен нул0. lloжHo показать,что ранг
коэ(фa,rqиентов систеliu равен девяти.

и3 всех определителей l0-го порrдка достаточно рассr.от -
реть только те, которUе окайвляDт какой-нибудь определитель де-
вrтого порядка,не равный нуло. Таких определителей шесть. Раз-

лагая их, наприiiер, Iю первоi.у стоrбцу, получаеaa систеltу из lде-

сти уравнений относительно частнь.х производнчх бункции a(ij)=
' f(Xr ,Yt ,Z r ;Х5 rY, ,Zr) по св_оиri аргуr.еЕтаll. Ко}rбинируя урав,
нениаrt{оlfiно прийти к более npocTor.ry виду коэФФицrентов. Фикси -

руя эле}.ентu krlrД ,окончательно получаеli систеиу уравнений:

a{!lJ) дtti). ry l!(t) + ЪtЛ lltil

+d(lill|(l) + Д!Ца}(;). Ц!ДJ]л!(l)

}

(з)

где }r. l,2,...6; a|(t )=A|(x.,v!,zr), дt( J )=А|(х,,тr,
Zr) и т.я.

Для того qтобU систеaaа и}rела рещение, необходиио, чтабч оп-

ределитель щестого порrдка, составленнчй и3 коэ(фициентоз сис -
теф|, равнялся нуJю. 3аписцвая коэlDФициентц в явноr. виде, полу-

о
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чаеii:

Al(r)

Ar2( i )

[olK*l*o;c,
I litt)

Iltt)*miti
ili(i)<K.titr

д

вА

l
I

I

I

)|

I

I

ll
I

)l

0=

l]ti)
l!(l)

]trl .}сд a )1( ( iвА

l]tt)
a|(r)

]ttl+сА

li(i)
2
, )

I

I

I

I

l,,
I

I

l

I

=Еб

)8 (4)
4 1 )(
2

ol](r)+вl](i)

гl!(t)+кl|(r)

ш]tl)+ш!tr)

глi(l)*л|с*)
(F еr, l €zl , F€зt, ЁЕод, 8=ъt , Е r)

гяе (5) обозначает три столбца с такишl l{e коэtDФициQнтаr.и ,

но с и,rдексаltl. (5) 1""поr".п, l](j) и т.д.).
РаскрUвая определитель и со(рацая на r.нохители, не равнýе

нулр, ицееra:

||( "nr-err) 
( е.r-е.r) . ll

||{"r.-"rr) о (e..-.n,)|| =о. (5)

|| о ( 1.-е,r) (".r-""r)||

Ножно показать, что ранг систеiiu (3) равен пяти. 3апишеrr

систеr.rу (3) в операторноll вияе: !;t(iJ) = g; р = l,...,6.
По теорииrдля тогаrчтобы систе}rа (3) имела рещение, кажднй ин-
теграл систеiш долrен удовлетворять таlirе уравнениr1,1 совлiест -
НОСТИ, которче получаотся образованиеrr [ХпДJ -с*ооо*
[8 ].Ур"""""r" соaхсстностИ (мя У -l ,...,l(l) будут иr.rеть вид:

atr(tJ )вIl)+ af(tJ)BY(t)+ 9I!-ЦвY(t)+
а*. '' " буr -?- -' ав 

r,

*af(iJ)rvlr;* at(lj)"v,rr. d(lJ)Bv(j) 
= оО", ' 3yJ ' Оо, '

95
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l'lcl(нo показать, что подсистеraа из пяти уравнений систе}rr
(3) будет riолной, т.е. лобое уравнение соаместности из (6) бу-
Ает ливейной колабйнацией из уравнений подсистеr4ьa. более того,
как показано в [9J коэФФичиентu в этих лrнейнчх койбинациях бу-
дут константами. В операторной Форме Mo,rнo записать:

Xuf(:.5) = 9;

[хч,хJз(i.;) = 9;

{xp,xJ = о[rЁъ l

}u=*}n; "

(7)

гАе р,ч,и=1,...,6; о - KoHctaHTB,

er1= еп{хarуrrza)й еaa= е.(х1 ,уrrZr),аj-я часть -

1{

Fч
[xu ,[хu,x*J J+[хu,[xrn,xul J+[xrn, [xu,xuJ J = о.

Такиr.i обраэоra, }iol(Ho сделать вывод, что Физической структуре

ранга Г r 5 соответствуот шестиl,{ерные алгебрц Ли.

Мя рещения системц необходи}iо знать все возi.tо}aвце вари -

анты ко}iлiутационхых соотношений. Иначе говоря, !lужна классиФи-

кация lttестиr4ернUх алгебр Ли. Как уже отrrечалось, такая класси-

Фикация сл&lлкоl"t гроi4озgка и непригодна для практического ис -

пользования. Теория Фиэических cTDyKTyp дает воз}tоtliность полу-

чить необходимуо классиФикациD более простыми riетодаrrи и сразу

выделить вариафтý колllrlутационнuх соотнощений, даЕщих невнрох( -

денные Dешениr.

Рассr4отриц }..атрицу коэФФициентов (4) систеrrц (з). коэФФи-

циентu иr4ерт специФический вид. Рассl"lотриrr первце три уравне-
ния систеr.u (3) (первuе тFи строчки матрицu (4)). 0тметим, что

i -я часть третьеrо уравнения есть линейная комбинация l -х
частей первого и второго уравнений с переменнiariи коэФФициента-

]

с коэ(фиqr6нrайи 
"tJ 

n ё"!. Такая пе ситуациi для l-,
4-,5-го урdвнений, 2-,4-,6-го уравнений и, вследствrе соотно -

0lения (5), для 3-,5-,6.го уравнений.

ф



Расс}.rотри}r подробнaе l-, 2-, 3-е уравнения. Ноfно упрос-
тиrь вид коэФФициентов, входяцих в эти ура!нения, перейдл к

новчн .leper.e'Hu', f =хl:йrz); f= flх,уrz);7=Е(тrу,з).
Вьlберем их так, чтобu вуполнялись соотнощениr:

+: -;rД: + fол| = t;

Гз] -фl +7ol] =о;

4л1 -1л: +tlb|=o,
где t f О - константа. Такие frfr7 но{но найти, так как не

""" .а,|rl]rl] равнý Hyrlo (обратное ведет к у еньчlенио ранга
систе}iн (3), что не допускается). Тогда коэ(DО..циентU подсисте-
t*t из l-, z-

1
(1

, 3-го уравнений прийут вид;

т
|о

) l т2(1)
о

Еr(1)
( e.Tr)(r)

(j)Ш.
1

( еr+цr)(r) l( e.T.)(t)

так, чтобU ее коэlDФ.iциентч улоrлетaорrли соотноlленио \ rh z=

= е"t r/ е{ 
"= 

{y,z). Введе" новше переменнче 8a i t,
так, чтобu Ё_+ X(i,a.8:=O, где ? = ý(f;7). тогяаvй

1оlо
Tr(t) Tr(i) ,!r(J) пr{J)

( еrоздr)(r) ( qT.)(t) ( вr+ц.,)(J) ( e.T.)(J
Получивlлаяся подсисте}iа аналогична по виду и числу коэ6Ои -
циентов систеraе уравнений мя lИзической структуры ранга
! - l. Как показано 

" [9], on.p"rop" такой систе}.iu образу-
0т Tpex}repнyo алгебру Jbr (в данно.i случае - трехмернуо под-

aлгебру Ли). Такиrl обра9оr., мя операторов I' Дa ,Х, , со_

l'lor{Ho пока9ать, что сrстему эсегда itox{Ho преобраоовать
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от!етст!уьqих l-, 2-, J-By уравнения1,1, иiiеот место комr.lутаци -
онные соотношения: [Xprхv] = оХй*., prvrB =11213. Анало-

гично !ю*но похазать , "rо 
оп"р"Ър" (l., Дп rХJп(la, Хо ,I5 ) ,

(ХrrХrrХa) такr(е образурт трехмернче подалгебрu.

В дальнеЙше^i для упроrцения 9аписи переобозначиti: Х.t -
- (1) ,... , Хс - (6) .

итак,имееii следуощий результат: в шестrriернчх алгебрах Ли,

соответствуццих lDизической структуре ранга Т = 5, с)цеств},от

четыре трехмернве подалгебры! ( l, 2, З), I 1,4,5), (З,4,6), (З,5,6).
Как отrtечалос ь, равг системн (J) равен пяти. без потери об-

цности рассitотриr. первýlе пять уравневий. СDда входят две трех-

i.iерные подалгебрш:, (1,2,3), (1,4,5).KoMr.ryTaToDH для ках(дой

из TpexMepнUx подалгебр удовлетворяDт собтнощения|,t:

[xu,xJ = оЁ#* ,

где Prvrl{, = 1,2,3, o}u = *}ч - вецественнче числа.

КлассиФицируе}r щестиr4ернче алгебрrr Ли в зависийости от

ранга двух определителей третьего порядка 1C[u lr _cooTBeT -
ству0llих двуr4 Tpexr.rep'ur. подалгебраii. 06оз"ачпi: 1O|ul = а},
где l, = 1,2,3 обозначает ранг определителя, ц = 1,2,3,\ -

нолlер подгруппы: l - (!,2,З); 2 + (1,4,5), З.О (2,4,6),
4 - (З,5,6). Все возi.оrlнче варианты сведеrа в таблицу.

таблица
Ва иантч

I All о п А1 =О tц oi= о Iv Al= о

а)

б)

9)

г)

q io
=О

=о

=о

а) Аъ

АЪ

=О а) оЪ= о

оЪ= о

а) оЪ= о

Аъ б) =О 6)

,]
в) l

=О
l
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Ийееri четцре опр.д"rrпr.п" |c}u] третьего поряАка, со-
ответствупцие четвреra имеоциraсi Tpexмepнuli подалгебрай. Ранги

этих определителей rаогут не соэпадать друг с другоr4i V, а} *

lo, оЪ.о, oi-o, дl .о, где cr9ry,6
не равнu друг другу. Во всех других случаях хотя бш у двух опре-

делителей ранги совпадаDт и Bo3liol(Hы только следукrцие вариантн:

Ia, Па, lЛа, Iva. Таки}.a образоli, Br.ecтo десяти 9ариантов, указан -

ннх в таблице, достаtочно pacclioтpeтb пять: Ia, па, ша, Iva, v.

Подробный аналиэ этих вариантов внходит за раt ки данной

статьи. Приведей здесь окончательные результатu. В обцем случае

рещение сиgтеr{u (З) ицеет вид, f,(lJ) = х[Ч(rJ[r.пе х - iro-

нотонная Функция, а I - интеграл системы (З). Напоr.аним,что ис-

*алrс" B"pn""rn ко!lйутационнцх соотношений, которые приводят к

невцрожденныll решенияr. (т.е. Фунtоlия f(Ta ryr, ZarХr rУд, Zr)
суцествен;rgм образо1.1 зависит от своих аргументов ). Приведе}r все

во3моlхныё невырошденные решения систеl4ы (3) с соответствуцци.{и

ко|{иУтационны!|и соот Hollre ниялiи .

Из варианта Ia:

[1 2]=Кr(2) [1 4)=kr(4) [2,6]=k.k.,(4)

[з,tl=кrlз; [ýд]=кr(ý) [4,6]=-кrkr12;

[2,з]=к.(1) [4,S]=kr(1) [2,4]=о

[1 ,6]=о [з,а]=(6) [2,5]=(6)
y (iJ) =

=сh\Щz. сhVýz, [сhVЕ.у. oh\Щyr сшý(х,-х,) -
- BbVýT, вЩývrJ-вПГt'rz. shVýzr. (s)

8 зависи},tости от знака вецественнuх констант k.. ' ka' kз
из этого обцего рещения rtопно вшписать четчре незаэиси,tiнх ре -
шения, которUе являкlтся метрикаt1,1и пространств постоявной кDи-
ви3нц, и указать сооtветствупцуD TpexrrepHyo ''с9еру'':

[з,6]=krkr( 5)

[5,6]=-КэКl(З)

[3,5]= о
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а) ia 1];r' +i" + -t2 
= 1:

Y(tJ )=coýzr. coвzJ [cGyt. совуr. Сов (х.-r, )+

+81ауa. ýtлпу, ]+Вlдzr. Bln'J,

О) ia+ j2 +Б' _Е2=1:
l(lJ )=Сhzl. Фz, [Оову.. совуr. сов(х.-хr)+

+Вtдуд. BtnyJ ]-ghа !. Bihz J ,

в) Е2 + j"- a" - Та = 1:

l(tJ )=chst.obzJ [ohyl. сl\уJ.оов(хл-х, )-
_Bbyt. SbyJ ]-ShZ.. ФО 5 ,

г) i2 -f;а -Е2 _Та=1:
l(rtr )=ш2r. бдz 

J [chyt. chyJ сь(хr-х, )-
-BФ..Bhyr]-Bbzt ýhrJ .

Пси }a . 0 соотно!ения (Е) приводатсл к виду:

Е,2]=о [1,41=9 [2,6]=_(4) [3,6]=(5) Р,01=9

[3,1]=(2) [5,11=141 [4,61=_121 [ý,01=1з1 [з,4]=о

[z,з1=11; [4,s1=111 [2,4]=о [з,ý]=о [2,ý]=о

Соответствушrlй интеграл ;

(1J) = 1хr-хr) е+(r.-vr) 2+ e(zr-zr)z. (9)

8 зависиliости ст 3нак8 вецест!енной KoHcTaHTU е полу -
чаех r.етрикr евклидоaой и псе!доaвклидовой плоGхостl{ a ,рех -
йерноr4 пространстэе.

Далее, иэ Ia получаеx тахtrе:

J
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[1,е1=11; [r l]=(r) [2,01=6 [з,0]=о

[з,r]=121 [5,1]=(4) [4,6]=9 [5,6]=о

[2,з1=131 [a,s1=151 [2,4]=;(2)- *(4) [з,s1=9

[t,61=9 [2,5]=;(3)+;(5)_(6) [3,4]=_:(3)-;(5)+(6)

ч(lJ)= у.уr(х.-хr) + ,L- zri (|о)

[1,а1=111 щ,а1=11; [2,6]=_п(2)+(6) [з,01=_аlз1

[з,r1=121 [5,1]=(4) [4,6]=n(4)+(6) [э,0]=п(э)

[2,з]=(з) [а,s1=151 t2 4]=(2)_(4) [з,s1=151

[1,6]=-131*151 [3,4]=п(1)_(5) [2,s]=_n(r)+{3)
(х.-х, ) 

2+ еr(Ул-у ,) 
2 + e"{z ,-z ,) 

2

ч(ij) = (l!)
1J

гАе el ,е2 - вецественнuе константu.
При eal 0 

"rп"r""п" 
(tt)rKaK и фор..rула (8), дает метри-

ку ри}lанова или псевдориraанова прострalнства лостоянной кривиg-
нн. А при в_ = 0 ицееrа:z

(х )2+ еr(у.-l_х )2Y(ij) = (l2)
оrо!

3десь метрика ]ше не задает никакого пространстаа постоrнной
кривизньl.

В 9арианте Iь других невчрожденншх решений нет.
Из варианта lla:

[1,?]=(2) [1 l]=k(4) [2 ,6]=n(2) [з,о1=_цrla'
[3,1]=r(3) [5,r]=151 [4,61=1ц14; [s,61=_о15;
[z,31=6 [а,s1=9 [z,а1=9 [з,s1=9
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[t.6]=o [з,4]=ц(1)+(6) [2,5]=п(t)+(6)

,l

l(iJ) = х.хr(r.-lr)(z.-"э)Г, кfО, <rз)

[1,2]=(z)+(з) [1,4]=k(4)+(5) [z,o1=-121 [з,о]=-1з1

[з,t1= glз1 [ý,t1=15; [а,01=1а1 [5,01=151

[? '3]=о [4,51=9 [z,a1=151 [3,ý]=о

[1,6]=о [2,s1=_111_*1a) tэl]=(1)_(6)

y(lJ) =.11аlЗДД- bt, J) .
_It (l4)

п -'J
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