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Настояцая статья, в которой строятся Ilба класса Фор}rул ин-

терпо,rrирования Функqий мноl'их переменных, являеtся продоJt,(е -
ниеrr работ [1,2].

llycтb в Франшaенной области о е"*лпдса прФт9анства
Ra 9аданЕ !lно|(ество rочек (a.,i= оJ,...Лi а lak,1 l k }

E("r) } некото9ой оункции Х = X(t l , опреАе -и значениi

ленной, в Q

То(х;а.)
. требуетс, найr, Фунхц}Ф T"(x;t)

= х(аr), 1= о,1,...,l[.
Такур, чrо

Решение этой задачи представляется в в иде цепнrх дробей:

I2o(x;t) = х(ао )
[ф(t)_Ф(аk_r)]l

1[Х[|)(ао,..., "*)]

+
}I
Е

h=1

I3о(х;t) = х(ао) +
ш
Е

[Ф(t-. )] l

k=r 1[i[|) (ао .. .. , .*) ]

) " +) - спеЦиаЛьНо определеннuе обrвтнUе ра9де-

"э*оar" dу.*цr" !(t)' оrrоa"r"пьфо некоторой Функ-
t). в обоих Gлучаrх найденш эuраlrефия остатоaнrlх чле-

где х
п)ннaaе р

ции Ф(
нов.
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l. Краткаr справка о непоеФ.внlJх (цепншх) дробах

непрерЁной или цепной д9обьо н.|зысаегса i],4] вuражение
а aца

Ро+ 5-!= Ро*
Ф
Е

k=

Cr

1 l9* \
9r+

9а+

ц
lr

+ (1.I)
9t

ClCaa . . . С.*,
, k= 011, .. . , (1.4)

здесь в ,|еaой части ,.u привaлl,l сlнволическое обоз}€чев,rе цеп -
ной дроби, а а праaой - ca.io вgDапение цепной дроби.Ч.rсlrа g l
" Рa наgt|!аDтсl частнaraи числителr.и и знаненателraи, а

n/3, - i -rr частньr,r звеноr, 9о - cBoбoaHbrr членql. Дроби

Earдt

рJ (l .2)

ч
Ha8utaoTct подход l.iaи дроблrи. IrBecTHu соотноllEниr:

D=
k F"Р1_1+ nPr_", Q*= Q1_1+ c;Qa_2 r (1.3)

Ро 
=&, 

*' 
= gл*З ,...,

Qo 1 Qr '9.'
clL,
|9t

PK+r

Q*., Qk

l
=9о+ Е

}=l

р}

рk (-1) " Q"Ч*,

гд. р Рб , Р_r= 1 , Qo= 1, Q_r= О.
о
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2. Обратнuе lrазделеiнвс ]rаэности вля Функц'Й rноГих

перейефнtх и Фор..улu l,|нтеmолировани,l, Вариант 1

Введеи обратфt€ раздеrrеннtе раэфости Функции x(t) о"о-
сительно Ф),нкции ф(t) ,

i[i)t".l - x(arJ ,

Xf )t"" ,...,at)
4,(а.) - ф(а"_ 1)

й[*-') {." 1.. .r8"_. ,".)-*}-') {"о ,... ,8}_1

k е1.

= х(ао) +

)

(2. l)

\2.2)

Естестgенно. буде}r предпоryrеть t что з}|а.енатели в вфра -

жениях paaдerle.Hьtx разноGт€й Xl_"'(ал ,.. . fl. ) не обрацаптся9 - о' - k
в нуль. В отлиl.rе от прr.gх раЕделеннuх пазностей [|], о6-

ратнуa Dа эделе}tlьё 9азности с l,r.lr.e три.l HU ToJrbKo относитеrъно

посJЕ,Fих аЕух арг)лентФ и, Kpoie того, нелиl€йнu относитеrъ -
но функции х( t)

из равенства

X!,){.o,t) = _оЩffi
поллаеrr слеауIцур'kлпчсо)rр Фовrулу" tвзлоI€ния функции

х (t) " окDестности тоlки t =ао!

x(t)=:c(ao )+
q{t)-,л(ао ) [ф( t )<}( ао ) ]|

i!')t"o ,t) l{)t"o,tl
*ЧilЖТ:il#?:;,i'.хill
прх t=81r rirаGrr

о конечнuх при9ацениях.
( ао ,t) по арf уli€нту t
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i[')r.o,t) = Х['){"о я')*
[ ф( t)-o( а )] l

fif ) {"о,"r, t)

i[')t"..t)[lодстёбляя это эuра,llение для

лучае!!

[ф(t)+ (ао) ] l

в (2.2), rro -

*1х;= *1"_;* [Ф(t)-Ф(uо)] l [Ф(t)_Ф(а1)] l

Продол,fiая э?от процесс, находr+r Фор}lулу

x(t) = х(ао) +

1i['){"o,.,,)

[ф(t)_ф( _.) ] l 1,1,1t)-Ф( )] l

)],

. (2.з)

)

(2.4)

(2. 5)

Ё[*) t." ,. . . ,ац) 1X[N*')t.o,...,aN,t

Рассr,rотриr.r следурцуD конеqнуD дробь;

N
I2"(xit)= х(ао)+ 

k=E1

Iq,(t)-,9(a*_.) ] |

'*)Ёf ) t.о ,...,
и lведем осrаточнл член Rfu(x;t)=x(t)-T2"(x;t).

TEOPErA l. Оорлула T2*(x;t) я<,ляепся llц-
перполяцuонхой. п, з. I2n(x;a,) = х(ал) , 1= О,1, . . .
...,N. оспапочнdй члвll цдееп вй

N
R2*(x;t)= 1-11tt лJ_

ЧтЧт*r

чt*r= Чт*rQп* чg+rfu-r , Qo= 1, Q-r= О;
еdе
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ck = ф(t)-ф(аk_.l) , 1Sk S N+1;

)("о,....а*), 1sk <N;I("
9tp-=t

ХfN*') t,o ,.. . , fu ,t) , k = N+1 .

дOкдЗдтЕъств0. 0чеgl4lно.

2. 1) }+reeм

п

Т2r(х;ао ) = х(ао) Далее,иg

о(а ) -с(а ,,) ] l
т2"(х;а,)= *("о)* 

,.]. fit-) tuo ,.. . , .")
i

п = 1r..., N.

8u,]исjliя них(ние звенья поМп I2"(X;ar) и пос ледовательно

/йеньчlая чисrю звеньев, получае,'t

if -') t"о,...,а"_r)+[Ф(а. )-Ф(а._r) ]/Y[') {"о,...,а.)=

= Y["-r)1.",..., а.-.,а, ) ,

i!l-") t.o, . . .,ъ_. )+[Ф(а" ) -Ф(а._.) ]/Xf,i-' )'"о 
. . ..

... t _а ,.,) = *f -') {"о ,... ,"",_r,а") ,

X[')tuo,".) =

= [r1,(a, )-Ф(а r) J/X!' ) {.о,. r,., ) = i[') {"о,., ),
т2"(х;а,) =

= х(ао) + [Ф(а")+(ао)/Хt')r.",а,) = х(а",) .

ll,



Для доказательства раэенства Q. 5) воспоrъауе},rсл прелс таЕ,
лениа.rи (2.3), (2.4) и свойство.r (!.t). В обозначениях Teoper.E

}i,reera

DD
I2o(x;t) = iЩ , x(t) =:Дtl_" ъ 'fu*,

Поэто,lу из (!.4) п9лучаеrr след)Фцие равенства:

в2ц(х;t)= x(t)- IЪ(rс;t) =

, (-1)Ч }I+
п

k=ЧтЧт*,

Teopera доr<аэана.

kэ 1.
Для суцествования обратнuх ра9деленнuх раýностей достато.ноl
чтооь, в (!.l) аяа{енател, хе брацались э нуль. В отличие от

Рш*., _ РN

Чt*' аш

1

в=
tt

3, братнuе разделеннUе разности для Функцrй r.ногих

переriефньlх и Форriулu интерполиров ания . Вариант п

введеr. o69aтHue разделеннь.е разности Аля фунхцrи :t(t)
относительно ф(t) несколько инalче, чен это бuло сделано 6

п, 2. положп,r

Я[i)t"..) = х(а.) ,

ф''". r...,а*)= (з.I)
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обраtнчх раоделеннчх раЕностей (2.1). обратнuе разделеннче раз-
чссrи 6.1) не обладаот свойство. сиaлiетриrt дах(е относительно
последrrх арrу{ентов 8,._tr8и | если Функция ф(t) ,е
lвляетс' нечетфой. в дальнейдЕir предполагается вuполненнцa ),с -
ловие ф(Q) =9.

}tпользуr 't<лоlrеr5о Фор улу'|

[{,(t_a. ) ] ]x(t) = х(ао) +

l{){"o,t)

[ ф( t_a}_r ) ] l

и повторяя рассуllдения, прqделаннЕе a п.2t полlнаеrr

x(t) = х(ао )+
ш
Е

k=l
+

Ef )t". r...1 8* )

tо(t_"ш) l
+

ll5

Iot )] l

Е[Ш*') {.о ,... ,ац lt)

Рэссtlотр.+t хофечн),Е дробь

Вш (x;t) = х(ао )+
ш
Е

' 1t[*){.о,..., а*)

}l .ведgЕ осrато.нчй *n " ff}o(Xit)=x(t)_ B"(x;t)
спраэедлиэа

TEoPE}IA 2. Фор!аU4а I3"(x;t) яв;-яепся uн-
;зрполяцuоllrол, п.е. I3o(x;a.)= х(в.), 1= ОJ,...Д.
оспапочr|uа члвl lц4веп Bua:

пз,n(x;t) = -GДД" Чr\*.'

ш
п

I=o

еоо

[ф(t_аt) ] ,



Ъ*r= Вrq*rЧq * ОN*'QN-., Q,"' 1, Q-r=Oi

oh= ф(t-а*_r), 1 Sk SN+1,

nf*r')'..,..., а"), 1 <k sN,

ф') t"o ,... ,а" ,t) , k = N+1 .
ý=,k

r'

Доказательство этой теоремы полность|о аналог]фlнс доказа-

тельству теоремы |.
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