
д}ц,r€ дднlilх х знднli в экспЕрт}lUх схстЕмх
(Вччислительнuе систеru)

.УД( 5|9.237l5l9.853.4

рЕrЕниЕ tlдддчи ннOгOOпJuкOвOи рЕгрЕссии

дJlя рдзнOт}rtluх прIзцкOв
в клАссЕ лOrшЕских рЕ!lАцих прлвхл

н. г. старце.а

8!едсфиa

К нaстояцех)a aрсх€ни наl{боле€ цrхрокое рaспростраквнrе по-

лучхr регресGrrr с одно}rcр}tuв откликоt ['l]. 0днако реалr}не
обlектI, для опtсa|lt, KoTopIx прlaлеказтс, регрессион}Uй ана-

лlrз, нэредко иl{еот Hec|(ottbкo отшико!.В сaяз, с этиra пDедстав-

,rreт .iнTcpec 1{югоотклlо(оаая рarрессиr. llоraиr}.сь тaкие пqд}r-

Фlкat|ии Nюгооткп.коrой рarрасшr, как пссэдовеааrrlсr a, lio -
дель, rrод€ль ! виде сrст€lu qдюaрехGннrх (clнxDoн}rx) ураэне-
нrй. В neplorr сл)л!е речь идет о 9rде стохастl.ческt сar8€ннuх

..re!(дy софй однон€D}п.х регрaссионнrх ураaЁевl.rй. 8о !торой -
прсдполilгaетс,, что rrerqy рarнIr.и отклrкоri cllcTcнU с)пцёствуот

лхнGйнrв сaязи.

8 работa прзrlлагаэтс, друrой подхqд к построениD l{l.|огоот-

кликоrой регр€сси, - 9accioтpa}trc ес a класс.a лоrrческих о€-
оаqr.х прaaил. Прar атоaa допускaзтс, ра8tlотl.пtlост} пGDеaa€нlflх

lDaкTopoз, т.с. хGхqдна, Glстсхa Фaкторо! |Фr?т

срдGЕrать булеш, ноrolфалDrlе, рaнго}е, хопlчестз€нше Факто-

Ё.. В дaлDнейrа. прrана(x (Фактоеr); булэrr, Ёоr,rtнальllc, ранго-
цс будсх Haluraтb дrcKpCтlfш. пш!нa(arх.
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РеiрессиD с Однойернь.,.r откпикбн в классе логических ре-
lлaюltll4x правиrl расс!lатривал Г . С . Лбов [2 ]. Класс логических ре-
шапцих правил обладает ряqо}r достоинств: на его языке предста-

зи,{ы регрессионнне модели различной слоlкности, }rодели описыва-

lотся на язьlке, блиэком к ecтecтBeнHolly языку логических сужде-

ний, анализируется разнотипная инФор.{ация.

ýl. Постановка задачи llногооткликовой регрессии
/' в случае разнотипншх пере}tеннчх

Пусть для описания каrяОго наблодения 8 из некотороЙ ге-

неральной совокупности Г используlDтся признаки Irr...r\,
Z1o.r.lZa, rtr... , rr. Пчсть признаки I, r... tIr,
Z r, . . .oZl - независиliце переменные (Факторч) rа 11 r . .. fia-
зависиrlце переменнне (отклики).Пусть признаки 11 l...r 1r
!1 r... 1I; непрерчвнь.е случайнче веJlичинч, признаки Z, ,. . .

..., Z, - дискретнче случайнче величиншrдля Koтoprax опреАеле-

}t условнь.е плот}юсти распределенп" D(8, Y/Z) " распредепе-
ния вероятностеЙ Э(Z) в иногоr4ерной области D, где I =

= (Хr(а)..о., 1(а)), Е = (Zr(a) r..., Z.(a)), у з
= (Тr(а)r...rТ.(а)); D = D-r Dz*Dy, зсDзr !€Dзr

l
УС D"r Ъ= ЁrЪ ,, 

Dz = 3десь

оrr' ооr' о", - соответственно области знаQений признаков

lr' Z,, I, . Расснатривается случай не9ависиrr{ых пере"е"".,r.

откликов r1 r... r !* .
ЦельD регрессионного анализа является построение правила

предска3ания, которое позволило бU по описанир а и Z пред-

сказаiь значение у.
Под решапщиaq правилоri

пониriiать отобрахение' f З

i,

lt

ДпОпr'Dy= ёrО"r' t

f из rrеноторого класса l будеr.r

DхlDzФ Dy.
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прогнозrруеr.flй эGктор зяачений п9изнаков t

. .. 1i, с поrglьD праaила 
' 

обо!начий череэ

- (т r..., у|) (пооrнозиочехче отклик,),

0прсделиr,r услоaф!r|o плотность рaспределения :

-,... J.,...
}, = t(i,r)=

D(у,У.)p(yfir:) - _ =
р{чz)

'z'rIr(В(z,Х ,у) ) =

p(t,z/z)

J p(y,y'r)ay

Крхtериея кач€стiа решаtrлего праarла f буде" с.rrаr, эе-
личину:

Ff

rде

в э(z)
!Фп

BlT/B) g(z,x, у)р(Jrlх,z)ý dх,
}

ý(в(з,х,r) ) , 8(з,:,у)р(у/х. з)dу,

Ц$в(з,:,r)}, p(r/z) [ъ(в(z,х,у) }]dx,

чцч{t(l,:,]r)} = )чъ(в(з,r.r) }.Е P(z
'Фп

- Becolo.t (ооФФ.rцrент.

Дан}ýй крraтерий яaлrGтся распространение}r rзэестного кри-

тсриi наихенlцlх кaaдрaтоa l случаG aaногооткликоaой рaгрGссии
от ра8lотrп|flх прrзнaкоa. Так как Irr...l Ia - неlаrl-
crrtlc пaрвl.онls, lо

l,



J Bto,x,y)p(y/x,z)cy = Ё
iy

rr(rr-ч!) З'.

1 t l

I
=f
,=

*r!rn(rr/*,z)dyr... dyJ... dу* =

э(тrlх,z)ауr... r
оу

r,(vr-r! )2э(т r/х,z)ёу, . . .

}

+-

э

.,J"

.J
Dy

I
Dy

t J

так как

э(tr*/х,z)d,у.= 
,!,,л,

(rr-ч;) Ъk /r,z)dу, ,

ts J

э(чr/хrz)аtrr, = 1, j 1дI
Dy

J

Тогда

Ef= Е р(о)
zcDz J э(r/z),

DI

Гr
*t,="^, I

Dy

(rr-ч! )'э(т ,/з,z)сr, alx
}

J

Известно [2rl , что оптииальнur.r решаDции правилон, обеспе-

чива[tцин,,rинимуrrt критерия, является следупцее правило:

fo(x, z) = у' = (у| ,... , у] ,... l у|) ,

7l)



где

rj=Ц(rrlх,о)= r
Dy

т rэ(ч r/z,z)ёу, , j = 1rk.

J

ý2. Речlение,9адачи },tноrооткликовой реrрессии
в классе логических реOtаюtцих правил

Рассмотрим реrшение задачи в классе логических реrшаýцих

правил t (будем аппроксиltiировать ФункциD yt = f (xrz)
в классе логических рещапцих правил, f€ fu

0пищеи класс логических рещаюцих правил.

правилом f
ПОДr.lНОЖеСТВ

t
нцх приэнаков и иэ

. задается раэбиение области D-' Dz

с = {вr r... дtr...rЕЛ}, т.е.

).
3десь решаOцим

наU
Dx'Dz =

непрерýв-

= ilВПrЕtПЕ1=0 для tllr zЗU<rв. Отличительной
t=l

особенностьр данного подхода является то, что для описания кап-

дого подttнох(ества Вf используется своя подсистеilа признаков

8r.' "'xJr 'Zrr""'ZJnt }, состо"ц"я из Ia

ё Da дискретннх. 3десь Bt =4х El, rде

"i =ц В!=ЩхП
JlI

Dz
t
z

Il = t;.tr...rJ1.}, I; = tJr,...,Jrt}.

xllDx
Jдl JJ

0бщее число приllнаков, используецaх мя описания разбиения С,
ц=|Ъl+ ]Ir|,.п"

I
U

t= t t
rz= U Il

э=t
7l

l

будет

-I , п S п+l.



В простейшеrr случас

ч JсJ
п в

ч

илrr ВJv q

. 0чеrидrrо, что такое предстаaление подr.но-

llr= lr'пц

* = 
1u!1; 

Ern'

rде В

JvгJ UB

Jv cDx cDg п
"ru 

u"ru = D-, ИЛИ,
J

D2
t

- [Хr(а)с BrI , где а€ Г1 Е,

Jv

*""r" { , fi; , t = ry, .сть своеобDазное ограничение на раэ-
биение rrHotecTBa D .

Кл€сс раrбиенrй, удовлеrворяш}rй это.lу ограниченхD, обо -
!начиr. через Y . 8 даль"ейлеи будеr.r Daccнar]rrlaTb только дан-
нuй класс разби€нrй *"ожества D .

Разбиение сt€ t" удобнеa всеrо описIвать в виде дере -

ва. под деревон В принимается корн€вое дихстолическое дaDе-
во, у |(оtорого каfiдой внутренхей !ершине (у!лу) ставится a со-

ответстэие некоrорчй прсдr(ат; aeTвir., исходяlий из !н!rтренней

geпUr}l,, соответстэу€т,стин}к}сtь ил,,rош}€сть эUскаglaaнйr,

получашеlося прrr эансне прrзнако! их !нaченrrвх, Еслlr кarдой

коначной aерuинa Ьз, t =fi, дaрar" В пвlписать 9ечение,
то та(ое дерево буде.. Halutaтb дерсaоr. решеяrй (rюrическии 9е-
чlаоциrr прааилоrr). JЬaвчеGхое реDаfiрG п9a!ило f задаетса па-

р"й (сЛ9, а€Ч|, гС€ Ъ , rАё Rч - яноrество зоз-
r.olнyx 9€lоений. Класс логических реUаоlих праlил определяетс,

д€харlоаrd произa€дениеr

Рассriа?риааоrся следуOцье тrп9 поедикотов: л(а,вr) .
Длi дискретного

признака под r, пони.lа€тся 
'Ебоa 

подr.ноrrество r,lз riнохестgа
J

различнuх значений прrэнака I, ; для количест!ен}lого при,

Cl J'

- ннохество всевозьоf}uх поrшнтервалов нехоторогознака Yl
йнтераала DJ = [Р,,yJJ
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с

В статье рассl,tатривается следуýllая t{одель реrрессионltого
анализа: для лобого разбиения 0! yKar{elt набор решений rе =

=t yl ,...ffJ r.;.'Уfi},гАе У; = (Ylt, ...,Y]t, ...,Yl.) .

некоторьlй вектор, у!t€ [PJry5), r| = f.(xrz) =

- (f .,.(х ,2) ,..., f ,.(Х ,Z) ,... , f,..{* rz) ) .

Критерий качества предсказания при использовании решаюце-

го правила. f a fu вьlчисляется следуоlциlt обраэом:

Ез = Е(с,вС) = !_"Гrr,z) е Et J.Ei ,
t=l

p[(x,z)€Et]= в л p(z)[ p(x/z)ax,zeв; *
Е!= Е' orBZ

Р(r) I p\/z)^

4
,l

'р(т r/r,о)ау, le ,

J

где P[(xrz) е Bt] - 
""ро"r"ость 

того, что точка (xrz)
попала в область Et, ri - значение критерия качества для

области Et .

Под оптинальнul.,i правилоr"i f (Ш) € Фш пони.rtается прави -

ЛО, При Koтopo,.r

гt(ш) =р'(сrrС) = цiп . цiп r(сд').
Сеvч .ЪRш

0чевидно, что Гt(") a 
"rо

{

(r
pJ

j")-уyJ,.t 
,r.,n

7э



Il]гl

наил!.чцrй нафр Dеrенrй !С ма Фrксхроaэнного разФrс -
с задаетс, след!цlrr обрэао|: еслх (:rr)C Et , ,о

vjt= п!"f(з) J r(чrlr,z)э(r/z)ох t = 1lI.

Приll=1поrучим

й
I
Jу в р(t)

€D.
l(l r/х.z)э(х/z)u,

а l(рlrтaрий

lt(r) - Е р(!) D(r/l).

Y
, t

Е
J=t

(ч.-ч!) аэ(тrlх, z)Цr.l,

= г(D;

В дaлLн€йla!. 6!,дсrt rспользо!ать нор}.ироaанr:с крrтерrи:

,, ъ
'lo'lr(r) lз( r)

На практике услоa}llе плотl*)Gти распределсн}.я и распреде -
ле}t., qсроrтносrей неиз!€стн{, p€llallв€ правrло cT9orlтc, по

под..ножесr!у н€6r!дений Л S Г , которо )/ соотэетстзует та6-

лиi|а данrflх

J оЕ,
чей !Uборкr.

для оrксrроraнноrо ga96r€ни, с набор рсUсфrй

у = (:|,z|,r!1, t=ffi; ч=ГJi р=F;
Яа3u!аеriаЯ обучацGй вrборкой, Х - обrся обучап-

a

. (Уi,...л|,...,rfi) CTpotlтci Taxl
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У!. = rrt= 
1-r,}.).B. 

r|/Ш. '

где ltt - чисrк) точек (XrrZl), принадлехацих под}..нопест-

"у En, yl = (г|. ,...ry!t, ...rу|.) о

Критерий качества предсказания при ФикGированноl4 разбие-
нии В оцениваем сле!ч/пци}l образо,l:

i(c Л9=Г.:-,"r= tli 
1-.,oi)eB. r!., ^, 

{r!-7")'],

а нор.{ированнчй критерий

i'(ш) =

F-
f (ш)

F-f(r)
,

l

где

,rШffi')=*Ё., ,}' ^r'"i-r,)" уз=#ё.."i ,

Под наилучtшиl.{ решапцин правилоi. Г'(tД) С Чl , определеннь.,rl

по таблице Т , будем пониliать правилоrдrrя которого

f.(ч) = цtп F(ш) .
Г{Dсt

ý3. Алпоритм l..ногооткликовой регрессии

Как упе отнечалось в предцд)цем параграФе, разбиение В
представляется в виде дерева рещений, при построении которого

осуцествляется поGrrедователь}кrе "нарадивание" вершин дерева в

соответстви, с, принципоrt присоqдинения l'лучлlей'| Bepoмt+l к 'lлуч-
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чrей||. Подобное построение дерева решений, но для эадач дискри-
,.rинантного анализа рассrtlатривалось в [3].

l|o построения дерева решений в алгоритr.tе предус}iотрена

нор,{ировка всех значен"й yi, 1=1Т; J =F . Норr,rировка

проводится следур|ци,.r обраэом: ii = ("i-Уr)/Эr, ,а"
п

1
ш

Нормированн"" ,""*"rr" ýt }

терия ftd. В алгоритме

yi
"J=

( ,у, a)Е
l=1

используlотся при внчислении. кри-

рассl"tатриваотся следуrщие типý

пDедикатов,:

l. Для дис(ретных признаков Л(аrЕr) = lZl (а)е Bs],
где В€ Г, Es€ П, r j = Б . Под ПJ- поrп""Ъr"" "rо*'""r-
во различнь.х значений признака Z, или всевоэr.iоtкнчх объеди -
нений двуi различнuх эначений.

2. для количественнь.х признаков iI(ar"r) = [Xr(akBrJ,
где е€ Г, Еra.Пr, j = Гt . Под П. 'no"n""!r." ,"rJr"-
ство интерв"по" ,nnJ [ р' , р" ] , [-.rр" J', где pl, р" € DiJ ,

Di - ннопество среднеариФiiетических значений двух соседних

,""Ё"п"д"п*их вчборочнчх значений признака I, . Для сокра -
щения наlлинного врехени среднеариФr.iетическое значение мехду

двуr.iя соседнийи точкани .{нoжecтBa Dr не рассtJtатриваетсяrес-
J

.,,,и для всех 1 = ГЁ n"u""

= Et.B;.r = ffi;
(Yi - f') )G,rде €=

в=
.П

ý.k l=
Yi-il'; 7=*Е(

{ l=1

t
Е

t
7,,; .r€ [orlJ,

l

С' - входной параметр, близкий к Hyrtlo.
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Предполоlин, что поGтроено дерево с Ц конечa.ъa}iи верши-

наliи, m =ж . Этому этапу соответствует некоторое разбие-

ние пространства переilеннlх О =Фlr..., Еtr... rЁ} . Д"r,..

,чlя каrкдого подl.aношества Вt ицется свсе, лучшее в сr{чсле

критерия А Р внсказчва}м" Jt . Шношество Et разбива-

ется на два подл.нФ(ества B'r " Е", E"U Е" = Е'.
Коитерием оценки качества верчинч Ъr дерева рещений яв-

,иется веJrичина:

дit = Т(d - F(п+r) =

г.
= 

Ё[ 1-r,"E,kB, ,ir,(vj - 7")' -

ts
ЕЕ

(xr rzl)eBn' '=.|
h

ЕЕ
(xrrzr)eд" r='

rr(r! - frtr)'-

("i 7r. 2)
]'ъ',,

l,
2

l где

ir..r

Уs.

t,-.,].)."'п "i
1

*. Yi
2

Ш.

trt. (хlrzr)еЕ
Е

- чиG,ло точек
t

Ш.

в

(xtrzr) , принадлех(ацих соответ-
Izil е

1
,СТВеННО ПОДa.iНОriеСТВаМ Е
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Находrl.l

Е tllа:E
t=Б

ý. дi..

Ьльнейшее iетaлсн.{е дэрсtа проэод.{ra 
"" ""рar* 

Ьt' r полу-
часх дерево с (D+1) конечной !GD]rной . Этоrrlr стапу соотaетст_
!уат векото9ое ра!6araнис nEpcтplllcTaa пepeJ.eнHlx С -

- (Er ,...,вr-rд
чrсло конечЕfi Bemlн D !вaличиэаеri до тэх пор,по(a нG

luполнrтGi одraо riа трaх )rсло!ий:
r. ?(l) s б ( 6 - нGкоторrй .rод.ой п.р..i"tрr6r}rtкхй к

о , 6€ [о,1] ).
2. Чхсло хонечlfх lCpuraн ! l.э прсэrсит нGкотоtюе чiсло

tl ( I - !ходюй пара}rетр).

3. Все Beцtr.tHr bt деле}r.tш нэ подлGraт. Веш.iна Dr
нс пqдлсrл! д€лснDia,gGл. нэ с!цaстatlсt }rr qдrrого раабrrgяиr шrо-

.ества Et на дза под..Fоiесraa Е" .. В" таких, что

"a.r' 
* ' опa'|д, гАе F - lоlниri,ль|,о аоп),сти,.ос число

наблDдGний в конечной вепдине ( tl - входной параrrстр).

Конечной зершине bt , t = ffirдссеrа рqlcнtй стаarтс, a

сооlэетствие спедуший набо9 реOений:

l) зектор cceaHnx (fra , . . . , fra ,. . . , {a) , Гл.

1. = 
1*,,oi)o. 

r!/П.;

2) вектор оцэнок (с

'1 *". r.*.,, ... я } .

..., a5t ,... , Вaa)
ста}цартнчх укrlонефrй

rАе

1s(
Шt (хt rзl)еЕr

lt

)g
Jt

7Е

yi- уjt
2



гlс
3) reKTop наибольtlrх aначсний

у шдх yi

(?r., ..., ?5.,...,?..),

(тд,zt)евt

q) !эктоР наиr.еньцiХ зrачеrrЛ (!ra , .. . ýra , . . . Jaa) ,

гдg

Уr. = 1r,,I+}.E. 
Yi

Hcoбxoмrro oTl,lBT].Tb, что дл, lDoplirpolaнl, aектороa ре]ений rrс-

У1 r.. . ly; На6'тдсн].'я а . пЕrедикатU, нахqд l}rеся в уалах

дереээ, подстаaляотся KoHKpeTHle g}€чснr' прarаюкоt, и дости -
гэетсt некоторая конечнаt aер]ин8 Ъt , которой соотвatcт -

зуgт !ектор сред .х (7lr , .. . . {a) . К* no"."Tl стоrо !ек-

Jt

ToDa и iaляЕтс, пDоrноахруе}ýra, ан!чеhиrl.и

расс}rатриaаartого наб!Dде}хя а .

У1 r...r Уa дл,

зariетиlr, что сслtr ! т€бшцG Т мя нскоторого нэбlпде -
tr{i а отсутствуэт !н€чение пgизнака I, ши Z, ,то пOи

вtборе прaд.катs ,7(errr) это наблэдсние не рассхатр}.!а€тсr.

Если le дл, прогюа}rрус}ого набJЕдени, а пропlцсю 8нач€нфе

признака I, wм Z, , то пЕи опред€ленr,., tеrшинri br
ра€сr.irтривaзтс, среднвg ,нaчение м, 9того пDиsнакa.

В rакraча}r.tе отхстиli, что алгоритN рвaлl.!о!ан ila язUке

вORтмI длi liafl,|H типа Ес. Работа алгорrт}iа продеrrонGтрrро!ана

на Tecтoвo}r п9rrlrере (си.прилошенrrз l). В прхлФении l orrrcaнI

обt/чýlая шборка Т и проrноgrrDуarа, шбоокa. В тa6JIцэх и..е-
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lотся пропуски, (пропуск вчделен чертой). В прилоlении 2 описанн

результать. работra програltiriч.

Литература
l. ДРЕйПЕР Н., С}tИТ Г. Прикладной регрессионнчй анализ:

Пер. с англ. /Под ред. О.П.Адлера и В.Г.Горского. - il.: Финан-
сu и статистика, 1986. Т.2.

2. LЮv G.S. The logical decieion rчlев for automatic dis-
covery of Knowledge iп.ехреrt sувtеln data base //Тпt. .r. of
pattern recognition апd artificial intelligence. - Singapore,
New Jersey, Нопg Kong, 1989. - Vol. 3, N l.

3. ЛБOВ Г.С., СТАРЦЕВА Н.Г. Алгоритм riногоклассового рас-
познаванияrоснованнчй на логических реUrапцих Функциях. - Ново-
сибирск.-1985. - Вчп. ltl: Вччислит€льнJе систеriь.. - С. 3-10.

Поступила в ред.-изд.отд.
24 января 1989 года

a

J

i\

8t)
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lloxep !gп!инr ltP (к,5,3) -l
s(!,l).З,26З|5 D(1,1)-1,96929
s (!,2).О,ЗоЗlб D( 1 ,2)-o,17529
P( 1,1). rg,3139g р( !,2).о.5 ! 8о5

sЮL(1,1).1,o
S0,0L( l ,2),о, l

BIG(1,1)-7.0
BIc(l,2).о,7

}loMep вершиltt ШГ(К5, З).2
s(2, t)-5,12499 D(2, ! )-| ,36,359
s(2,2).o,4!25o D(2,2).о,l9645
Е(2,t)-2,29345 Е(2,2).о,39284

S}{)L(2,l).З,о
sмOL(2,2)Ф,l

ШС(2,l)-7,о
BtG(2,2)-0,7 ,

}|orrep вешиц ХR(ý
s(3,!)-|,7oo0o D
s(3,2){,229Ф l)
r(3l l)-2l47449 р

S (4, l).l,оOOоо
ý(4,2).o,16800
Р(4, l ).о,о

sюL(з, l ).l ,о BIc
sюL(з,2)Ф,l в[G

,3),(3,l
(з.2
(з,2

3
){,78l02
){,lоз29
).о,45293

(з,
(3,

l ),3
.о2)

,о
,ь

llo..ep !зр!инI r(К5, З)-6
D(4, l ).о,о
D(4,2).о,о59lз
Р(4,2),О,о

sloL(4, | )-l,0
S}OL(4,2).О, !

tПG(4, t 1,1 ,q
BIc(4,2)j,25

Нонвр !эрUинr ШЕ(К5, З).7
s(5,l).2,4oooo D(5,l).o,4899o
ý(5,2).О,29фо D(5,2).o,l0l98
Р(5,l)Ф,О Р(5,2).О,О

ýЮL(5,l).l,g lЕс(5,l)-з,
s}ФL(5,2)Ф, l5 вIG(5,2)<),

о
4

}brrcp зсрltхнI ШГ(rý, 3).4
ý(6,l)-5,5oooo D(6,l).l,5
s(6,2).o,5oooo D(6,2)Ф,l
Е(6. !).О.О F(6,2).о,о

хtrG(6
BIG(5

}lо}.ер !.пtr} llF(Kr, з).5
s(7,1)-4,75ooo D(7,1).1,08972
s(7,2)-o,325oo D(7,2rф,22716
р(7,l){,o F(7,2){,о

Поасн!!!r! к тiý4ице:

s(Ks,J) - средн€е аначенrе J-го п9.rзнака в зеп!rне NЕ(К5,3)
D(Ks,J) - Gтандартное отхлоненис J-rо прианака l верrl}tliс

llF (к5, 3)
SюL(K5,J) - вaиr.еньцее значaнис J-го признака в вершrне

Nг(ý,з)
BIG(K5,J) - }lаибоJtlцсс аначёнr.с J-го nпiEHaKa a Dср]rнa

м(к5,3)
F(К5,1) - ан.чение критер}.я зспrинr NP(5,3)
Р(ý,2) - зфачaние кDитерия дсрсaа вa ]аrе N5
J. l,K; к5 . |, KllT

s}OL(6,l )-3,о
sюL(6,2).о,4

, l ).7,o
.2){r.6

sюL
sюL

I

z
7
1

.6,о BIC(7,l).6.о
-o,1 BIG(7,2).О,7 ,
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Результаты прогноэа

Количество объектов. на KoHTpoJre Ml - 6

0бъект номер l i l попал в верrцину 6
SY(1,1)=0,0OOOO DI(l,t)=0,0 BIGY(1,1)-0.0O0O S}юLY(1,1)-0.0OO0
SY ( l,2)=0, l6800 ш ( l,2)-0,059 l 3 BIGY ( 1,2)-0,25 StCILY ( 1,2)-O, tO0O

06ъект номер 1 = 2 попал в вершину J
SY (2, l )=2, 4ОООО DY (2, t )-О. 4899О ВIGY (2, t )r3,0OOO SK)LY (2, l )-2,ОООО
SY (2, 2)-2, 9669 DI (2, 2)-о, l0l 98 BIGT (2, 2)-о, 4о(ю S}OLY (2, 2)-о, l 5оо

0бъект нонер t ч 3 попал в вершину Ц

, l ) -5, 5ооОо lIY (3, t ) - 1, 5оооо BIGT (з, t ) -7,оооо S1.0LY (з, l ) -3,оооо
, 2) -о, 5оq}0 Dll (3, 2 ) =о, l оOоо ВIGY (3, 2)-5,ооо SI,ФLY (з, 2) {), 40(ю

,06ъект номер t -, 4 попал в вешlину 4
, l )-5,5оOоо DY (4, l )= 1, 5оооо BIGY (4, l )-7,(Юоо S}OLY (4, l )-3 rоооо
, 2)-О, 5ОООО DI (4, 2) =9, l ОООО BIGY (4, 2) -О, бОЦ) SI,ЮLY (4, 2) =О, 4ООО

sY (з
sY (з

sY (4
SY (4

(Бъектrюrrерl=ý
SY (5, 11-1,(юOоо Dt (5, t ){),о
SY (5, 2)-о, l 68оо D]r (5, 2)=о,о59 l з

0бъсктrюr.rерt-6
SY (6, l;-2,4oooo Dr (6, t )-о,4899о
SE (6,2)-Q,I9OOO Dc (6,2)=о, lol98

попал в вепцину 6
ВIбY (5, l )-0,00Oo sM}Ly (5, l )=l,(юOо
BIGT (5, 21-9, 25ОО sI.oLY (5, 2)-о, looo

попал в вепцину 7
BIGT (6, l )-3,ОООО sЮLy (6, l )-2,оооо
BIGT (6, 2)=О, 4ООО SK)LY (6, 2)-о, l 5оо

,

Пояснения к tаблице:

SY(IrKl) - среднее 9начение для I-го объекта Kl компоненты
DY(I,Kl) - стандартное отклонение для I:го объекта Kl компоненты
ШGY(I,Кl) - наибольшее значение мя I-го объекта Kl ко}|понентu
SMOLY(IrKl) - наиr.rеньшее 9начение для I-го объекта Kl компоненты
I = l,Ml Kl = l,K

l
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