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АБстрмтlцЕ групш кАк физичЕскиЕ структурч

в.к. ионин

Jlонrтис Фrаичaской cтpyкTyptl впервuс aaедено п.и.кулако -

эчв l [|]. Во aс€х послсдуqих работах Кlrлaков€ и дрlугих а!-
тороa gt}l сrр!rкrу!Е расснатрив9лись не н€ абстрактнrх яно{ест-

!ах, а на raЁш€ст!ах, осн|ценнUх какип,t-нибудь другихи струк -

тура}Фr r фаftриrrер, cтpyKтypa..lll аналитичссхrх rногообра9rй. В фа-

стоrцей статье rru буд5rr исходить r,tз абстрактl х иaiоrестэ. Нu

пDlз€дG}r опрGделсние некотороrо классa Физическ}.х структур ,
noxareri, что оно окэralлзнтно оrrредел€нхо абстракт}ой группu.

3€raстla,l, что н е опреяa,lсфиa, аотя ,l содерrит случаи, Koтopfle

ра{Gе не DассIатрraалl,iсь, не ,влrGтс, обофенrеt{ стD)aктур Ку-

лакова, оно ве ,aляGтG, обобценисr. дiiх(е структ!rр ранга (2,2),

Перейдсl. к Totr||.U.a Фор.улхро!каl..
l. Рэсg.lотри. тоопу (В, о, Г), гве В - проlзэольlюс

нaпустое хноll€стзо, о - rorolecTэo Heкoтopolx Функций ria ЕхЕ
в В,аГ-Фунiцri,отобраlапlа, 3'= !Х!х! а Е.Бу-
деи говорить, что на хнопестве В задана Фr8ическa' структ!r-

ра (ОrГ ), сслrr О - r.a*c,t. arrb'oe 
""ю 

еGтэо, дл, кото9о-

lо вrполнr!тс, дaё aKcxoriu:

АксIоlц !. дсrи (rr]r,Brr)e В' u 0€ 
' 

, по

Q(x,r)= Г(9(l,л), 9(l,y),9(1,1)) .

АкСиOrrА 2. дrlя !ffi J,Фофfи (DrаrС) €Е' нМчrcа пп -
п/е чаN,ера (Хrrr:rr)€ В\ ч Фаюсцля 9€ О , q,rD,

t

,

40



Ь . 0(-,r), с= 9(,,) , d= 9(r,з) .

2. Прсдпоrрrиrr, что В - группЪ, ,п9оиа9едени€ элGлентов

trlr буде запхсtэaть a з.{де Iy . I|{еет несто

ТЕОРЕМ l. Пара (ý, Г) еспо Фuзuческаr спраrпч -
ра lа 2рuппе В , еслч л оrеспво lo пекопорае

банкцuй чз В8 а Э ч фанхцuя r иэ Bl з В
опреаеляыся асловuяцu :

а) Оля поео чпоба Фахtцuя 9 ! Bt+ В вхоёuла
в | , необqоd|лло ц dоспапоцNо сацеспвованuе Оеча
паru, Фчн|сцuа D! В-оВ ч q3 ВоВ, чпо 9(ХrУ) --

= p(x)q(y)l
бl Оля любой проаrсч (rrzР)GВ' в по!lняеп-

ся равеNспво Г(уrвrl) = ,r-lr.'
ДокааатGльстrо опуск!ем, тaк кaк оно iвлrетсr легкr.r. л-

palЁaнrera.

НетD!,дно такr. tlц.Tb, что длr паш (ОrГ) 
", 

Taope.q l
a.|тзl(аэт слaдуaцес

ПРЕДЛOIЕН]iЕ. Счцеспваеп пахая аа tцuя g€ О tgno
Оля лрбоt ,rapa (r'.D)e В8 опобраrенuя а ю t(r.Ь)
U , ю t(r,r)

ЪlнкциD g
_ ly.

в(:.у)-

3. РаGсrrотри}. дrc rруппв 8
,..iопест!е В . (Ьзнэчrrн через

, lадан}lЕ на qдно|a

Gде 1- 1,2) шз1-
l
(

и

Ot'
в2

г.)
ВaqескуD структуру, по9о|даеr.уо грлпой a соотaетствии с

Tcoocrroй l. 0чсв}яЁа слGдуша,
ТЕOРЕ}Ц 2. Равносчлоiа слеdуючluе 0ва упверrdенur:
а) в.,= Bri 6) (or , гr) о (о., г.) .
0. 8следстrrrе тGор€rN l каrдая гр!mпо!а, Gтруктура на нG-

пустоi. rцолестa€ В пороrдЁст яекоторtD ф.tичacФrD структу -

р!.. в дrльне*rаa TatсrG cTDyKTyDl будеrr HaэuraTr rDупlюrвr Фr-
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tическriсl cTD!rxTy9]0r. Тaореш l ]. 2 по!!олDl ycтa|toatтl acTG-
ственно€ биектизное ш.|оtсстaatссх гDуппоarх
струкlур на r.нойестю lсэх гр!rппоlш( Фl!rчaсl(.lх стр!.кт!rр. при

это.. все эти cтpyKтyrr DaccrlaTpxlaoтc, нa пarоиазоrlьнох непус--
тов r.ноrtестэе В . 8озникает естgcтaэнвr.й aопрос: с!цест!!rрт
ли lи3ические сr9укrуфa, отлrчне от группоarх? HU пока ,aa !на-
еп полн,ого оrвста на этот !опрос, ltlofax толLхо докэаать сле -
душ!/D тсорсху.

TEOPE|iA 3. Лл.а поzо чпоба фuзчцесхая спрlrхпауа
(О, Г), заОаххая на нвпуспод лхол,еспве В , бuла
е рgпповой, Ооспапочаа, чпобd Оля нее вчполня.fiосо преО-
лоrецче .

Доr<азательстэо прrlqдrтся r п п. 5-7.
5. Пусть g - Функцlя иа предлоr(зниr. И, KpalKoc,}r

з!едсв оЬЕначение g(:1y) =ry дпi л!6ой парI (Х.у) С

€ В8 . Эленс"т а' будсн нaэцвaть про.lgaGдсние.. ! на У .

ясно, что длi л!6ой Фrксl9о..нноl п.р, (аrЬ)6 ВЗ 
"aцAo. 

,"
ураансний

l

;l

= Ь ,аа в Ь ихе€l едrнстaенное р€Uение.

}lнoxecTвo в с такой аrнарной ооерацией, '.a. пrра

назчэается кrазrгршпой.
6. Рассr,rотрив два биектrенOх отобрапGнri Р| 8 оВ ,

9 ! В + В. Ясно, чtо Ф!,нкцrя 9! ВД + В, onрэдэлснная Фор-

"уюл g(xry) = в(р(:), q(y) ), .хqдr? . О . 
'Ьгко 

зrrдeTb,

чrо дrrя проиэaолrного элеrrента 3€ Е Фtнкqи, D и q r.tо|-

о подобDaть так, чтобD вuполнялrсь ра!ефстaа 9(:rЗ) =Х,
9 (ЭлУ) = У мя лпбrх trJr€ В 0чеrrrдно, что 9 , ках и

t , удоалетэрряет прGдлоlениD. Дл, проGтотU обозначений бу-

ден считать, что не о , а t удоrлетворяaт двум послdдниr

ра9ефстэаr., т.с. tG Е t, еУ = у мi л!6uх аrУ€ Э.
Этd обстоятельство по99оляет Halr. считать бg! ограничениi обц -
носtи, что *.азпгруппа (Brg) ийсет едrниqу С . Таr<rе к!а-

3ra9УППg на9цЭаOТС' ЛуПаr,И.

(в,8),

ц2



?
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7. Мя того, чтобч установить, что лупа бrВ) iэляет-
ся группой, остаJюсь доказать равенство З(rZ) = (ЦУ)Z для

лrобнх rr5rrа€ В . Это верно, так как -(УZ) = Г(rУ,
e(yz)rey) = Г((ry)е, уs,уе) = (xy)z.
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