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нЕскольк0 ссOтн0O|ЕнIi

дlя нрАктЕристичЕских }rнOгOчлЕнOв грАФOв

8.А.кол}Olков

пайrтr. }l. в. су.,.иhа

|. в спектральной теории граФов xopqto изrестнu lDорt улa

шзенка ([ l, с. 8l ]):

c(r,) - Icv0) - 
о|r"чо(r) 

- 2с:*б), (|)

с(D.G (r) -с б)-2 Е сло). (2)
Е uv С.цч- U

3десь GI:t) - характеристический рlого|.лен С;fu - гро, получа!-

цrrйся иs С удаление.. всех !епJlн подграФа Il , инцt дентrflх иr.

рсберi С_ - граФ, получацлийся и9 С удалениен ребра G
(все верщинц G и !се другие ребра сохранsотсr). Перэое суrrrrи -
ровaние ведqтся no всем веплинам ц, сlllеlнцra с vr aторое - по

3cer простцr. циклаrr С, содерIiаl|lиll верlllину v, третье - по всей

простцl1 цtклам С, содерrацин ребро fi.
2. Пусть при некоторой н)ar.ерации вепrин граФ G иtеет

rатрицу сr.е[ноGт]. А, а веЕUину с и 9 - нохера i и j соотзетст-

венно. иа (2) нетр5lдно вlэqдlrtс, (сн. п.6):

a-,1t+j;1l..r-eli| . E _GP(I). (з)
J с.Р.В

qдесь индекс ввзрху (внизу) у йilтрrцu л,I - А означает вччеркr-

зs



вание i-й строки (столбца), суlrltирование в правой части ведет-
ся по BCe.,i nPOCTbar.i цепяr{ с конца!tи с и В.

Наоборот, если незавИси.ч|о дока9ать (3), то (|) и (2) бу-
дут простчни следствияliи (Швенк доказчвал Формулu (l) и (2)

срЬвнение..i коэФФициентов в левоЙ и правой части).

3. СОчетая (]) и Формулу Сильвестра, отнесеннур к двуl..
инАексаи lrl.|rij| - |ri|.lBjl * lB]t.lB{1 -o, получае}4Фор-

,.lулу:

2
[ л ср(л)] - Go(7r)Gu()r) - c(I)GcB(,t). (4)
c,P,g '

!.. лЕйнА сУ}lинА. СправеОлuво

о(с,Р1 - п-t - } aeBtco(l)cp('[) - G(l,)c*(t)!r

еdе р - расспоянuе в G, п - цltсло верщuн в G, deg

спепено лноеочлена.
5" При по.{оlци (Ц) из (l) и (2) получаеri!

G(l).IGv(r) - 
чЕ 

Gчч(л) -

a

-2 Е 0сv -G v GoB' (5)

(6)

,

G(l) - G (r)

C.VlP.1I
q#В

a

чч

Зяесь Г - квадратннй корень в кольце многочленов.
U

6. Вuвод оор"ул., (3)"
Случай l" Пусrь а и Рснехнн в G. Тогдаrс однойсторонь.,

иr,{еел1

G(л) = G_().) + Gou(},) -, 
о.i.u.r'^r.

С другой сторонu, разложиri определитель |lr - А| в cyrrhy двух

зб



определителей в соответствии с разложение}l i-й строки (a-lb) -
- (аоь) + (о_lo) (здесь и ниже строки - это блоК-r.rаТРИЦЫ, СО-

стояцие из трех блок-строк длиньa соответственно j-l, ! п

п-j). 3атем первый иэ полученнь.х оftределителей .разлокиl.t по

i-My стоlбцу: (a-lb)t - (aOb)t + (Ф,tо)t; второй из вновь по-

лученннх определителей разлоltlиl.t по i-й строке: (c0d) = (c-ld) +

+ (OlO). В результате получиrJt:

c(7t) = G_(}.) + cou(l) - zt-t;i+jlo,r - Фi| .
с9

Случай 2" Пусть с и 9 несмекнu в G. (Ьgначим через а
граФ, получапцийся из G добавлениен ребра Б. Тогда

Gр(I) = 
o.3.u6r'^, 

- GqвФ) -

- (-t)i+jlcrT-tl;1 - l11I-ýiil - (-l)i+jl{lr-яli1.

Е
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