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Язакалu 0ейспвuй [ l] назовен класс (фрl.rальнuх язцков,
основное назначение котарuх - управление сло)lGuraи динаr.ически-
r!.и системами произэольной п9иродu. Будеr.r полагать, что tекстu,
написаннше на HeKoTopoм я3uке дейстаий D, BHeOlHe вUглядят как

текстu пред|aетно и Функqионально огранrченного естественноrо
язrка.

Наиболее ранние из средств tDоряали9ации естествефного язU-

ка определrли его как сиСтейУ, рассl"lатривае}rУр неЗа!исиl.iо от

области своего использования. Более поздние - как средство опи-

сания ситуаций (наприr.rер, ситуационная семантика [2]). Язuки

действий ФоD}rализурт естественнuй ,3Uк, оa!исьlвая ero как среё-
спео преобразобаtuл действительноGти (которая маr(eт вкло-

чать и "говоряцего", и "сл)пцапцего|', и Gari естественнцй язчк),
ориентиоованное на определеннýlй класс "язчковчх преобразова -

ний|'. 8 этон - основа специФrки язýlков действий по сравнениD с

другиalи средстваriи Форiaали9ации естественноrо язr.ка.языки дей-

ствий преяполагается исполь3овать в систеraе Е-програмйирования

t3].
l. Привер Езuка действий. Рассмотриtl

П5aсть управляемая динаничесха, сrсrейа Фо

следуцций приiiер.

- это экран дисплея,

на koтopoii iaогут строится, уничтоtlаться ,пи переiiецаться раз-
личнuе геометрическrе (Мгурч (квадратв, круги и т.д.), харак -
теризуOциеся определеннut.и цветаl.{и, разr.rераilи и распоrюценией.
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Gистеrrа Фо управлrется посредGrзов Te(cтocl Ф!iнкцио+lалью ц

предr.{етнО ограtrиченноrО естестaснногО яэrка ( которв дsлыtе бу-
Аут на9чваться "входнш,rи текстани''). }lехэниаr пороt laнr, эт9lх
техстов счrтается неиЕ!естншa. 06оsначrra чсреt То rшо|естзо ос-
!нсленнllХ вхqднIх TeKcTol, т.е. тексто!| аадацlrх ocytlecTar}r*
преобразо!ания Фо. Язuк дейстaий Do оftрaдaлиt4 как rнстрlrнвнт

для преобразованlя систеr,ч Фл посредстrо}. текстоr 1lэ Т . Не ка-о"о
саясь пока подробностеЙ устройст!а язraков дейсtэий, PiGGrroTOxBr

как язчк Do ос)aцестмяет зту сэоо ФункqrrD.

0пределиr естQственнIй ,!lK l(ак систaйу со след!/Е|иrи

сЕойстваraи.

А. ЯзUк есть срaдство преобраэовахuя дейстarтgльно -
сти !{ (в данноr. сл).чае нlrpa, состоrlarо ra! 0о, То и Do).

В. Лобос приr.сненис ,8чха ямяетса еrо садоusдененч -
ед,

С. Все вчрахенrя язrlка интерпретиру!тся как чдперапч -
6r; (это не 8начит, что xr требусв, чтобl aс€ вlrраlенrя вход -

ного язuка ипели 0орху ишlерати!о! ! сlluсле трад}{цrонной грa.r-

a,lilтики русского яguка. но все вчраtения этого tзчка, нсt8aиси-

lю от их граххатичaской Форru, xfiудеr понuдапь как иrпе -
ративu. )

Пояснин такое опDеделение язUка на приl.ере Do.

Назовеrr сначала te ,зчки, о Koтoprx будaт }rдти рaчь э

сtатье: входяой сстественнUй яаUк (в нэцеr. прr}tере - ,gук, на

KoToool"t ваписанч текстьl Т ); iзчк дейст!ий (осу]ествлsший пре-' о-
обраэования Фо пос9едствоr.r текстоэ То) и язчк описания прео6-

раэо!аний (язuк Go, посредствоr,r котороrо з€даетс, сав ,au(

дейс?вий). перечrсленнt е три свойст!а сч|.таатся пр]aс!циr.и толь-

ко первцli двув из HaaaaнHux язtlкоa. }Ьханlrв реалr3aцrи этих

свойств во lходнох ,зuкa в данной р5боте не обсуrдаетсr, хотя

способ прэдставления их t язuках дсйствий и }tо(eт рaссliэirr-
9аrься как сильно упроценньlй Фор}rапьнrй ахалог такой реализа-

ции,
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Яэuк дойстa{й будеr. эaда!ать:l) стDатегияхи сзоего собст-
зaфного прсобраsова|t}.я (описаннuti, в фаUеr. принере на язýlке

Go); 2) cneacTrorr песaaqдэ о.trсаний этих страт€гий с входно-

го ,!UKa на G_i 3) срaдство. дополнения стратегий до опr{са-

нrй KoHKPa"HIx пDеобрaзоasнхй; 4) средстваrrи rЕализации опи -
caнHrax п9Gо6!вsозанrй в }l (сода вклэчается и средство эзаи..lо-

сlr9и lr€tlду Do l Фо).

Будс}t считать, что ка|дrd зхqдной текст t € То задает не-
xofopyo спрапё?иr2 п9еобразования }l. Нaпривер, тексту tl .
-'hостроить сrний кaадрат|' посlаarra в соответст!ие страт€гйD,
оп}rсUзаеrrуD HaxoтoЁllr эчраlGнrеfi Ф| язука Со и лредписrl!ашуD

из|€нхть lao, построиr в нех сrний кваАраr произвольного рааl{ер!

х оаспqлоценrr. Расс.Фт9ин, как устро€на эта стратсгrr. 
'hбоепрaобразозaн}aе в}.9а ll, происходяцсa в реаультате при..енениi Dor

нaчиllа€тся с l.зхgненrя ,зцкоfi Do са.tого себя. Это изriенениa aio-

I€т каGатьGя !сех cocтaaнUx часtей Do (Kpor.a среАст!а Dеализа-

ции преобрааосаний) , но при использо9ании Do э решиrrе упраa -
лaнх, Фо оно чqе вссго касастся Форa4аль}lого представления о

систеrrе Фо, встроенlого a Do. Напривер, текст tl иэriенrт о6-

лaсть оf|рсделениi Функци}r кваOрап яgUка cd до6€ви! к ней

€{е qдrн олеr{ент - }ll., построенного синсго кэадрэта.

Допоrt}iеЁrе стратеrии, заданной Форй)rлой Фt, оп9еделr}r

как aarбоD конкрarнr.х характерисlrк разr,rера r располоlrениi квад-

рата и нахошдa}lиG accx следстllfl постросни, такой Фиrурьl (на-

приrraр, неюторUе иt уr(c ихаOlихс, на экранс Фвг)iр rФrут п€ре-

стать фaть "rlдиluхrr"). длi пе9€!ода описания стратеrии с вход-

}lot,o яэrка на Go будвл rспоr!ьsоaаrь гранцатику (построеннуо по

принцrпу категооиаrъ}Iх граrrrrэтик) с усrc!иrrat нэ прrraснrraосtь

прaэил. Будaх счrтaтt, что средство рaалrrации прсобрaаоaанrй

! Н трaнслlрует доопрqдзленнуD Форпулу 9l на нGкоторUЙ iaraк

проrраri.иаоlаr.и, tl зtпоJIняaт получснн)ю li8циннуD програt ху.
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Преобразование яэrка Do, описанное доопреАелaнной Форйулой Фi I

реально осуцествляется посредст!о.i этой програ}ra.u. преобраЕо -
вания систейu Фо (изrrенение }lЕобраtхенrя на экране)

как следствия преобраэований Do. осJпцестмясr.tце

опрсдели}l

средст9ами
взаиr.освязи иехАу Do и Фо (э данно}r случа€ - тоже r.ащинной про-
граr{ной).

[lреобразование яgчка D_ lюпет иraеть следствrем и иэмG -о
нение нафра осr.ьlсленнUх входншх текстов То. Наприr.rер, ссли в

Do не опредслеllо понятие вреl€ни, то приl€нение текста Е2 -
. |lунич'гоttи'r'r в:,,е синие квадратч" исклочает иа То эсе aUраrG_

ния, пред,r|r,;,ri оцие какие-либо перемецения синих квадрато!. 8

ре9уль,rате a;l, €н€l|ия текста t| э То появятся TaKcTll, в кото-

Енх исполt,з,!f ;я в :раrения "этот квадрат", "построеннчй квзд-

рат'|, "сичr.l :аадr;f|| и т.д.
8се ,зbr[.*eHa ,]зuка интерпретируоrся как иrlператiaч (не

только и,lен(l дl,",lс l вий и процессов, но и иraена объектов и ситуа-
qий пониr.аOaся как и|{леративч). Июератиэч подраsделяDтся на

иш]ератиэн поиска (созданиа), построения, вьбора, преобраsова-

ния. Напривер, тексту "синий квадрат|' будет соответствовать g

Do Форl4ула .цда (сuнuй aкваOрап' (рr, где р - сиriвол неоп-

рaдaлaнного объекта, "la" - знак суперпозицrи Функций. cer,laн -
тика эUрапений 9,кваdрап(о), сuхuй(х' неФормально ltк)rieт

бь.ть пер€дана соответствснно премоr(енияr.и l "построить проиа -
!ольнуD геоriетрическуD Фигуруl| (назоэев эту сеrантику l'процесс

pl|), |lпр6aбразовать процесс р такиr. образоr., чтобч он

пороlllдал _только квадратu|' ("процесс x|l), l'преобразовать про-

цесс х такиr. обра9о}r, чтобч он пороцдал тольхо сиrlrе квадра -
тц'| (э язuке D_ эти интерпретации задаDтся посредствоra после-

довательностей императивов),

2. Строение язuков дейстэий. Пусть Ф - управляемая дива -

!ическая система, т - riнol(ecтBo осйuсленнýх ,екстов, посредст-

эоll коlорuх t"ollнo уt,|равлять Ф, D - язшк дейстaий, осуцествлrр-

щий такое управление. язвк дейсrвий D определим как тройку
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(Ъ, ttt ,Q ), где L - средст!о построtэния страrеrий преобра-

аования D; 77t- фор"альное опrсание Ф (которое будет назg-
ваться "rlир Tlt") э а - среАство построения програr,trrц, реали-

зушlей Hyrнue преобрааованиЕ М.

l1пр ?Й будс.а описrrвать посредством внутреннего iэука
G, 3адаваеllого типов!lr. исчисленией предикатов первого по9ядка

с услоэиял,lи на приr€ни},lость правил вuaода; В - базовнй rrир -
шrогосортная йодель той же сrгнатурш, что и G; I - средство

построения интерпретаций форr{ул G на В.

В язчке G 9цдели.. следуцlrе типч Форr4ул i объехтч, дейст-
вия, ..lодификаторU, ситуации, процессьl. КаlиUй rl,tп r,rorieт подраз-

делятьсi на катеrории, Функциональная нагруЕка |<oтopýlx состоит
в определении усrlовий прrrraнииости правил вчвода в G.

llфожество ка,гегорий доJrцно, по воаножности, обеспечи9ать

однозначное рещенrе вопроса о To}t,Kaкoe правило вUвода arбрать
на ка,llдоta данноra этапе вчвода Форriулr 9 G.

Категории буде}r подра9делять Hai семантические и граri}.а -
тические (по которцra Motllнo вurснить соответстgенно сеraанти -
ческуlо или граццатическуD согласованность д9ух ааданнчх Фор -
йул); ситуационнчс, предназначенньaе мя установлени, меGта по-

cтpoeнHgx объектов в сrтуации реализации дейстaия, напрtиер,
подстановка Фа(тических пара.aетров эв€сто lDорraальнUх йли

отФ{дествленве раэнчх (встречашlrхся а ра3}нх частях вхqдного

текста) наиl,iенований одного и того ,lle объекта (!iодиФикатора, си-

туацхи, действия, процесса); програr.r.нче (указчвает значения

пара!iетров и точку aхода в програr,r}.rу, строящ/р сенанти(у Фор -
!tул D) .

наприr.ер, дл, rогq, чтобU в G бrrло вuвоАицо вцраlение

(сuнuй a rваOрап') (р), соответствушее тексту "сrний
квадрат" Ё То, необходиr.tо, чтобu сеliантические и граr.r.ати -
ческие хаrегории, приписаннче элоlентаr. сuнuй ц хваёрап,
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бrrли соrласоrанr д9уг с другоr. (доruнu соэпадэть катсгории па-

депа, числa, рода и т.д.).
ПFи каl|до}{ прх.{енен]t]l ,3чк D и3..вняaт сal.ого себr. Процa-

дурU сахойlrrвнения язl|ка D }rоrут касаться вссх его сосtазнý|х

частёй, кронс Q, и аадаDтся посредство}t иш!ерэтивов ухазaннцх
четирaх aидоa. В случае иэl.енекrrя В эт, ишерaтивll определии

н8 liнotlccтaax объектоa и дейст!ий В, ! случаG изяенехия G -
на r.HorecT9ax стратегий вчlода Форнул G, э случаях изrrенaния L
и I - на xнor€cтBax правиrl аналtаа входноl'о текста или интер -
преrациl' lфрl.ул G соотaстствGнно. Напрr}lер, э случае иаr{енения

G под !уполнефl'lеri 90aперати!а поиска tФrеt пониriаться поиск по-

следоraтельностей празил !увода G, приri€нихнх к заданной Форну-

ле Ф, а под alполненrar. t.шlсраtиaа создан}rя - добаэrrение к G

Hotux правrл вч!qда, по9юляпцrх вч!ести из аaданной посr!едо -
вarельносrи 0орr.ул С нскоrоруD Форrrулу l ранес не вчводиtiD/D в

G (мнопество вчводиridх в G Форхул в перэой случае не меняетсr,

rю этоrrоi - расUирястся).

И, ил!tостраци, тахих преобраgованrй приэсдaв дза приilсра

более сло|Oвх способоs саr.оrзr.енения D.

l. Рассr.ртриr текст t, . 'hостроитD синий каадDат. этот,
квадрат передвrнуть влзэо|'. Функцr.rональнrй сиraк)л элоrr, ин -
терпрет}rруGтся как иrператив поискаrопрrдслaннuй на пDазилах !ц-
!ода и}€н обt€ктов. Вtполнение этого ltiiператиaа состоит a поIс-
ке приr€нш.опо пDаaила вl.!ода эцда кааdрап (рr, ,, - ФFква0-
рап <оr - х / U, гдG Ф- вура*ение, эходяцее в упе постро€нну э
часть оопlулu iзчка с . сопостaэляеной тексту t.; u- условrе-о,
приl.ениt.осtl' праaила вuвода, вклOчакцее про!ерку rроaraатической

rr сariантической согласованности вuраrенrй t1 п кваOрап(р)iх -
,raя конкреrного квадрата, пост9оенноrо a реsультаrе вglолнсния

севанtик, эчраlения (сuцuй la авцарап) (р).
2. Рассr.rотрин Tel(cT tц . "построить треуrольник трaуголь-

нlкоэ". Пусть вчраrteнrе "треуrольник треугольникоа|| не эстреча-
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лось ранэс в Т_,и в G_ не вIводхr,iа Форцrлil, !адаiоlая страrеrиDо, о
пр€обрааован}.я, cooтaeтcтlylфl!/o этояу вUраrениD. ПуGть в Do

(фрr.ально sадsнч: l) понrтие тр€)rгольника, оllrсuзаеюе GлеrуD-

lи}l процессо}.: ||найти т9и точхи, не ,rежаlие Ёа одной прrr.ой, и

соl9динить их попарно отр€зкФrl прr}lraх линrй|'; 2) катсгорrrи

"эдиничнrrй объект|' и '|шlо еGтaGннчй объект|'; 3) срадстaа об-
нар)fi(eния граr{liатичзских указателвй принадлQrкости qдного

объекта (объектов) другону объекту (напрrшарrрaспоaнаlaфrtc Elo-

дительного пааепа в эчраl€ни}a 'hшqtectзо точекll). В отэGт на

испольэо!ание текста tз в качэстtс зхqдноrо будет Gделана по:
пчтка добавить его.к Т_, т.е. проrнэлиаировaтl к8к ocraacrlcll -
нчй. llolrнo посtроить TaKo.i вaриант Форrrальюй реализаqиl isrl-
ков дейстэий, хотоЁtй поазолrт |'понятi|' вuрэцсние |tреугольник

треугольников" по аваmrии с вчраuaн}rен ||нношестзо точекt|,

!следствие чего будет построэн треугольник, сqдерrfl|}rй aнутри

сс6, другие тD€угольникt. В Dеаульtате пЕЕобрааоlaнri Do по-
срвдствов tз в Do будет со8даяа }loвa, стратегli,,оrисta€енat по-

средствоl.t Форli}rJъa 9, paнac нa auaодиюй в Do. J{наче |шно ска-

зать тaк! еGлх рaньше в Do бIла altqдrria Фор}.ула оо - пре-
glольнuх(оr; где р - сихвол неопрqделенного объвхта (относя-

цrйсr к категории "aмничнчй объект|'), а преаеольнчх -
фухкцио+lальнчй сишэол з Go (яэчк оlrсания Do), то теперь

будет вузодиrа сл€ х Форr.ула ir- поеаеольнur(р), где р -
схвзол неоf!рсдсленного llноцсств8 обtсктоз (относяФrйся к ка -
тегории "l,tношестaaнфчf, оЬ€ктll).

слоrноGть !ходЁrх текGто! ,зчка деlстarй D ааaпсит ot
сло8носrи ||саlоl8rrвневиl|| э?ого яаlка a хqде его ,сполDаоaа -
ниr. 0дlн из болэе простIх зарrанrоз llca}ro+rlr€Heнrr" затраг1 -

вает TorlbKo В. Вхqдrrх]' тсксто{х r этоrt случаa я!лrотся про-

ств полlflе предл энri, не caiaaxнuG }rеrду сff. lнтaрaсно

бUло бtl раGс}отр€ть боlъе слdнI. aариантI '"carollHeHeHll" D,

зкJ]laaц]aэ, поaaш{о прGо69а!оэaний В, пр€обрasоaан]a, G (aходнlе
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текстч при это04 ttогут содaржать свяаафные }rеяд/ софй предло -

)l(ения, raетаФорU, которце трактуDтся в D соот9етственно как иra-

пaративч поисха вuвода или иtliперативý соЕдания вчвода), однако

это сильно услохнrrtо бu изложенtе, в99вав необходииость введе-

ния }ieтaypoвHr. Поэтоl4у ни!rе описuвается более простой эариант

язrка деЙGтвиЙ (Форr.rальная реализациЕ которого такr(е вчзчвает

неr.ало сrtопностей), в котором предполагается, что !) "самоиэ-
riенение'| D затраrивает только В; 2) Форr4улU С удовлет!оряп,
условио коr{lозициофальности, т.с. дlля лDбraх Форrrул Ф и Ф та-
ких, .lтo (p входrт в v, сеriантика (p не за9исит от ф. напри -
мер, в случае прииенения текста tl интёрпDетация Формулв Ф .
- lсваOрап(р) определястся незаэисиr.о от Форнуль. {, = (си -
нuйa ,сваdрап) (о). 3aTerr, в результате приr.енения Функцио-

нальноrо синвола сuний к Форraуле Ф, эта интерпретация и3-

неняется.
Язнк дейсrэий D будеЁ строrть как систейу, вклDчапщ/о

две изолиро!аннуе частиi с и в.

rнoнec,aвo Форraул, вU!одийUх в G, определяет допустивчс

иэxенения в путем построенaя расццренuй. базового l.iира В.

Пир В йоrно рассtiатриgать как ,.ножестэо понятий (эаданнuх ге-

нераrиэно) объектов и действий, а раGl!ирение Bi - построение

9 В некоторой ситуации, состояцей иэ ийен, присaоенннх конкрет-

Hurr объектаrr и действияri, подходяциl. под некоторце и3 ylxa и!tеD-

цrхся понятиЙ В. Напринер, Форr.ула, соот!етстаушlая тексту tl,
интерпретяруется как процедура поропдени, проиэlольного синего

кrадрата. Расширение Еr, получаемое в результате применения

этого текста, 9а{лвл|ается з дабавлении к В ситуации а, состоя-

цей из ёдинственного имен]r х, пDисвоенноrо постOоенноtiу квад-

рату э рсsультате эUполнения сеr.антик, Формулч (сzrlzйaкааа-
pazr)(o). Каrдое преобразованис В иэr,rеняет Hg все тек!цaс со-

стоrние В. полностDо, а сго Фрal,.{енl - HeKoTopyD ситуацио -
1

послaдо!ательносtь оflисаний объектов. Нrр В зaрансa нс рас -
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члaнaн на ситуации првr.ененtя дейстзий. Эти ситуаqии строятGя

! р€аультате ,фrерпретации стратсгrй вuвода Форliул r G, gада -
вае}шх текстоa. на входюи язuхе.

Каrдое KoHKDeTHoe 9ас|диревие Bi строится a ре8ультате ин-

терпретаци, аuвода нехоторой Форl,|улU язчка D и назцв8этсi со-
стояниеrt t прs В. Входной текст Т (на еGтестэaнноlr язуке) яе

задает оrlнозначно преобразование В, которо€ надо вIполниt}.На-

9начение входного я8Uка - наЕвать процесс, т.е. эадать стратс-
гиD lUвода в G, оatределяшý/р стратегиD преобразо!ания В - пс -
реэода В в некоторое сосlоrние Ei. Назначaнha В - доо.iр€д€ -
лить это название, t.e. дока9ать auполни|aость/нев5рлниrюсть

такоrо процесса ! В. доопред€ление страт€г1.1и до оtисани, кон -
кретного способа перехода В r Bi проrзвqдитс, средствапи Gа-

мого В без о,брацения к тексту т (т.е. В

са!юстоятельвостьlо относительно D).
HeKoTopo.i

Базовцй }.иD В sаден 2енерапи8rlо и описчвает, как систе-
r,rё Ф iюгла бч раа!иваться car.a по себе, не будь к ней никаких

обрацений на входноr. iаraке.в этоli случае мир в рааaввастGя не-

детерминированно. Испоr!ьзование входного тскста дает воЕl.ой -
ность аадавать (чсре, QориулI G) определенвч€ стратегrи раr3и-
тия В, которre 9ате{ реалиэуDтся в В tr{c по его собственнвrr

закона}. разв}rтия, не8ависиr.о от входвого техста (эr.бор спосо-

ба реалиЕацrrи sаданной стратегии rФшет бчr|, a Tora чиGrlс, ,
случайнчr..). Напрrнер, э iзчке Gо строится oорr.lулa Ф = (cu -
нuа a кваOрап) (р) , а !чбор конкр€тного ксадраrа, которIй

будет строитьсr,осуцестэлязтся баgоэш. H.rpoв Во неааaиGию от

Со. Автононное раgaитlе Во (нв обуслозленноз прихaнэнrlеl.

входнrr TeKcTor) Gостоит a проrаэольнdr. построенtи, )iдаленr.l х

переt ец€нии гGоaaaтрa{чaскatх Фхг!iр согласно !|ot|aoцHocтrrr, orrpe -
деленнвa t Во и He3aa]acxrro от Gо.

Автоноиrrое рааaитrв В используетсл ! peil..a обуч€нr, ,aI-
ку D. раlarтиa в чсрсз Фор.улr G - ! peu.lr.a lmраaлснlя по-

в9
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Вследстэrе укaаанrrой сaa$Gтоrтель}.остl В oтHoc1.iтerlbнo G

cer.aнTllкa Фор ул 9 € G д!lухступснчата: I оорr.ируст последоaа-

тaльность ишеDатlзов, соотaетстlуцrtх Ф, в дqrолнrст эту по-

следоэaтельность ykalaн}leri конкретного способа и порiдка

полненt, этих rlшIepaтl{lo! (реlение этих зоrtросо! нэ зависит от
I и G). llа-за такой дaухступaфчатости се}lантики G

тlпоэ Оор.aул ||объэкт||,'tиrуэциr||, l|дсйствиз|l, l'rrодrФикатор'l,

|lпрqцg(з'| о!начает и и.fIэратив, и преобра!оaаниa, о.!редел€ннов

на XrC ,

Напринaр, DrNi обlёкта о - qлно}rсстнrr Функqиr, rrнтgрftр€-

тrруGва, посрздстrоir соdтаlного иr.Iератtза, состоЁвго из: ив-
пaDатиaа поrrска (создlнrrr) всех тзх и только тех обrектоa йg

D, Koтopra соот!этGтaуDт указахном!i }l}t€Hri и.{tерaтrээ построa-
нrя aaнФaстlа, состоilaго и3 н!йденнIх обr€ктоa; ивtсратrва вч.

бо!в предстаs}rтел, иа этого нно|эст!а; иriперэтиaэ aкrтчения

auбр!нноrо п!Едстаaитсля в тaк)цJ/D ситуац}lо. (Так как обаёктrl

! В эаданч гснератиaно, то as|олнсниD иmэDати9а поиска со -
от!стст!ует нахоtцение способа построaнхя пDоцaдурrl генерации

обrектов с saданшlli иraёней; !цtолнени] ишaраtиaa fiocтpoэ}lx, -
построение этой flроцедlrрI генерaцrr; !glоr!нзнио инпaратиэа BI-
борэ - зrбор хонкретного способа гбнерrциr.) Hа.tp}rxep, aчраtrе-

ни€ Ф яз$(а D юl€т соде9пать ФункцrD у , спал (х),интерlрGти-

pyцlyDc, так: '|найтI обаектU, !ходilrе ! rta{olectao обlекто! х
и назtlaачll}Ес, 'tтолаlи|l; построитl raнotraclвo, состоrцее из

aGGx tаких t. только тrких объактоa; !rбрать иg полYчGнlк)го li}lo-

rесt!а одrн обlGкт, назaать этоt обLехт "у'| и аклочить a те -
Kytyo crrTyaцr.p.||

В D arцсляDrсt сп€цl.альнrЁ rraсн8 м, сбо8на,aGнхя неопрa -
деленнIх обLaктоа, ситуацrй, д€йсrвrй, проqессо!, в рaз)iльт!тa

,нтaрпретации хотоЁaх a В r.оrут бr.rь noclpo€rlrl ло(Ьй объ€кт,Jэ-

баi ситуациr, лобое дсйствиг. :,обiой лроцесс соответс,венно.На-

прraaD, севантикой сиt{вола Filоl9ед€ленноrо обьектl ) язука Gо

,с
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является процaсс построенх' произвоr,|ьной геоraетрической Фrrtl-
рa|.

Среди ФункциональнIх сиц!олов язr,ка С arцеляется особ.aй

клtGс - 1,1од}Ф}lкатофl - Функции, испольауqlиес, мя конструиро-
ванlaя слоliньlх ивен объgктоэ, ситуацrй, дсйстa}rй и пDоцGссо!
(во вхqдноrr яэIкa raqдиФrкэтоЁr l.огут отобраlaтьс,,наприa€р,по-
средстюв пDилагательнчх, соD9оз, прaдrrого!, нарсчий:'Ъа'',
llсlвээ", "справа||, |hосле|l, l5оrrьчой", "ocTopolHo",'бчстро|',
l|иl|, llилиl,).

В G вс€ кногоюстнgе rФдиФaкаторt| сюдятся к одноriестнч}r,

нап9иr.ер, Функцrя на (х,у) sанехяется isборо.r одlrоriестнчх Функ-

ций вида щr(х) лля Фrксироaанного у. При ]акон способе пред-

ставления вuраfенln естестaенного язuка |'книги, леrацие на

столеl| будет соответстaовать сладуlща, Форr.ула язuка G: (х .
- щд(р)) а (у . (Lах О щ)(Р)), rдс ''
поэhцrи Функций. Р - понrтrе ||объект" в В.

Нир В о9rан}a3оiiн как crcTeraa iод)rлaй, каtlдraй иg KoTopUx

представляет собой недсrер..инированнUй процесс порошlени, но-

Bux состояний В. Эт}. процсссц назчваотсi даль]е вн)r!ренниrrх

процaсса|м (чтобу отличать t'rх от на8вания одного из тrпов Фор-

lrул iзчка G). Наприr{ер, и}iени объекта кваOрап из ,9uка Gов
В соarосrавляaтся внутренниfi прочесс, пороlдения прои9aольного

квадрата. Ситуаqия - последовательность !нутренних процзссо!,

соответствуплих ип8на}a объ€ктов G.

Текст на естественноl. ,3uKc, поср€дствок которого ri| хо-

тим что-то йзненит5 в art , qlмсgсает в обцем спучае три !е-
ц1,1a сит)rациD а| тек]дaсго состоrнrя ВilситуачиD а2 но!ого сос -
тояния B:r способ перGхода от ar ( а.. процaсс, cooтaCrcrayD -JI
щий эходно}tу т€ксту, опрзделяетсi поср€дств(ж последоtателýво-

сти lDорr4ул вtда s|.f(s!) - з, ('hостDоить ситуацrD sl, при}rе-

нить к ней пDеобраэовэние fr ! р€gулыаrе получить сrтуаци!

- знак с!mе9 -
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s2). НеопD€деr!еннш.и t{ol,yT бuть л!6r.е xorпoнcнTy этоrо !чраже-

ts..я (91 , s2, f) з ,m6r.x сочетаниях.

oдноri иs основвух процедур пDи анализе текста ,вляетс,
проqедура аьбора (основIва]llаася на HeKoтopl|x заданнlх оtноll.-
Hl.rx прqдflочtснa{я ) . Первофач€льно, до анализа текста t, счита-
ется, что t gадает полностьо неопрqдсленнUй процGсс q,B ко -
Topor. ни одна из ко}{lофент 8l,s2,f не задан€. (Jlобая допусти-
ва, последоэатёльность преобра!о :,ыац7 j ПlС rio eT бlть полу-

чана как резул5тат постро€ния сеi.антикt а.) По нсре анализа

Teкcta t| это ll,1otlacтao суr(ается аа счет испольgоaанrя Фуriхц}aо-

нальнtх сиц!олоa G, состав и порядок приr,€нени, которчх 9ада-

отся caaiиri тексlоr. t, и 8а счет доопределенrl получасirцх Фор-

цул.

3. Аналиэ текста. Ср€дст!о анали88 входного тск-
ста (пониlаar.!ое ! данноЙ работс как срэдстaо построaк]r, стра-

тегrй вUвода) разработано 6aа использоааниi других tiетодов Фор-

tiалalзации естест!енного ,3uка, xoTi по саraчн обqиm характaри-

cтrKar4 его raofl(нo соотнести со следупци}rи трс1{я направлaфиями;

категориальнlни грlra,iатl.каaaи (t], уa,aФrкацrоa*у*, граa.iraати -
кани [5], Gаррirg Grщsа. [5l. Hrre опrсaнч те характaристики

указаннtх направлснrй, котооl€ саойстaсннч такке и L, но Фор-

нально Daализо!8нч в L иначе, чеr. в перaчислсннчх р€6отах,

Tp]i осно3нчх свойства категориальнUх гра4r..ат}lк.

Д. Спракпура пuпа |'Фчн|сt|uя-ар2уле8пl| как срaдGтrо

опrсаяия тaкста. Ка!aдое сло!о !ходного тскста пониliаетс, как

Фунхqиr, прGобраrуцая построенноG к тову aperieн, описание се-
нантики latxa п9очrтанной части TGKсT5 з нскоторое другое описа-

ние.
g. ФуцкцчоцалDвче осховацuя вабора счспеда капе-

?opua. IfroEl irlко!чй !нaлr!аtор (если он нс я!лrетс, пряr.r0.

qдноOагоaU}. транGляторов с естaсtacнюго tlIкa на фор}.альнUй,

нa стDуктуDиDупиI эходнd тaкст), содерlrт два ocHoBHIx t<olr -
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понента: сиGтецу категорий и систе}rу праaил переп}lсIaаниr. Су -

цествуеt альтернатraа: где сконц€нтрrроaать освовнуо коtrбrна -
TopHyD crlorlнocтb - в правилах пaрaписUванllя или ! сl,|стеве ка -
тегоDийr g терцинах Koтoptx эти правила строятся. второй спо-
соб удобн€е, так как cltcтe a категориЙ леrче обоариrrа, чa}. сr-
cтeмa правил, кроце тогоrона иt.iaет ,сно€ сqдерrательное ос}к) -
эание: категорий Фор}.ируDтся по принципу обlности Функцrональ-

нцх свойств относя|ихся к нии элеi.€нтоa,

С. КодпозццчональflоспD процедур перевода текста на

лоrrческий язuк Balrla мя того, чтобч обойtrсь без }re-

ханr9r.а возaрата э цепочке вUвода Форхулч D и беg пе-

рестройк, этого вtвода (что вуэu!ает серьaзнUa вuчислrтельнUе

слоuности) .

' Коraпозициональность ока3ьaвается воgr'iоIной благqда9в иятер-
претации lDорl{ул D как процеdgр суrенuя вчбора. Семанаrха

большой Формулr есть суценhе иноll€стэ процеGсоlr и3 котоЁaх
предпиСuвается прОиЗвОдить вьбор семантикаriи входяцих в нее

подФорнул.

Грайriатик, типr Gаррiпg Gr€щ8rs до.lускаDт объединGние Ё
qдиу форl{улу частей тёкста, нa яэлr|оцrхся сrеtrньll.и. Это удобно
в силу несовпадения линейной структурч текста с его грамr.ати -
ческой структурой. Это несовпадение приводит к тону, что граr.-

raатически связаннце части текста удаленý друг от друга прост -

ранственно. Семантrка такого |'разорэанноrо|| тскста строится
как реэультат унalФ].rкации семантик, сопоставленннх ка!rдой ,э
частей. УниФикация 9десь пони..8ется как задача э!lбора обцсй ча-
сти заданнчх конечнчх raнoxecтB, рсализ]aеная посредстэоr пере-
борнчх процедур, определеннuх на граФовчх структурах.

ll. спосо6! язuко!оrо э!аrl{одействия э oa Kax ,arкa D.яаrк
D .{оrет использоваться в дв).х регинах: управленuя (приведен-

ное вшце описание D есть описание иitlенно этого 9елимэ) ar обу-
rlаrtия. Содершательно эти perro{ý не явлtDтсл четко рааделенньOaи,
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так как согласно премагаеirой концепции ,3нка, всякое исполь -
зование язuка, пол,|иио преобразования мира Ф (которое не обrза-
тельно инеет }lесто), вклрчает в качестве обязательной состав -

ноЙ части иэraенение самого я3ьaха. Поэтоху всякое упраэление
обi€кто}r Ф есть одновреrrенно и обучение (точнее, переобучение)
язUку D. С другой сторонý, всякое обучение D (средстваr,rи, спе-

циально предназначеннуt{и только для обучения) сказчвается в

дальнеЙOrем на возлiоlностях управления объектоri О.

Исходфч}i для обучения (если язuх D еце не начинал строить-
ся для данной пред}rетной обласrи) является базовuй r4ир В, сос-
тояций .з двух частей:

l) поняtия о неопределенноri объекте р мира В,
2) понятия о неопределенноl,. процессе б мира В,

где р поро)Iдает произвольнuй объект aaира В в соответствии с
некоторuй отношением предпочтения, определяцциir вчбор такого

элемента в В (наприr.ер, в соотэетствии с вероятностями объек -
тав и процессов ! В), б пороt{даеl проr3волDнвй процесс мира В.

Преобразования, лроисходяцис a TaKotl В, определяотся прои3воль-

нылiи последовательностя!r, ре9ультатов вчполнения в}tутренних

процессов,соот9еtсrвуших р и 6. 8 это}r случае taир В rзiiеняет-

ся r,rакси}lально недетерiirнироаанно, и входной (естеств€ннuй)

язuк l..охет упраэлять ий тольк9 посредствоri тексtов вида |'сде -

лать чrо-нибудь".

Дальнейщее обучение состоит во введении средств, по9во-

ляцllих производrть более деtерriинированнl€ преобразованиЕ. Это

осуцествляется пут€}r структуDирования понятий р и б (после -

доэательного !ведения HoBUx, более узких, подпонятий) посред-

cTвora изi.енефия синтаксrса и сеriантики язьlка D 9 диалоге с

пользователеи. Диалог Nошет бчть э дaух lapraнTaxi в реrи}i€ уп-

раалени, Ф и в 9еви.aе аатономяого ФункционrЕlоэани'l Ф.ПовшЕнrе

"управллемости" }.ира В в обоих репиr,rах идет за счет 9ведения

7\



новвх (;редст9 
'lаuленованuя, 0суцествляется это в указаннух

реll|ияах по-разнону.

Первцй решиir требует явного определения вносиtit|х иэхене -
ний путей Форr,rировафия соответсtауOlих тскстов rз Т.

Jlри Bтopora рехиr,te 11огут (но не обязательно) задаваться

только иr.ена интересуоlцих пользователя объекто9 или действий
(тех объектов или Аействий, внутри которьlх необхоАимо вьlделить

подпоня'tия или переопределить их какиli-лбо другиr.i обра9оra).

ир В развивается автоно}.но, независиl.о от входного текста. В

ходе посrlедовательной генерации таких преобразований ,{огут по-

являться объектц (действия), которые пользователь сочтет Hyr -
HUr. назваlь, т.е. qнделить и использовать далее в качестве са-
l,tостоятельноЙ конструктивноЙ единицg raиРа В (при этол. пользо -
ватель может заранее точноt. не знаtь, что инaнно он будет Br,-

делять в качестве конструктивнuх едrниц В). Вознопность такого
названия предус}aотрена в диалоге, соотвaтствушеа pellrвy ав -
тоноraного Функционирования.

Рехим обучения ,arKy действий D Фактически яэлi€тся
такиra вариантоl,t я3!|ка, при которои уп9ёвляG}aая систar.а Ф соэ -
падаст с caмrli я8uкон D. Boaa.iotleн и сл)rчай, когд€ 0 соэпадает с
Т. 0днако <rба эти варианта язt|коэ действий (соэпаденr€ О с D

или с т) буАут облаАать своrr.и особенностrми. 0пrсание Форналь-

ного способа реапra3ации я3чков деЙствиЙ, ори€нtироaаннчх на уп-
равление внещнилl объектом Ф, составит пр€дraет послед/Olей

публикации.
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