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(пЕрвАя вЕрсия)

8. С. Костин, А,А.Поскаитин

0дной из спецt Фических черт этапа програм!tиЕювания являеt-
ся необходимость решения крупновасltпабнчх задач. Характерной

особехносlьо такого класса задач является их tiноговариантность ,

означаuцая то, что удовлет воритель нуе рещения (с точки зрения

пользоsателя) могут бчть полученн разннl.{и способаl'lи . Естествен-

но, что поиск таких способоа и отбор наилучlлих вариантов тре-

бует соответствуlочих влчислйтельнdх эксперийентов, чтоrв сво|о

очередь, приводит к необхqдвr,рсти соэдания соответствуOцего ин-

струr{ентария . При раэработке такого инстру^.ентария Ball(Ho учесть,
что вuбор "наилучlлеrо" 9ещеliия предполагает учет фескольких

Факlоров: адек!атность рещениi Еадачи требованrяi| поль9оват€ля,

с одной сторончrи ресурснuе ограничения,с д9угой; звани' поль-

зоэа?еля о характере вuчислений (априорнrс сведефия о задаче,

различнuе гипотезra, экспертнrе знанrя и т.п.); особенвости об-

рабатувасмuх даннчх (различнuе способч представлсни, иноорr.а -
циr: чисrюэос, сиaвольное, аналоговuе сигналu; различньrc шкалr.

изйерaний и т.п.); способв обработхи даннчх ( последовательнуе ,

паралл€льнце, потоковче, распредсленньЕ и др.); индивидуальнцв

психологические оgобенности поль9оваrеля и r.ногое другое. Наи-

болсс покsзательнuми 8дaсь aaогут бцть инФорraационнt,е , эксперт-
}!le Crcreriu и систеt у принirия 9еUений.
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Нн будем рассt{атDивать задачу отбора стратегий исполнения

как 9адачу вuделения бuсlроисполниraьtх Ф)aнкций, осуlцествляшlих

направленнчй перебор элеl€нтов модели и яаиболее адекватно от-

ракаццих преследуемур цель [|].

ýl. Схема работь. PI-KoHcTpyKTopa

Расспотриra один из инструr4енто9 отбоDа стратегий исполне-

ниа иодул€й, реализованнчй на персональноц коЕпьотере IB}1

Рсlдт в операционной систеr.е Ms Dos з.зо.
Данфýй инструi,tент отбора стратеrиЙ исполнения r.iодулеЙ реа-

лизован raетодаriи РI-технологии [2] и является составной частьо

технологrческого коиплекса рещения задач СИГйА [3,Цj. Его r4orl-

но рассtaатривать как иэолированно, так и при разработке про-

ГРаlrl1НlХ СИСТеМ И РеЩеНИИ ааДаЧ ПеТОДайИ, ОТЛИЧНuliИ ОТ СеraаНТИ-

чеСкогО прОгра|.il,iирования.

Воспроизведеi4 вкраrце схеву рецrения 3адач в РI-техвологии.

Поль3ователlо предоставляется воэйохность подобрать структуру

прог9аr.r4ной сrстеяu под его задачу и в соответствии с его по-

хеланияl,tи. при этоl.{ оф поль3уется некоторой ба3овой систе},rой

програllliнчх средств, систеной справочников; средстваraи конст -
руирования и поr.оцьD со стоDонч РI-техноrюгического ко!гrлекса.

Конструирование лрограяraной систеr4Е осуцествляется в не-

сколько этапоэ:

1 эпап - постановка задачи и опреАеr!ение архитектурц бу-

дуцеЙ проrраяиноЙ сисrепll, а так'lе доработка исполнитсльнUх lф-

дулей, если это необходиraо по условиlо 9адачи;

2 эпап - ввод апD'оDнUх сведений о 3адаче, а!цaи,rение t.

Фиксаql,l, rипоте8 пользователя о возliохнuх ре3)rпьтатах процесса

реuения задачи;

3 эпап - анalли! входной ин(фр ации и нвстройка програra-

лiфой систс!lн на поrоки даннgх;
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4 элап - анализ результаrов вччисrrений и переопределе -
ние архитектурu систе1,1ы| либо ее базиФихация а виде програя1.1u-

стратегии ислолнения irодулей в базе даннuх и програнн.

Реализацил перечисленнчх Bнllle этапоа осуцествляется в PI-
техноrюгии вьlделение}r | лереоп ределением и Фиксаqrей упраэляltцих
и настроечнЕх параметров в специальноi,r управляlqцен r4ассиве, а

не написаниеri и отладкой каr(дчй раз новвх управляоцlих проaрав}r,

как это делается в традrционнýlх схемах построения програi,ira}tчх

систеi.i. за етиr.{ сразу хе, что при такой органrзации пер9она -

чально заФиксированная архитектура конструируемой програмrаной

систеl4ы l',lol{eT виАоизr4ениться в процесСе 9ещенrа 3адачи как под

влиянией потока входнuх даннuхrтак и под влиянией получснньlх

результатов исполнения rlодулей.

В данной cxe}re вычислений (в отличие от традиционной)

всь тях(есть управления проrрайr.ной систеr{ой берет фа себя уп-

равляDций }rассив. Зто xie обстоятaльство по9!оляет упросtить
процесс констOуирования, настройки и исполн€нил систеиu, с9едя

всо работу по конструrро9аниlо програ!lйной систеrau к просrой

смене некоторого Фиксированного числа параметров в управлякЛем

яассиве. И}iенно за счет п9остотu и оперативности консlруирова,

ния прог9а}iннuх систей удается бцстро и качественно достичь

требуе}rого Dе9ультата.

Данная схеиа консtруирования програl..мнчх систе}i рассчиlа-
на на манипули]ювание объектаli|и раэличной приDодьl, но при этом

суцественно зависиt от рааэиtости технологической средф окруже-

ния.

Согласно идеологии РI -технологии среда окружения lехноло-

гического koнnJrekca долlхна состоять из ляти подсистеii: диаrю -

говой, синrеза, операционноЙ, анали3а и <rб9аботки даннýlх,а так-

же подсистеиu управления базой даннuх и програt t,l. Естественно,

что круг решаехuх 3адач будеl определяться не только Hacцlleн -
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постбЕ базф даннuх и програвм, содервалей стратегии исполне -

вия. |lo и качественностью реализации всех пяти подсистей.

дJIя наполнения базы даннrх и програl'iм стратегияl,.и испол -
нсния програ1,1ннuх l.iодулей и создан описuваемuй нише програнй -

Hыli комплекс, которuй по своий Функциональньrн возriох(ностяr,i по-

зволяег реФать и другие задачи, отличнý|e от задач отбора стра-
теrий исполнения йодулей. таки|iи задачаr.tи ногут бuть: эадачи

анализа Аанных и отбора заково ерностей; задачи обработки ин-

Формации; вuчислителъные задачи с l,.ногопараиетрическиlti вцбо-
pol.i; задачи конструиро9ания различных отладочных коr4плексов и

г.п.

Для обработки схемы конструироваяия РI-систем и отбора

страrогий исilолнения 14одулей с цельо создания ба3ý даннuх и

програня базового уровня технологичQского ко}rп.лекса сигнА реа-
лиэована первая версия Р I- конст руктора . КонструироваЕие про-

граявrlых cl,tcTeM производитсi из эленентарных эадач, о(Dорllлсн -

ных в виде загрузочных llодулей.

База ,1аннUх и програ,r1.1ных средств конструктора РI-систеr,l

пёрвой веtрсии содерхит: некоторое количесiво загрузочных воду-

лей. сllравочников рещаемых 3адач, Файлов давнЕх и связей и нё-

целеi].:l на пополнение новЕйи програмваr4и пользова,Iеля, хаписан-

ныtttи 1,1a языках си и ассеяблере.

Схема рабоrы в PI-KoHcTpyKTope следуlоцая. [lоль3оаатело

предъявляется справочник 14икрозадач, реализованных в виде ио -

дулей, вылолняццих лоrически-3авершеннФе Функцииrи содержащих-

ся в базе даннЕх и прог9аr.rr{. Из этого набора необходимо вы-

брать те цикрозадачи, набор которых поэволяет реlлить основнуо

задачу. Далее, ,з вчделенного набора 1.1икрозадач надо выбрвть

исходвuй !iодуль и запустить e1,o ва вылолнение. Кроме этого,для

работч конструктора необходимо указать Файлы входнчх дахнuх и

r4ecTo разяецения результаlов вuчислений.
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в случаa r коrда для радафиr sадачи Tpc6),aтcr подхлФlениa

нодулейrне указаннtх польgоa!тел€}i прr констр).rроaанrи , PI-KoH-
структор ук€gIэаст на их отсутст!rс rl предлаl,ает lкmчить их

э состaa конструируе..ой сrстaц|. пDи полностьD сФооrrrроЕанной

cxerie luчисrЕний конструкrор с!оa работу !аканчи!ает и !!цаст
со9данfiой систaa.ic уха9анrе нa aцIолнGниё alчислaний.

Вlrбирaя раrличнrе cxar,ý Dсцени, aадач.l, укааraая paaнrac

исходнuе модули l. подклоча, ра!личнllе lходнуе даннцa, полlзоaа-

тель.iоllеY подобDать длr сзосй !адачи на]lболее оптиNальнUй за,
риант стр8теrии исполнсния.

ншiе при!одится пример сцaнарri ко}lстру}.рованиrl Фрагr.снта

Dедакто9а текстов (рис.l ,2) .

Pl-systeo Vеrgiоп 1.o

select of шоdцlе list for operatioв lоз 35:3l

of ехесцtаьlе щdцlеЕ
уааленис переносоa.

Раa6и€нrе на ФраrйентI r{еlиу рa!дaлителrцй.
Гснерация Фрагхaнтоa io соп€рrаниD .

Iпitiдl соllёсtiоп of ёхесцtдые фdчl€s
УOаленче перехосоо.
Раэбuенuе на браaденпd леr0|! разOелuпе^ялu.
Гвнерацuя opaerqexпoB по соOеwанuю .

0тбоD Фрагlснтов по содaрtraниD.

соотиDовка сеrrсктироaаннllх (Фагa{енто! .

Рис.l. 0тбор пrкрозадач иэ бэзч даЁнrх и програi.н
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Pl-systeD ve!8ion 1.o

Editin8 of шdцlе раrаDеtёrs

Qollectioп of вхЕФdчlеs for еrесчtiоп
Уdале8че перехосов.

Раrsлеtеrв шdl . ехе-

Разбиение на Фрагиентч rrе)aду, ра.зделителяrrи.

Генерацrя Фраг|.aнтоa по содерlаниD.

l0: з9l2 !

tеrg шdl .

Тскст бсз псреноса,Исхоянraй текст.

Рис.2. Фрагriент !эпуска PI-KoHcTpyKTopa на вgполненrе

ý2. Структура и соста! PI-KoHcTpyKTo9a

База даннчх и пJюграr.ц (6Д) PI-KoHcTpyKTopa состоит из;
Файла-справочника задач (Файл с именел{ РI.rрц); Файла-спраэоч -
ниха AaHHrlx (Файл с иrrенем Pl.fpd); набора }.tодуп€й исполнения
(Фэйлч с рас|Uирениен ехе); савого Koнclpyl(тoDa (Фаltл с им€нец
PRI. ехе) и Файлов даннчх (с именаr,rи rrз PI.fPd). Структура баэr
даннсх и п9осраllи приведена на рис.3.

aipyкrypa справочникоa PI.fPd и РI.rрп Gледуццая i
1 еп9аца - иr4я дarlного или ходуr.lя исполнехrя;
2 cп?clt<a - 3начение данного или a}rя Файла }.одулr.

Ilля l.,(лочениi исполlrит€льнцх ..tодулей в баз5r даннuх и прю-
!-ранн РI-конструктора требуетс, их небольrчэя до9frтка, сОсТОr-

цая r.g с,ледушlих этапов.

Text, txt Text

При усп€дно}r заaa9сэ}и}r обе Функции воЕврацаот

qrrибки llS Dos r' )rстанавлиэаDт errno ! ЕNоЕNт,

ука!Iaая, что путь не rюrет бUть отоцдествлен.
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Бдп

mоdI . ехе

mod 2 . ехе

mоdп-ехе

СПРАВOЧНИКИ

РТ. fp<i

РТ.rрп

мнныЕ--

PI. fpd

PI -КOНСТРУкТOР

РRL. схе

СТРАТЕГИИ
Исполнение модулей пользо9ателя

Рис.3. Структура Pl-xoнcrpyкTopa програяr.нýlх систей

Пр2D!арuхlечlоцфй эп(trl. Краткое описание задачй (од"а

строка) и согласование ее ийени с ylfie суцествуOщиии в базе

данных и програ|"lм. 0писание задачи и ее ияя долl{вý бuть уни -

кальны!lи. это необходи}iо для устранения возио)хнфх неоднознач -

ностеЙ, могуцих возникнуть в процессе конструирования РI-сис-
Ter4.

Эпап 1. Дополнение Файла Pl.rpm парой (идентифиl<атор за-

дачиt и}lя ехе-Файла).

эааf1. 2. дополР.ение Файла Pl.fpd парой (иАентиФикатор

переr.iенной, значение по уr.олчонио для всех новuх параиетров).

:,)па у, 3. ВоАиФикация текста програirлiu с цельо соrласова-
ния инrерФейса в9ода/вuвода:

3.1. . iпсlчdе "pi.h" - подклDчевие Файла с описание!r

струкrур;

3.2. вклочехие олераторов extoPen(...) и extclose(...)i
!q



3.3 * dсfiпе _П_ 5 - aаданхе рааr€ра стр)aкr!.ш описанr,

паранеtDоl (5 - офоa холичестtо пара}.етроз);

3.q chrr hfчпс[ 2 ].{"mисаниё 8адачи", "раэ.{89 окна эк-

рана дпi rчrода тскста");
3.5. описаниэ паранетроз rrодулr:

эtrчсG io extpar [_t1_1.

- (опиGаrsлl l, описатель 2, опиGатсль 3, l|иxя aада -

чи",...};
где опrсатель t .(INPUT_, ouT?UT*} i
описатепь 2.{твхТ_,IПТ*,DОUВШ_} ;

описатель. 2,{рII.Е_,рАRл{втвR ) ;

3.6 nain(narg,arg)
сhаr *lrg[ ]iint паrtз - !кrtрчение аргу}r€нтов, передв-

rа€нuх хоlrэхдной строкой Иs lx)s и9 РI-систеr.iнi

3.7 ГЕВ *f [_N_] ]- о.!исание .4.ссиaов дл, перGдачи парайет-

роэ чеDG! int iPar[_N_], dоцЬlе dPar[_ý_], сhдr *tраr[_Ш_];

3.8 сltорэп(пвrg, srg,_N_,.хtраr, f, iPar,dpat, tраr,Dfцпс); -
приеra параra€троa из систенt ч€рез конбнднув ст9оку и екtсl6оa
(_Ш_,ехtрдr, f, iPar, dPsr, tpsr) ; - пaредача вьlходнцх парайеlров

обрвтно в систеr,lу и закрь.ти€ Файrю!.
Ниri€ при!ед€н при}rер адаптиро!анноrо йодуля Фрагr,lента со,-

Еданиi редактора т€кстов:

#
#
#
#
#s

iпсlчd€
iпсlчdе
1псlцdе
iпсlцdе
iпсlчdе
dвfiпe _ш_ 3

/* цоd2. ехе */
сhзr *пfчпс[ 2].t'lРlgбlснrrе нr lфагйенrll r€IBy

lиll, |23.20ll) .

ttrrrct io зrврrr [_Ш_].
(

рааделитaлr-

"спrсок 9аgдaлrтaлзй|'.
||Тa(ст бG! пaрa}.оGоal',

ф5

lшрlп_,
l п,т_.

гf;п пtтп



ОuТРtП_, ТЕаГ_, EIL8_, !|Фраrr4ентu - текст без разде-

}; 

Лителейl|,

int rd[256];
пain(narg,arg)
iпt паrg;
сhаr *arg[ l;
{

FILE *f [_N_] з

int ipar[_tl_];
dочшlе dpar[_N_];

сhаr *tраr[_Ш_] l
int с;
int i;

extoPen (паr8, ar8,_Ш_, ехtрsr, f , ipaЕ, dpar, tрsr,цfцпс) ;
fоr (i-O; (с-gеЕсG [ С] ) ) ! -ВОг;rа[ cl.++l) ;
foT(i=o; (c=getc(f[ | ])) !-ЕОГ;)

{

if(rdIc]--o) i++i fрцtс (с, f[ 2l ) ;рчtсhаr (с); )
else if(i!-O) { fputc ( (чпý igned int)'\nl,f [2]);
рцtсhаr ( (чпs igned int) l\ nl ) ; i-o; }

)
ехtсlо8е (_N_, extPaE, f, iPaE,dPar, tрsт) i
}

В заклшение отr,tвтиt, что описаннUй вчiUе консlруктор РI-
систем (перaой iерсии) успешно приt!€няaтся при разработк. раЕ-
личнgх задач 8нализа даннuх, при соэдании систсli обработкr. изQ-

брахений, а также при оrладке инФор}.rационно-спраlочнух систеп.

Дальнейшее развитие данного инструr.ента напраlлaно на ра9-

работку схехU !заи одейсtlия нодулей (в 
'сходнчх 

или объехтнtlх

кодах),согласно йетодаr. и средствай РI-rехнологического Koa{l-

Jlekca построения програцriньlх систеri и напра!лено на реали8ацlо

базrсноt-о уроэня тех}юrюгичсского кохпл€хса рGlдaнrrя аадач

сIг}iА.
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