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Введение
В статье расс1.1атриваDтся вопросч Формирования универсаль-

ного обучашlего текста мя исполь9ования в Gистеriах распо9наэа-
ния речи, а такше для некоторчл других прилошений. Статья яв-

ляется продолr(ением работч [lJ.
flrrя оценки r.rатриц переходов в алгоритr,rах распо9навания ре-

чи с иGпользованиеli !iодели cкpbaтtlx }rарковских процессов пела -
тельно распоrrагать обучашlей вчборкойrсодержащей осе двухФо -
Heltнue сочетания (6играмиы), встречапциеся в русской слlлп -
ной речи, для работч впоследствии с лвбцни словаряни [2]. Эта

эЬдача рещена д.пя английской речи t3]. В работе [J] испольэу -
птся выборки длительностьп 20 мин и 15 сек, дапцие достаточно
хороtuие оценки требуемнх }iатриц переходоЕ для llарковской мо-

дели.
Первоначальной цельо работu являлось состеэление и опти -

!iиэация (с использованием ЭВlt) teKcTa, где кашдая возriопная в

язнке биграм!tа встретилась бн. по крайней иере, пять раз в раз-
ных контекстах. В процессе внполнения работч пришлось внести

суцественнýе коррективь. в первоначальный план, о чеЙ будет ска-
зано нике. Цель настояцей работч cкpo}lнee - добиться хоiя бы

93



одноDазовой aстDсчэеt.ост]r каl(доЙ бигра}rr.u при хиниri!льноrr (по

эозноцности) обlеr{е обучaщего тскста.
Нипе обс5пцаотся нGкоторуе кеtодl и средстaа оорr.ироaанr,

gадафно|,о тaкст€ .

l. Требоaания к униэеDсально..у ,скст},

0сновнъlе трсбовавиi к техсту ФоФrулиро!алrсl апрrорно par-
работчикани систе}r раGпознаaания речи и gакJючались в следур -
Цеr,l i

- текст состоит l/l3 отдельнчх Фра3;

- энутри Фразu слитная (6еg пауз) ос..ýсленная речь;

- просlота синтаксиса и легкость произнaсени, сrхlэ i
- во Фразе ! среднеи пяlь слоэi
- йининальнаi частота встречаеrrости каl|дой биграa,rtц -

5 раз;
- небольщой объсн текста (rелательно, не более 20 riиHyT

непрсрчвного з!учания).

требованил обуслаsливались следуutr и сообраriсниiriи. Jlo-

Фоазовое произнесение обеспечиэает необходl.}1уо степен! редук -

ции Фонеlt в слиtной р€чr, что позволiет фабио8ть статистикJa в

естественной речи, избегая исхусственфого "полного стиля||.

oсl*lсленносtь фраз (при ра9уrнои понrr,tании осa.ruсленности) де-
лает,rрои9несение более естественнчи. Требо!анис отсутствrя
пауз обусловле|tо необходrilостьо получения сочетаний (фнara на

стчках слов, где вст9ечаотся наиболее редкие биграмнý, состав-
ля.цrе значительнуо гlо (оличеству часть всех во3}юl|{нuх бигранл.

Просrота и легкость произнесения фраз - ест€ственное эргоноl.и-
ческое 

'ребование 
к пЁботоспособной систеriе. Средняя длина

Фразr, (5 слоэ) обеспечивает gапас дшхания на слитное произне -
сение. Тр€бованrе всtречаехости хаlдой биграirr.iд| обеслечива€т

полфоту обучаOцей вшборки (генеDальнур совоклность),а 5-крат-
нUЙ по!тор - йиниltальнуD представительность генеральной соэо -
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купности. oбъеri техста задавалсi из двух сdраr(ений. во-пер -
вuх, по аналогии с английскиl,t aариантоra [3]. Ь-вторчх, исхода

из предполага€raого количества разрещеннUх биграritа русскоrо
язýка, которое оцениваrtось при}rерно в |600 сдиниц [1,4]. Такиrr

образоir, при S-KpaTHorr по9торении каrдой бигDаr.яч дл, р€альн9х

сочетаний будет порядка 8000 Фонсх, а с учетоп неравноriеDной

их повторяе}юсти - приraсрно ! полтора ра9а больUе,т.е. порядка

12000, что соотэетсt!ует 20 нинутаr речи [l].

2. lьрйrроaанrе т€кста

Специалистаr. известно, что частот8 встрQчае|.tости Фонев l,l

сочетаний Фоне}4 в речи далеко н€ одинакова. интер!ал хеrду по-

лярнllriи ее значенияliи достигает четчрех по9ядков. Так, напрr-

вер, в проведеннЕх нбии ранее исследованиях на 1,5 ялн. Фофен

биграrчr.rа iнъ] встретипась в текстах около 23 Tuc. раз, а би-

гравма [9'х1 - 3 оаэа, биграм,lа [л'х] - 2 раза [3].
3 стре.,iлении преодолеть закон столь неравноrерного распре-

деления я3ьlковчх единl,!ц, сбалансировать частоту вGlречае}iо -

сти бигра}ll,i 9 целях сокрацения объема текста эакJt!чается основ-
ная труд}rосiь работýl.

В наруl'ение поставленного ,;,словия простотьl и лсгкости

прои3несенrя текста оказалось необходrйыi| привлечение значи -

тельной части иноязччнчх по происхоtIденио слов,поскольку иriен-

но oнr.r содaржаr редкис биграr.о.rу.

В прои3aольном р!rсско.a транскрибированнов тексте обlс}юr.

в 1,5 илн.знакоэ внупрч слова ЕЕatльно !стреч{Етс, около
1600 6rгра}.в иg 250о воз1,1оlвrх [4]. Достоэер"ая стэтистиха би-
гра}rм, встр€чацlихса на rраницах crюB,aBтopari не известна. Дп-

риори rlu исходия и9 предпоr!ошения о тои, чlо возraо!{ну сочета-
вrя aсех Фонем со вссraи, Kpor€ сочетаний, запрещеннuх яз!|коaч-

ии законаl{и, - таковuх около 1000. Точнее, из 3'|35 эоrr.оtrнчх

биграм1.1 нс противоречат язцковьaц эаконаr. и, слсдоватсльно, rio-

гут бuть реалrэованu 2013.
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н- !.HraHTa9D Oo.icx aкmчаст 56 эдинlц:
- б rласнrх (J,d,i, j,J,,i);
- 36 соrлвснrх (66' , Br', гг',дq' ,*, Е!' , кх' ,лл' ,.iH', нн' ,

пп' , рр' ,сс', тт' ,61' ,хх' , ц,..,ч,i' ,j );
- / алrtоОоно! гласнUх (D, л,ие,ь,и,u,5l1.
КроЕ tого. хак !п(€ гово9rлосr, слоаа to Фразах проиЗно -

слтся бсз па!rg, rr нa raa|слоaнuх границах а ч}rGле дDlrгих про-
qессоэ проalcходхт асGrra.rлrция по звонхостll r€цду согласнЕrаи. В

сargи с эtllх навrr п!Ед!rсt отрсно о8вонченrе псрэднеr9ччнчх [ц,
ч,i'] ,r заднелэччхого [х]. В Dеаультатa инtенrаЕlь qoнax уaслr-
чrrлG' Gцa на 4 ашюФона согласнtх, a иiаенно i

- ц - fi (z) [лт'3zгъвлр'iл] "оIэц го.оDhл";

_ 
" - ff' (в) [кл'igзлбJл] |'Клпr зафчr|'1

- fi' - f,' (i') [оdрп'sо'иеr{л] "Бo9l сбсrал|';

- х - f(V) [а9rо,iв'ьо J "Дух за...р".

0собое внrвание уделе}Ф однослоlrнuн crloaaм с беэударнurrи

[o,e,r], напривер: "сtо qдин|| - [cTd,\ д'rlн], 'taM саиuм" -
[т'еl cjcк], '|. т.кже" - [атJгrъ].тахrв обр.эон, в состав

ФонGr. !оlдли безударнчс [о] и [е], обо9начефвrrс как [l] и [е];
беgударнчй [а] совпадает ! обозн.чении с [л]. 8кrtчсн в со-

став (фHer.,акхе сиr.вол [ f], обозначапций начало и конец фра-

зr.. В сочетании с начальнullh и хонечньaни Фонсиаraи он образует

саloстоiтельнýlс биграriцi. Такии образоr,r, ! нащу rадачу входи-

ло: рaализоваlь !о ФDаэах свчшс 2 тфсiч бигра r. и8 3135 эозйоt(-

Транскрипция текста проиэводrлась по алгорит у, описанно-

ry в [5}, расuиренноr.у и доrолнснноr.у ! расчсте фа транскриби-

рование связного текста.

С учетом упо1.янутuх вrце трGбований к тсксту - оt,раничa -

ния на длину Фра3ы, простота синтаксиса, удобопроиэноси1.1ость
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сло! - пеD!оначально бuл aручнуD (как начальное прltблшrё}i}rе)

qфорхrроваф ..ассхв, содерхаций окою q00 Фрiз. Стgтrrстичсскrrй

анали8 TGKcTa покааал, что одни бrrгpar.rxtr (как пDавило, aнутри-

слоrнuе) встретились по l00 rr боrЕе pas кrцдая; друrие сочетa-
ния (на г9аницах слоa) встрGтrлисr по 1-2 ра!а, а qlt биrрамн

не зстрa?ились воофе.
Jlроiснrлась тахr(е яинахиха накоплеЁил редкrх бr.rра+r. Так,

в текGте объGно+t l00 Oag ови составrиот 20t, 200 - l8t, 300 -
l5t, 400 - lot. T.Kr..r обра9оr., д.льней!Ее нарэqвa!ние обrсн
тскста дает нaиsбэlноG lrвсличэнl.е числа частчх сочеraнrl х rce
болсе незначительнуй п9ирост аGтaвчаехоGти 'lнуш{Uх'| (ранэе не

встрaтrцlrхGi) бйграr+.,

Эта нсrrрвлоrнэя Еазrсиl|остl обуслQarла nolrcк х}юго пqдю-

да к форr{.rрозaнtaо текста со стопроqент}ý.. CqяGmaн.l.x lGGх бх-
грашl. суть arо 8аклочaлась r наr|Dаaлзнriой сост8!лэнхч (фа!,
вшочапlrх как liolt{o болыrс 9сдких соqетан].f, lфil.r. (llx перG-
чaн} бllл }lз!естеt la прGдrцлarх сtaтtcтliчGских Da6oT а!тоgоз G

тзкст.иlt и со GлоlарGх руGскоrо rэчка Д.Уоотв [4,6l .) Чaстrе
бrrраrнr, 'Ъбрашяя" a сюaaх и слозосоlaсiaнrrх рсдкиэ, 61rдrr

наl<аплt!атlсi сaхlr собой.

Словарь Д.Уо9та, ! lrсаннчй поalоplфiliо a

a.{де и l транскDrпц]lr,содaрхi]lтсi Ёа hагнrт}lх носиtелl,( a lll
С0 АН СССР и НГУ. llосредст!оl. Gчtтtfафl., rra сло.aр; Д.Уорта
слоl.сqдзрlаlrх 9aдкиG 6riраr..I, aDучнуо lDорaaироaаrr.сr GодGр -
|ацие lx ФDаэr, а послa Oор!rхро!аниi agaпо тёrст8 с по.аlla нa-
щrrrrной обD86отки a HG.. 8aтor.aтlGlacк, rьцGлrлa.сD слоaa rt цGrа
lфазý, нс содерl{r€ 'lBtlrraxll Фrцla+rrr. 3атеl (зручнуо) этrr .hy-

стrэ'l 5lчастки mускалrсD, зслr ото не нарlrцаrФ GшGла r граra -
r.aтики Фрatl., 1lли la.€нiлrсl д9угшaa, сqдGрп rх.. хa
|иaс, бrrр0{.fl.

Сr!Gд/ет отr.этrt|, чlо lнagaпrэ даlс iarфarrrтэлtrrr( пqpa-
юк элекJр за собоl ,r}rcBBH]l, a ytC слоц.aёйс, GтaтrcтtlчaскоП
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|{артине текста, ll для пол)rчaнri окофчатGльнllх ре9улDтатов -
нахсивально сlalопо тtкста со стоalроцвнтной aсrрачаar,остьр
aсех aolaio Hlx a рaч, дэухФонеинцх Gочетанl.й - потрсбовалось
!яоаест!о р)rчнUх , пвщиннчх rтсраqий.

llTaK, пол]aчен текст со слaд!пцrвх хар8ктериGтикёllи i

- вр€хя аaучаниr - охоло 20 rrl{нyT;
_ число Фра! - 357;
- слoa io 09а!€ a срaднен 5i
- премФaния пrюст!,е распространсннuе;
- оfuе€ чrGD бlrгDане - ll838, в то{ числв с частотой

зстречае,ФGти: |00-10 - l8t, 9-2 - Цt8, единичнчх - tlt.
Тахиrr обрзэо+r, 2013 воslохнrх a 9ewt раgнu, дэухDонсм -

Htax сочетаний реалrgовано в 357 Ф9аrэх, с(цср!(Jlrх около 12 TU-

сrч бхrракrr.

ПDоrrадсrr приr.aру Фраз из подгото!ленного l8KcTa!
r 28. СФlгrrогра0 aцдaл лaнту.

r |lq. 8 оцёнхах l. xapaKтзpttcт.lкax rеоргr, - пaйоратиrнчй

оттё|.lох.

r 272. cexr c.lr.GoнoD нз Gходr.лI с ,rUKa, но потох sабr -
Jllcb.

r 295. Ъчr аrrлa чGрrUн !a!ir|i.

зaкл!чснl.a

В !аOшэlrrэ сr!qд!вт отaaaтхlr, что ,нaчзll€ построaни, !iнx-
aaDсaпrюю тaхGтa raiрэ, чэrt укaaaю a цэлr p.6oтta.

. такст aоrэт ,споtlь!оaatlс, HG Toltb-

тa|(стa rФT lcпоrtьaоaaтьG, (r уЕ rrcпоьrоa!лaс5) м, подrотоr-

x]l ,тt Dюa f Gtlcтaria l.t|(роaол{оaоrо c}tнTaФ, ttк Ktl( о{a 1llЕэт

aca нaо6rФпхr.rб Gтaцlо|{aDlg r парGrqднв учaGтfiх a tкустrчg,
с|(о.. Grгналз руGс|(оf,

Ю a crcтa}iax Р!СПОaНaa!..rtr, ОСНОaё{нuХ нa ..qДЭЛи с(ЁlilХ itp -
ю!Gк!rх проqaссоar но х r традlцю.{нIх clcтartax распо!Еalaнх,

тrrпа'|анlлrrl чaрG, crнTa3|t мя aaтоra!?}lчзского l(oшlatr.iDoaariш
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этаJрноa Bo8aaol|Hyx qrр! }t Фрa! слrтной р€чtl по контексту рaс-

поэна!аеюго диалоrа. Как й ! rtоделr скрaaтчх наркоaских лро-

цсссов, эrи прилоrвнl, трGбуот члензния (хелательrrо, aвToliaтll-

зированного) lфнограrцr текста н8 lф|rэrg, что состаaлrrст от-

д€льну!, довольно тр},до€ш(ур, аадачу, KoTopyD .{l здесь нa рас-
снат paiBaex .

НапDавлaнхс дальней!хх работ пр€дполага?т рGllaниG постав-

ленной ээдач}. з полно)r объсrе, т,е. с наборол. прадсtазlтэльl,юй

!Uборки бигрara}a не в€нGg 5 длi car,gx редкriх прra rивlraмьнолt

обD€r.е текста. Попроб!rе}. оqенить необход.triй обlеr{ текста, lc-
ход, иЕ поrччсннt|х в данной работе рagулDтaтоэ.

Срэзненис с английскrrlr анaлогоN [3] трсбуст 8нaсени, сrв-
душей коррекqии. инвеfiтарь lDoнex в aцглоrэraчнD( систar.aх рас-
позха.ания содерlrит цl Фонснrl (пJrс пауза ф. Еслrr собл!дsть
пропорции, то русский rекст дrIя ý6 фоrrех доrliaн 6ýпь a

$6lЦ2r- - l,78 р.з миннее, т.е. составлять оюlrо ]5 r.rнуr.llи-
нимальная мина текста мя 5-кратного ,поtторёни, 2000 бигранн
(lли ФoHer,r, что по мительности одинакоао) - oкorto 1000 сек)r}ц,

или !7 хйнtт. ВеDоятно, достаточно в9ять коэiuфlqиент 2 на час-
то встрсчапlиgся биграr.,{н, что при!эдет к той le rрубой оцен-

кс. С эDгоноr*rческой точк}a эрёни, дat кратноа !/aGлiiчaяхе

нu текста по сравненио с апDиорно аэда!l}lой с!цёстaенно cнlaaaт
характеристики обучашей crcтerGl. llоэто.iу !сriед а! oт(a!o}r от
требоaания легкой п9оl.зносllюсти, aозraоrl.|o, пр]lдстся откaзaть-
ся rr от саедней длrнI Фраg э 5 слов ! стороху CG у..енtltaфIя.

Воаaaоtности подгоrовленного текста с точх.l зрени, .lorlнoтt

вшIолнения требоaаний llглrдят следупциц обраsоr.. 80J сдияlч -
Hrr бrгра},llt !н),тр1r сло! !Gтр€чаотся 233 DэЕа (29t), на грa -
нrцах слов - 574 раэа (7lt).Bce слова,Фраэu, слоDосочетания,со-

дaркаlие единичнче бхг9..{rr.a, сосrавляDт 59Е от rсеrо обr€ха
текста (703l биграr.чrа). Вре}rя !!)лани, около !2 rrrrHyT.TaKrrн о6-
разов, ссли l.aханlческ' поaторIrD этот ICKCT 5 prr, ,о трaбус-
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r{a, п9еАстаaитеrtьность arбopк.t будет получGнs. Пфr rто|. o&ar
|lлllтGJl}xocтl Texcfa будaт около 70 hrll).T, чlо a 2 para преar-
Uаaт орrG}lтrроaочнуэ оqе.iку. lie прaк9аlаi !.Giл}rй по )rriaнlцaниD
oбrclra унизерсэлlного техста, lu нa|tlэреваеrс, оце.|ить качGстaо
полученного ?€кста в реалDнчх прилоrlениях с иGпольrо!аниси хар-
коaской r.одели. Вряд лl rce эоlr0iнЕ a DGально.. сиrналq по-
слqдоaатaльностх набJDдаеrýх laличrн. бt д)rт oтpaпGrfl даtlla в
полaоr. п9qдстаarтельнон о3!учaнно{ тёкстс, содсрп{аa !Gв по-
слэдоaaтелrноGт, схрuтUх сосrоtнlfi. 06ччнrй приэr. I GлучаG rкоr-
дl пр]l DаспоанаэaЁ}lи aстреч8еlсl нa прqдстaзr!енная a обt чаlqGй
lфюгр8хt€ посJtэдоaатaлtюGтl набл]даеr.tuх !алllчин, cocтollт в

прlпl.сllaаЁи, отой посrlадоaательностx аmго, но ненулеaого r за-
ранaG оцGненюпо знaченr, aaроятюстl [7]. Не исшIчёliо, что
прп.сiGнrв этопо прrara с)цссlrснно Gф.laит трGбо!ани, к обуч€о-

цG,a), тэкст!i, нз сл.lпоrt yxliдtrt еrо хачест!о. 0тaст будGт по-

,0/чGн экGпэ9]Ф€нталlr.о.
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