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А.С.Нудель},rан [l j предл(lхил secbr.ia естественный критерий

для алrоритков распознавания образов, которuй он наз9ал крите-

риеи устойчивости. Представляется интересньari исследовать усло-
вия, при которнх алгоритм распознавания образов является устой-
чи8ьlв - это позволйт целенаправленво строить ийенно такие ал -
iоритйы и упростит проверку устойчивости суцествушlих алгорит-
1.1oB.

Напо ниц основнне понятия из [l ].
3адано признаковое прост9анство w. длгоритй рёспознава -

ния образов R ставит l a*r""r"r"n" обучаоцей выборке Х =t
=.Ч. I, tХ. n" W, Хr - класс, ХrПХJ= Ф,k -

холичество классов) кортех образов (Т 
a , . . . , Тa) ,э ',',l .

через R(X)(x) обозначим Hol.iep образа, ко'оройу приналле -

)|{ит Х, или условное пустое ýвачение 0 , которое соответ-

ствует отказу от распознавания Х . Функция R(X)(x) ob",u"o

назы8ается правилов расло3навания. по определеаио будеr* счи -

тать R!(x)dgfTr.
А.С.Нудельван назвал изучаеtiое сaойство алгорит}.ов рас-

познавания устойчивостý|о. Поскольку зто не едиtlстаенное свойст-

во такого типа, которое 14ояно с!l(идать от алгоритйов распозна -

вания, будем ва3ýвать его детерминированхой устойчивостьlо, или

д- устойчивос т ьо.
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Мгоритн распо8на!ания обра8об д-устойчи9уй, если

Vy в(х')(у) = п(х)(у) , когда эьборки х, х! удовлет-

воряот условиlс: I!= I.U {Х), Хе Пa(Х), при неко-

Toporr 1 и I] =I, , когда j/1.
TEOPE}iA l. Свойспво а-успойчuооспu прqвuла распо-

зпава,tllя образов эквuваленmно поцу, чпо кахddй о6-

раз Тa полччаепся как за.чdкdнuе поdдноrеспва по-
чек соопвепспвуwlеzо класса I, опносuпелоно lle -
копоро 2 о операпора за!4аканuя.

ДОКМАТЕЛЬСТВО. Напо.iнин свойст9а оператора за""*а.r" [],
|) [I] u [y] = [х u I],
zl [х] эх,
зl [@] =@,
al [[х.]] = [х],
51 хэI.[х] э[х].
3амети , что свойство l несуцест9енна в 9той сrтуa-

t]|ии, так как классu в обучаýцей вuборке не r.огут объединять-

ся - количество классов от обучашlей вФорки не sависит.Сrой -
ство 3 такrG не имеет сraссла устанавливатьr та( хак никакrе

массu в обучацлей !ьборке не п)aстU. Требуетсi докаэать, lа-
Krr. образоri, чtо сэойства 2,t,5 оператора Rr(X) экэива-

лентнu его д-устойчrвости.

борка

lь. Пусть дафа некоторая исходна, обучаqцая Bu-

, Будеи изriенять обучацlц/D вьборку, добёэляi точки к

,.**""r"v r! т.к, чтобi. они попали в образ Вa(ХО) = Т!.
Тогда Тa будет Функцией ot HнotiecтBa точек Qa = т! л хa,

Тa = Z(Toa П Хa) = Z(Qa). Покаrе", "rо Z - опе9атоD за-

i{дlкания для Q . Д-устойчивость означaст, что мя лOбого ко-

,еч,оrо Q. Tor П rtg а. S Т! , Z(e.) = Т! . 0тсода

Gра9у получартся свойст!а 2 и 5 опсратора Z. перехqдоt х

пределу при Qa- !l n-r*r* требуеrое сrойстrо 4.

50



Дрстаточность. Пусть условия теоремч вчполняотся: сущест-

вует оператор за!tыкания Zi Z(Xr П Еa) = Тa. Предполо -

tкин, у €l!l, xl = Х. U ty), xi = tз npi J l 1.
С одной сторонч, Rо свойству l"tонотонности ý оператора

ЗаiiýКаНИЯ,Иl.lеем z(xl п Еa) 'Z(Xr. п Еa) = Т.' " с

другой стороннrпо свойству 21 Z(Il П Tr) g Z(Tr) = 8t.
Teri catluil д-устойчивость доказана.

3аметим, что оператор замнкания для i-го обраэа, Ь ко -
тором идет речь в теореме, вообце говоря, зависит от остальных

точек обучапцей внборки, не попавших в qr
06означим ч"п"з Pa(XrI) предикат, Koтopolily удовлет -

воряет лрбая связная область Т из 1-rо образа, получаемо-

го алгоритl"tо!t распознавания на вшборке Х. Естественно охи -

дать от алгОрит|"tа раСпОЭНаВаНИЯ ВНПОЛНеНИЯ следУDOlих УслОвиЙ:
'l . furгоритl.t находит все r4акGиltlальные по вложению области

э.(х rн) ,

В работе [t ] пр"дпопагаетGя, что правила распознавания

правйльно распознаDт все точки иэ обучашlей вчборки. Это усло-
вие, вообце говоря, не является обя9ательньal.{. Предполохиl.,l,

2. рl(х,ц) = р1,1(х л) а p.,.(I rE) r гдё Р.,,
зависит только от "границu'| rrHoшecTBa Е, Рa ra(ХrЕ) эа-

висит только от количества точек каждого класса, попавших в

8, э ийённо7 Рa,.(IrЕ) = Рд,.(е.(Х rН) ,{.(ХrШ)) ,

где ql(I ,Е) - *оп"-*Ёir"о точек -{-.о 
обрава, попаылих в

Е, Т.(х,в) = ,l.оr(r,").
3. Рr,.(",Ь) .а }Ь.
ТЕОРЕМА 2. Еслu алеорuпlл распоэнаванuя уOовлепво -

ряеm ас4овuял 7r2, по он 0-успоЙчuв поеOа ц полоrсо

поеOа, коеOа
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а) rаrеое !.iцэ:4еспзо Hi
ridканuе!4 лноэaеспва Н nlL
операпора залdlсанuя, u

Pr,l(x,H) являепся за-
некопоро е сопносuпельно

6) счцеспо!юп неtопорdе чuсла k k
tue! чпо

т)

надлехит I . Допустив, У€ RJ(X),
суцестбует число ' такое, что Р
вести9 внутрь I еце 1= z- Ql

t11' t,2

(х,g) <. (ч.(х л)е о.,r) о (T.(x,ds t.,.) .

дOкАзАтЕльств0.

Цааý!ад!цас!ц. [1усть алгоритl.,l д-устойчив и удовлетворяет

условияя ],2. Сначала докахем "а". flредполоtхим ,' на обучаDщей

вuборке Х алгоритr4 нашел связное иноriество 1{ как поАмнохе-

ство обраэа Т, . Пусть снова X| = Х U {У',..., Уr} ,

У1 € Е; Xj = Х, np" j l i. Из д-устойчивости ilлгорит-

л,iа следует изотонность предиката Р. .(ХrУ) по первой лере-

менноя: Р.,.(*,т) .B,,r(x+n,r)l ёi.до""r"п"..о, Pt(X',H)
tогда и только тоlда, когда Prrr(X'rH) . Доказательство

того, что Н: Рд(ХrН) для д-устойчпвого алгоритяа распоэна-

вания является замвканиеr"l Mнoil(ecтBa q з НПХr, в 
'очносtи

повторяет докаэательство необходиr,aости из Teopei.ý |.

Покахем, что вuполняется "6". Пусть Cl - rrинимальное

число ,акое, что для некоtорого С2 
, 

Рa ra(Сl, Сa),
С! - rrаксиrаальное .lисло такое, что Pa,r("l, ClJ ЯаС -

смотриti обучаlоцуо вuборку Х такуо,что для некоlорого связно-

rо y pr(x J) " q.(x,l) = с|, Т.(Х,т) = c|z , "

{Зт Е эY&р1 ,r(N,т) &Tr(x,T) = с! + 1}. ооо-

значиr. чеоез У элемент, которuй принадлеr<ит l[ и не при-
j/J..Предполоrr*,

,."(c|+z, с!+1) . по-
(t' Д) ,"".* i-го клас-

са, получиl.t вuборку I' , По доказа*rоii], сaойсraу "а" мя
Т будет вuполняr.с" Pa,a(Ir rT) ii Эa,r(Х',Т) . .Это о9-

начает, в соответст9ии со свойст!ом l, что алгоритм в качсстэе
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qдной иэ связнцх областей i-го образа найдет iiнoшecтBo, ох-
эатuваOцее !I . При этоlr в(r')(У) = t . эtо ilротиrоре-
чит д-устойчивоGти алгоритriа R. Следовательно, число tsl .а
иэ Форl|улировки теоремц равно С| . В силу и9отонности по

первоl пере}iенной предиката Prr.(XrT) qисло Еlr1 из

Форr,rулировки Teoper*r равно О| .

Д9fiЕ:Iggэ. пусть Il = I. u (r}, тс в.(х),
ri=r. при t l 1 .0чевидно, что r.Box(ecтBo Е=
= 'argД;' (Эa(Х rТ)) будет удовлетsорять прели(ату

Эa(Х'Id. Покаrем, что нихакое виеlашее Н связное мно-

ество не будет удовлет!орять то$у 
'lе условио. Доп!rстив, суце-

ствует мфоr<ество Т , Е эЕ & Рl 
,.r(X Д) . Поскольку_ Е.-

riаксlФ.ально€ пqдr.нохестэо, удовлетворяшlее услоэио Pa(I rI),
поднноrrест!о Т не удоалетворrет условир Эara(IrТ). Та*

r4фо|aест!о |! содешtит болшЕ, чеri tsa." lочек aсех клас -

сов, к9аме l-го. Следовательно, rЯд(Х! Д) . Таки}r об-

ра3ой, ва вuборке !' алгорит"о" будут найденU те !G carue

свrзцlе подraнох(ества. Что и требовал(rсь доказать.
Пользуясь теоре}юй 2, леrко опrсать ряд разуннчх д-устой-

чи!lх aигоритнов распознавания чере9 услови, на свяsнuе обла-

сти 1-го обраэа в при9наково|i прос?ранстэе, коrорь.е алгоритri

распо8наaани, строит. 3адaдип эти услоaия как предикатьl

как этону условиD

Р.(хд) =

иеньщее внопестaо Е,то

(P.,r(t,T) & Pt, а(Х Д)) . прсди -
ч

кат Р!,r(IД) опреАели}r как t Teoperie 2.

ТОrла Эa ,1(I Д) ,-*", бrть таким:

|) |D - нинrrrrальное пqлупространстaо, отделяехое гипер -
,ulocKocтDo, содерrа]ее HeKoTopoG м+rокестaо q С Il ;

2) |I - rинималlна, auпукпaя оболочка некотороrо Mнore-

Gт9а Tor{GK q с lr ;
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3) Т - ииниrrальная соGра, содерtацая все точки некоторо-

го Q СIд;
Ц) Т - одна и9 ||ячеек|', на l<оторuе заранее разбито при -

знаковое пространствоl содерllацая точки из Ir ,

5) Т - "гиперинтервал'., область, ограниченная систеraой

неравенсlв по кацдой перененной вида

1= 1,..., n-1} , где Ii - переменн

a it, Ъa - HeKoTogBe значения 1-го
цей вь.бор(и.

(at sхr sbt ,

ая i -го приЕнака,

прйзнака из обучаlо-

В Tori случае, когда при3наки - качественнче, номинальнве:

Ф Pt 
,.l 

(хrт) - ковмtнкция aтo}rapнgx Фор}rул э.{Аа (Il -
= а):l

7) Pl ,r(XrT) - лобая бескванторная Форнула исчисления

п9едикато9 G атоi{арнч1.1и Фо9}rулаr,r, ar.а" (Х, = Вa)
условие l дает най один и3 вариантов ветода коr,rитетов [l],

условие { аналогично персептронно}lу лодходу к раслознаaанио о6-

разов [5], условие б дает разновидность нетода "Кора" [6].
Останоаиriся на алгооит1,1ах с пgедикатани 5.

Длгоритн rиперинтервалов допускает работу как с коrtичест-

ВеННuМИ, ТаК a С РаНrОgьlltИ ПРИЭtlаКаriИ, ТаК КаК В ОПИСаНИИ ИСКО-

l,|uх областей не участвуDт никакие арl.Фaетические опсрации над

значенияr,rи признаков. Это представляется суцественньцr мя 9а-

дач, где .iфоrие признаки иаr.ерлDтся с погре|лностьlо, которая са-

на 9а!исит от значения, и где прr!наки ногут иaiеть по9огоaьlе

величинu, по разнrlе сторонu от которчх значения ихе!т качест -

венно разншй сйuсл. В этих случаях вaссти правильно ветрику на

ПРИЗНаКОВО1.1 простравGтве практически невозв]ох(но, и арцИетиче-

ские операции над признакани Taktxe терrDт сrшсл. Ter,r более не

ИйеОТ Сr.uСЛа ОПеРаЦИИ, В КОТОРУХ УЧtСТЭУОТ ПРrЗНаКИ С 9аrНlr.И

наименованияйи. Taкrl.i обра3он, Фактическх при8наки требуется

расс}rатриэать как ранговве.
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Важное преиr,rуцество Fиперинтервального подхода состоит в

том, что полученнче гиперинтервалы MolxHo расс}rатривать как ги-
потезы о взаи}iосвязях сочетаний признаков с целевц!t признако1.1.

такие гипотезы легко вклрчаотся в конкретно-научный контекст,
так как они Формулируртся блиэко к Tol,iy язýку, которчй привu -
чен исследователр в плохо (ррr.,tализованных областях знания (ме-

дицина, биология, геология).
Весьма перспективны1,1 свойствои этого алгоритr,iа я9лается

то, что одновре}rенно с построением правила распознавания сl|(и -

мается признаковое пространство, т.е. находятся наиболее ин -

Форr.,rативные сочетания признаков, причем инФормативные и},iенно

для данного метода, а не абстрактно. Действительно, если t/iaк-

си1.1альный инФор,,!ативнчй гиперинтервал содержит весь промежуток

значений некоторого признака, значитrиа,описания этого гипер -

интервала этот признак мо,кет быть исклочен.

Приведем алгоритм поиска l,tаксиrttальных инФор}rативных гипер-

интервалов. Алгоритм состоит из двух частей. На первом этапе

строятся все !tаксиl.iальнне инФор}tативнце гиперинтервалыrна вто-
po}t этапе Фор}rируlотся наиболее короткие и достаточно '|хорош!ие||

правила распознавания из найденных алгоритltiоltl. После пер-

вого этапа конкретный специалист, постановцик задачиrr.tожет ис-

следовать полученные гиперинтервалы и отобрать для построения

правила распознавания те из них, которые он считает наиболее

убедительныl.iи, осr.tысленнылtи .

Дадиrq удобнур кодировку гиперинтервала дlля описания алго-

рит}iа. Кахдому гипеDинтервалу R = {ra1 s xr S "t.}i:;,,
где "ta принадлежит 1.lHoжecтBy эначений i-го приэнака из

обучарщей выборки при ка,(доtl 1 = 1r..., n-1 ; k = tr},
постави},| в соответствие последовательность длины (п - 1 )

пар натуральных чисел q = ((а1 
,1rа1 ,а) ,..., 

(ar._a 
,, ,
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an-r 
,а)) , rае alr (aaa) равно числу различнuх значе-

нuй 1-го признака, котоDUе rleнblе Ilдl ( больше 1ra) ,
1 = 1r... , D-1 . Нетрудно видеть, что 1.1эжду ilнoжecтBor. непу-
ствх rипсринтераалов и raнoxiecтBoк последовательностей пар неот-
Dицательнчх целчх qисел Q = {а = ((а., .r rа., _r) ,.. .

,.., (ao_r,l,aD_t,aD : Vl "lr* .t. <,i.i , ;;; "l -
количество ра3личньlх значсний 1-го признака в обучбощей gu-

5орке, устанавливается взаиraно-однозначнос соответствиеrпоэtо-
йу в дальнейлей в качест9е описания rиперинтеDабла будем ис -
пользовать соответствуцlý/о последовательнасть из q; первнй

иilдекс BcpEly оэночает номер парн в псследовательности , вто-

рой - новер числа в паре. Через [а] обоýначиl.t гиперин ,

тервал, соответствушlий последовательности а из Q.Oчевидно,

[а] Э [Ъ] тогда ч Torlbкo тогда, коrда Yi VJ (1 s r s
sB-1) (1 Sj52) ..l Sb.l ," [а] э [Ь] ,огп"
и только тоrда, когда по крайней ме9е мя одного сочетания

1rJ достиrпе,r9я строгое HepaвeнclBo. Перенесеri стнощение вло-

хенчости с гиперинтер9ало9 на соотретствушlие ий последователь-

ности иэ Q. Будем писать а ? Ь , есл" [а] Э [i;].
Пусть k, Д - некоторuе Hairepeд 9аданные числа. Чере3

К(а) обозначия свойство гиперинтервала [а] содержать не

больrле k объектов всех классов, Kpoile одrого, Ш(S) будст

обозначать, что количесlво точек одного из классов в гиперин -

тервале не t.еныле Ц ,

теперь 9адача вожет бчть сФорйулирована следушlиr. обра -

зон.нуllно найти i|аксимальнuе по отноlllенио к s элеrентч среди

9сех а € Q, удовлет!оряццие усло!ио К(а) а tД(а).

Дя описани' алгорятва !ведев на r.HotlecтBe Q отнодэние

лексикограФическоrо порядка (л-порrдок) { . 0тносительно по-

следо9ательностей аrЬ из Q будеl{ говорить, что в< Ь ,

если перэое слеаа число, которое в этих последоватсльностlх нё

совпадает, в последовательности а r.еньщс, чеrr э Ь. Перед

56



описаниеr. алго9итriа сделаеlt два очевиднgх заriечания, коtорче

лроясняот связь иежду л-порядкои на q и влохе}lностьо гиперин_
тервалов.

ЗАМЕЧАНИЕ l. Если а,Ъ иэ Q, Ъ - блихайшая л-следуЕiцlая

после а и [а] не является !|иниraальннв по влохенио, ТО

ЬЕа и vc 1(Ьgоgа).
3мЕчАниЕ 2. Если ЪSа,то Ь-а
0бозначиlr через @ операциD конкатенации, слиявия, по-

следовательностей.

Грубо говоря, алгоритr. заклочается в то|{, что 8 л-порядке

перебираот последовательности из Q, вьlчиqляя для ка,{яой из

них количество точек каlхдоaо класса, попаы!их в соотеетствую -

щий гиперинтервал, и пропуская в этоя переборе только те по-

следовательности , гиперинтервалu для которýх вло*енl в заведо-

ltlo "6есперспекти9нgй" гиперинтервал (содерваций raало точек каж-

дого класса).

Дадиr4 точное описание алrорит}|а. Алгоритй представлен хак

итеративное определение элементов па!lяти - tекущего kopтe)ta у
и текуцей последовательнссти памяти R . Условие остановки ал-

горит}rа - вевозr.опность вчполнить следуощее предписание.

Пусть УД - текуций Kopтeri }rз Q i УО ( tо,оt,...

(l)yl+

..., (0,0)); lll - текуцая па1lять алгоритr4а; 3о = /. каядыl

кортех( У, которчй запиGь.вается в паяять R , печаtается.

Мгоритl"tоri лроводятся следу0llие 9uчисления :

{п(ч: r ,- yl) , .cn, rК(уД) е Ш(уl) ,

пlп(у: у- yt & l(y с уД)) -n"a*e;
,|
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Rl+ 1 
=

УСЛОвие (t) означает, что гиперинrервал

не является решениеi{ задачи, так как предикат

пД 9 ( yr) , ес", K(yt) е ш(yД) g

е( Vq qe RД . r(yt g q)), (2)

Rl - n"a*e.

хотя и

не исти-
нев, но rioкeт содер(ать в себе fиперинтервал, удовлетворяолий

требованияt,l задачи. В эток случае следуlциl.{ текyщии кортехен
внбирается бли айUий лексикограоически Gледуший, как один иэ

блихайших по влоlrениD дл" [УД] (cr,a. заl.iечание t). Если ус-
ловие (|) rli aýlполняеtся, следуulий текуций кортех вuбираaтся

в л-порядке так, чтобd его гиперинтервал не бнл вло ен в

[Yt]. Условие (2) означает, что гилеринтервал [У'] ""-
ЛЯется решениев! приче}i не принадлежиl никакояу ранее 3аписан-

нол{у в паriять реlденио. В этоri и только в этоi случае текуций

кортех записuвает"" " n"""r" Rl*1
ТЕOРЕМ 3. Алеорuпд поl/aска лаllсuлdлонаZ uнФорцапuв-

нч' ?цпё.рuнперёалов рец@еп заOачу.
докА3АтЕльств0. нетрудно видеть, что алгоритr. перебирает

в л-порядке все последо9ательвости из Q за искrшчение л-про-

"сrут*оэ (у:у>а&уса},rАе rк(a) "л, 1lД(а),
,л, Р(а) . В этих проriежутках, очсaидно, нет решений. Если

текуций гиперинтерэал удовлетворяеt т9ебованияaa задачи и ср€-

ди ранее напечатанньlх нет в}lецапцего, то он 5удет напечатан.

Следовательно, если алгорит}l не печатает гипсринтерaал [у] ,

,о [у] не явпiется решефиеr..

Покаt{ех, что еGли 8лrо9иyl{ печатает гипGринтервал [у],
то [У] - о*a"r". 0чевиАно, что гиперинтервалч, xoTopuc пе-

чатает алгорит.i, удометворяот требованияr. Т(у) = Р(у) g
аК(У) . Нухно пок.заrь толrко, чtо fy] ,!ляGтG, r.кси-
riальнur. пО влоrcнио средИ всех aиперинте9вaЛОВlУ4а9ЛёТtО9iШИХ

этин tребованияr.. JlроrЕaольнUй fипaринтерaaл [Z] , B"e.rao -

[у1],
K(yr )
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ций [У] , п-пр.д"".rвче, [У] (clt. занечание 2). Так как
просliотр осуцестэляется в л-порядке, услоrп" T(Z) у,.е про -
веренш на предЕдуцих lлагах, или они заведоr.о не вьlполняртся.
Так как в паr.яtь алlориrraа не 8аписан фи z , ни какой-нибудь
вйечацций его гиперинтервал ("rа.е алaор"r" не напечатал бь|

У) , то E(Z) лоrно. эlо и оэнаqает наксицальвость ty] .

Построение правила распо9навания. При Форrtировании прави-
ла распознавания HylIHo учиtьaвать, что процент правильного рас-
познавания по совокупности гиперинтервалов даке на обучаоцей

вь.борке иохет бuть суцественно нше, чей по ка)l(до|iу гиперинтер-
валу в отдельности. [lроблеr.а состоит в тоа, чтобь. внбрать и3

9сех "подходяцих'| гиперинтерваrюв такой наксимальнвй по объему

набор, что еrо оfuая инФор..ативность Аостаточно вrсока.
Прсмагается следуощий прибли*енн!lй подход для ее 9еще -

ния. Допустим,в 9uборке есть всего два класса| или решается эа-
дача внделения одного класса среди !сех. На первоil этапе для

каllцого из даух классов ицутся такrе r.ининальнь.е совокупносlи

гиле9интервалоэ данного масса, коlорче внестa покрЕваот доста-
точнuй процеrlт ,9 всех точек данного l(ласса.

Ф),нкция, которая кgliдо}aу набору aиперинтервалов оАноaо

клaсса ставит в соответствие 0, если процент Eaxвata tочек Br.-

бранноrо класса пень|lе эаданного, и ! - в противно.i случае,яв-

ляется булеэоЙ ФункциеЙ, монотонно воэрасташleЙ по вrюrlенности

наборо!, и искоr,.rе ваборr iэлаотся ее "нипви1{и единицаии". [lo-

это.iУ Аля р€uения задачи первого этапа rioxнo приriенить метоАu

9асUиФроaки r'|онотоннuх булеэчх Оункций. Наиболее удобньD.rи пред-

ставлiDtсrt алrоритrill [2,3], в KoToшrx пер9ь.е решевия н8ходятся

достаточно бнстро, и их нахоl(дение не требует заэершения рабо-

Tt алго9rтriа в целоr., как в других нетодах. Так как использо -

вать все решения практически нет воэNоtlносtи, этQ окаэнвается

суцестaенно. Как показано в []], время для вахо!(дения первоrо

решения в обоrх предлохенных алго9итr.ах линейно 9ависит от ра3-
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мерности булеана (в данно,,r случае равной количеству гиперинтер-
валов с лреобладаниех вцделенного класса).

Среди найденньlх сочетаний гиперинтерgалов вlцеляотся те,в
которuх достаточно Bucoкa доля точек соответствуlфlего класса.

на Bтopol,,| этапе перебираоtся попарно guбраннUе сочетания

lиперинтервалов за первый и второй класс, и внбираlотся та-

кие парu сочетавий, в которвх качество расло9навания удовлетво-

рительное.
Алгоритм реали3овав в пакете програl,it{ автора 'Empiric". В

програ1.1,4е использованц некоторые методц ускорения ввчислений ,

разбор которUх далеко выходит эа теиу данноii работьl. Програr.йа

позволяет ограничить колиqество признаков | участвушlих в опи -
сании rиперинтервалов, контролировать гиперинтервал{ по конl -

рольноЙ выборке. Алго9итм неоднократно .прииенялся на йедицин -

ских задачах.
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