
дЕркти8цл синтЕз АлгOритнOв в 8ычисrитЕльнOfi срЕдЕ
С 0ГРАНИЧЕНИЕН ВРЕНЕНИ

Бельтlоков A.J|., Ихеаск

Построена ФоDrlальная конструктивная теория, реализацион -
ная се}aантика которой соответсrвует вuчисленrян в среАе с огра-
ниченньOiи врел,rен€r. и паr.ятьо. Ilр(азанý Teoper.g о полноте и не-
противоречивости данной сеriантики. Пока!ана Takre с)лцественная
неполнота этой сеNантики для случая неоrраниченной паriяти.

Форнула теории r.oreт и..еть один из сrrедlrшlих alцов.
l. Атоr.rарная Форrrула Р(Х), где Р - предикат, Х - последо-

вательность переitеннuх, ра9деленнух эапятuни.
2. Копируевая Форfiула !а, где а - Фор}{ула (Фошула !!r

ото,rдествляется с Форяулой !а).

]. Иr.,rпликация <6 + El , .д" 3 - цепо"*а слов вида х:а
(х - переr,,rенная, а - Форвула), Е - цепо*ка слов вида lБl Б -
цепоqка слоэ вrда ylb (у - переi.енная,Ь - 0орEула). 

'|обая 
из

этих цепочек в и}.пликаqии }ioxeт бьпь пустой. НекоторUе из пе -
ременнý|х х }lогут совпадать с некоторUl,iи переraеннчии у. Тогд!
совпадаот и соответствуDilие Форхулu Ь с соотaетстэуýц}rrrи 0ор,
нулаr.и а. В однох и тои хе списке Б "огут поэторяться пер€ ен-
нне у. Тогда повторяртся и соответстaу0llие Форr4улu Ь. Пере}.ен-

ные х в цепочке Б "у в цепо"*ах В считаотся связаннur.и во

всей Форrrуле 1! ,> Б1 и 9 ФоDвулах Б с*r".r.r.е"rо.
вuводо't в строiцейся Фор.4альной теори.. являетсl де9ево, в

узлах которого содер!хатс, ссUлки на приriенiемUе правила Br|Bo-
да с указание посuлок l гипотaэra, Форцu эида х:а (х - пеgеlен -
ная, а - Форraула ), полученнуе по правил)l из aI!елепащего узла,
вспомогательнuе вчводU. 

'{ехду 
пDем(r(енrями, полученфьu.и 9 9аэ-

личнцх 9етвях вуgода, подра9у}rеваетсл свяака |'или|'.

правхла srsода 9аписU!аотся сrraдушtиa. dDa3o}r:

llосUлкrr

3акrючения | ... |3акrтчения
Количест!о спиGков 8аклочений во{ет бIть нулсвUrа. В этоa

случа€ го!ор}о4, что и8 списк€ посU,ло( !чаqдитс' про?raaорсчиa.
Если однэ из посrlлок праa}rла - !спо.rогательнt й эuaод, то она
запйсlaается э вllд€:

] Гипотезrr

#Йп*r* |... |3аr<лп.rен"е
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3дссь заклшения ра96и!аотG' по ветaяra aувода.В ка,iдuй список
lаклDчсний aкло{lаоtс, толlко не исполь3о!аннre в 9той aBтaal
Фо9..уJtU.

Псрaчrсл}Ф. тепсDь правила вUэода.
l. поаaило п9иr.енения (случай дrух списков ааклочений):

f : j (i:й(;)-> |iзБ(;,r) |;з;(;,r))
;..ii;(;,)

'' 
:Б(;' .r' ) l;, i E(i, ,;, )

ГДе ПеРСr.ёННtlЭ соед}rнrотGЯ с оорr.улави ''поiооDдиlrатно'', ;i,
z'- кортеrи пеpеr.aннuх, не !хqдяцих с!обqвфо з i(ir), i < I',
т,е. для ,!боfо i элевента i , соответсrэ5rшlего ir эле"ента r'
не r.or.cт бtrь i - ! и ir п)rсто.

2. Праaило хопtрования;

хз !r
х: !д

;Е
3. п9aaило ,lостроarrя (случай ллr Аaух списко. закrю{|с -

ний) :

i,ii
]iзi,
]fзi(i:i -> |iзБli:Еl

(|)
fзi(i:i -> |}зБ|i:Еl

гд. .о вспФ.огaт.льн(x .вqя. хспользуотся Форrч i:il; t - !

тол5ко сGли !се Форrrулr i ""cnT 
r,ц !d, i нс сqдеDrит свобод-

но I, l каlдой aстaи !спо.ога?елlного a9aодa п9иaaсняется по
крайней riepC одно п9aaило пpl{ttcнaнr,, в качсстaе перaой по-
сUлкr Koroporo rrсполrзуетс, Форirа, отличнaя от рекурсивной ги-
потaш (ФоЁrулу a по!хциr (l)).

строитс, интерпоет!ци, тaоrrи кa оGноfе auчrqлrтвлaной
срaдU иa aбстрактхIх обl.ктоa-lхqдоз, коtорalз xorHo коrбини ,
DoaarD доуг G другоl. с по,кlцDо програrr. rа]ин тlо9инга, со -

'д!aа'l 
Hoal.. aюдa. С Kalц$r aходоaa сarlaно }aскотороэ на,ура-

ралlное число - a9er,, иraщееся м' araчисл€нriй с Этrra aходо{.
06цGа aреraл, ,rrlrцlacc' a Gрсдс, конGчно. ВхqдLaolнo п9иr.е -
HrTD друГ к другу, У сосraaнu aходоa для этоЙ цели слу ит
особr... о69asФ. интсрпрGrrруaхrя пDоrDarO.a налинu Тlоринга.Взо-

}:Бli,Е
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дится понятие реалrзуемости Форriулв в аччислительной среде. Аб-
сопстно реализуецьDiи назuваем Фор}rулн, реализуе}rUе в л!бой 9ьt-
числительной среде. Будеr,i рассватривать вuчисления с конечнчл{
чrслQra gаниi,rаеr.{чх ячеек пентý. Абсолотнуо сlеализуемость в та-
коЙ одели будеr. наэUвать конечной реализуеr.остьо.

TEOPEi{A t (о полноте и непротиворечивости теории мя мo-
дели вЕчислителя с конечной па}iятьр). В поспроехной пеорuu
dоказуелu все tонечно реалuзgедdе форцула u полDrcо
оцu.

тЕOРЕнА 2 (о неполноте и непротиворечивоGти теории для
вцчислителя с бесконечной павrтьо). В поспроенной Фор
цальной пеорuu все ёоказуе ае Фордала абсолrопцо реа-
лuзаелп, Мнохеспво абсолюпна реалuзуе!4а, Форлgл не
являепся рекчрсuвхо-перецuслuцад,

рдспрЕдЕлЕнныЕ и вЕрOятнOстншЕ свOйствА прOгрдl.tн

Бордаченкова Е.Д., l4ocкBa

Предлагается аппарат для анализа програн}i в предполохении,

что начальнве значения програйинuх переиеннuх вьlбираотся 9 со-

ответст9ии с и3аестнцa распределением веDоятностей.

используDтся обозначения: ý - програriпа с мноlестэоra со-

стояний паняти. v, с!rР,Y - предикатч на Y, Цrv - нepu

на Y, Prn - переrrенн$е r принииаOцие 3начения э нфо ест,е

r,rep на V, 9rФ - предикатý на l.Ho!{ecтBe r,rep на V,

Расснотрив свойство

{е(н(с.),...,Ч(с"))}в(о(r^(т.,),",,ш(ч"))), 
(l)

0прЕдЕлЕниЕ. Пусть Ь - проиэ!ольное значение пере!iен -

ной р , для которого lDор..ула

о(ч(с.),...,р(со)) л (p(wlp(s, л )) = о)

приниraаеТ 9начение "истина". Ilycтb дл' лпбо,о С еРа v оп-

ределяется следуOцин образо}.:

мя значения v переriенной

v(d = po(Trдl(S,cr)). B"n"

|.l Форвула Ф(tд(ч.),..., rr(T*))

приниriает значение l|истина'l, буАей говорить, что

распредеrlенное свойство (l).

1з?

спDаведлl'lэо


