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вuчислЕниЕ сЕриf, рЕlлЕнип нА 0снOвЕ пЕрЕнЕlлАннOг0 пOлного

пЕрЕБOрА вАриАнтOв

llеретятькин lt. Г. , М.4а-Дта

Как известно, встроеннUй raехани3},t униФикаци, для поиска
рещений 3адачи в системах типа "П9олоr|| основан на полно|. пере-
боре возl.оl(нuх вариантов значений сюбоднuх переraенн8х. В оп-
ределеннов сlluсле эти вариантч просliатрrваотся в лексикогра -
Фическо}i порiдке до тех пор, пока нс будет обфаруrен набор зна-
чений псреяенньlх, удовпетворяlоOlий условиял,r задачи. Если нуrнu
другие рqления, то п]юцесс перебора варrантов продолf,ается
даль|ле. В Toll случае, когда задачей определено лшь конечное
число вариантов 9начений пере^iеннuх, процссс поиска рсщений в
ковце концов будет заверщен, и все рещения будут полученr,при-
чеri в лексикограФическоr. порядке. При необходияости сrрогий
лексикоaраФический порядок рассriоrрения вариантов t{оllет бчть
riзrieнeн специальнчl.и приемаliи проrраt.хиDования . при этоri сле-
дует лиlль позаботrться, чтобU ни один из Bogior(Hвx варrантов
значений пере}iевнuх не окаЕался проп!щеннуr..

Ножно укаgать цирохий класс 9адач, для поиска решений хо-
Topdx целесообразно наличие специальнuх систеiiнUх (и да*е ап -
па9атнuх) средств для реализации так назuваеного. перелецан -
ноео (п,е, квазuслучаtноzо l полноzо перебора эарrав-
тов значений для свободнUх переменнýх. Сtода относятся, напри -
иер, аадачи, в которых необходи}iо, по вознопности, полное пред-
ставление рещений, одвако их общее количестэо слиlлкох велико
и не r.or(eт бьaть реально получено.

Дадий некоторое утqчнение аведе{ного понятиi. Преаполояи}i,
что xl ,...,x2 являlотся свободньa1.1и пере^rеннч.lи, для котор9х 3а-

дачей задана область воgr.оr(нýх 9начений R, и эта область явля-
еtся конечной, Card(R) - r, r < U. Речь иАет о тоri,чтобч вкло-
чить в систему специальнчй оператор

мтхUр(хl,...,хп), (l)
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которъ|Й долt.ен удо!летэорять следуuцим семэнrическиri ,ребоба -
нияl.i

а) резульtaто. arполнения оператора (l) iэлiется присgаr-
аанrе определGннrх !начений дл, перёrr€ннrх I, . сr,...,Хо - со

из области допусти}.чх значений;
б) результатоrr поGлсдушего lultолнения опсратора (!) бу -

д€т прис9аивафие Hcкoтoptax ноэчх 8н5чgний мя переl.еннUх

I, ' сl,...,хr, ' ci из области допустrrl,ý|х 9начений, l]ри этом

новUa значенrlл с:. | < i l п. долrнrt 3аlисеть только от прaд-,.- -

цествушlих значсний ci, l < i < n, и не до,лtвu завиGсrь от зria-

чGний переriaннuх Х., которUе они цогли получить к этону l.ol.eн-

ту l резулýтате вuполнениа других операторов i
в) пусть последоэательное !lполнсние операторs (l) дает

дл, переrеннuх Х. значсния (сra,...,соa), t. o,1,... . ТогАэ

мл t от 0 до r-l вGе эти знэчения долrнU бrть рааличн9aaи, как
следствие эти эначениi буд/т исчерпuвать BcD обласrь Ri

г) aчполнGнu определеннrе услоэия равноr'lе9ноGтr (квазислу-
чайности) для распределения значений переr.еннух при последова-
lельньlх ачпоrrнениях оператора (l) среди }iнorecтBa всех допус -
tиrauх 3начений R;

д) вuполненu услови'l равно1,1ерности для распределения зна-
чений перейеннrх получаеriuх рсщений среди яфожества всgх реше-
ний эадачи.

Укаже}a Heкoтopb|й aариант рсалиэации опе98тора переr.ечlан-
ного полноrо пер€6ора в простов случае, коrда каrlдая из пере-
вGфнчх Х,, l S i S п, иэraеняется, не9ависrво от других, э пре-

L"

делах конечноrо rноlества }l. rrошности ш, 2 3. ЗаФиксироaаэ

н)rцерации мнойест! Йi, нý получllй одно9начное

яе,lцу raнo[ecтBola значений переr.еннuх Х, ,. . . ,Хr,

всех кортеl.сй н8т!rральфrх чясaл alца
(зl,...,r,i, os ýi sDi, lsi S

7ЕOРЕllД. Сgчеспвgеп набор чцсел еу
I S i S rL, dля копоро?о операпор l1l,
по преduеспву,оцелg хаборg значе,!uй l2'
0ля i, оп 0 ао п-|;

"i '"| 
* е|, еслц sl + el < Dl,

"i - "l 
* et - пl, ec./tz 3l + el < п!r

соотэетствие

и яноllество}.

п. (2)
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Зi*l ' 8i + е, + ai, еСЛu в, + е, + а. < Di,

s'i+!' gi * 
"i - 'i + a,i еСЛu "i 

t .i * 
"i } .i,

s. - О, еСlи si :si,
а, - 1. еслu з! ( в..l - r i'

являепся операпород переаеuанrr о ? о полно?о перебора.
Предлояеннuй п9остой принцип орrани3ации псрaiaсl|lанного пе_

ребора успешно приr.енялся автороя в генераторе зад9ч по яатеriа-
тике. В обцеr.r случае речь яоl{ет идти о создании более raощнuх
универсальнuх средств описания различнtlх типов данньп lriecтe с
систел.ой реалиэации оператора пере}iещанфого полного пе9ебора
мя этих типо!. та(ие специальнче типь| даннýх но!{но встраивать
как в систе ьr лоrического п9ограшlированri 1166 l|Пролог|.,тзц и
в обUчнве алго9итмические я3чки.

Лцперапgра
t. 11ИЛПАС М. Реляционннй язuк |.Пролог|' и его применение.

м. l наука, 1990. - !63 с.

прOБлЕм пOлнOтн систЕ}ч 0пЕрАцип рАн-мlдин

Соловьёв В.Д, , Казань

В [ l ] поставлена пробле}lа лолнотв систеr.ьt мalllиннух ко-
l,tа}ц, полнотьl в тол,| сл,|Uсле, что с поraоцlьо этой систеru могут
бýть вýчисленu л!6ь€ эФФектиэнuс функции. Проблема полнотч
изучалась мя различнвх проlраiaннчх средств, однако все они
обладaли обциr.r оiраничениеr., характерньlи для ,еории схев про-
гранr.i програиr,lнuе переменнr.е оrделяDтсi от счетчиков. Это ог-
раничение не вuполняется для Tako.i популярной riодели вuчrсле-
нийrкак Рм-яаlлинu [2]. в РА},|-iа|линах прогрэNвнýЕ переriеннuе
}roxнo использовать в качествс счетчиков, и за счет эrого возноr-
на косэенная адресаqия. следущес опредслснис ltорйализуеr по-
нятие РАН-riащин на я3tке теории cxer. пDограйи.

0ПРЕДЕЛЕНИЕ l. Схе!.а програriн с r.асси!аr,rи, равенст!он и
косэенной адресацией в сигнатуЕхa L - это конечнчй ориaнтирован-
нuй граФ, эеплвнu которого поr.еченU инструкциirи. инструхции
rогут инеть вид: старт(х); х:- f(y); х:-у; х-у?,р (х) ?,Д[ i ] : -х;
д[l]з.у; х;.Д[i}; у:-Д[хl; iэ.i+l; i;-i-l; i.O?, стоп(х);
стоп(trче) i стоп(fаlgе); где f,P е L. бознэчиli этот класс
СХеХ ПРОГРаl.t}r - РАК.

0пРЕдЕлЕНиЕ 2. систеrrа L - {fl,...,fп, р1,. . .,р.} обцере-

[rlрдш -курGr!нgх Функцrй и предикатов на9ьвается полной,если

ее зariчкание относительно класса РАн - соaпадает с
8сех частично рекурсllвнUх Функций и предикатов.
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