
text, а ш!е ааtцrаl gtrцсtцrе is а l-clone t ith iпfinitaEy,
(l+i)-ry, applicatioпB апd iпfiпitаrу, r-rу, l,1uantifierB fоr
а11, fiпite and сочцtаЬlе, seqrreцceg i € .'. Iп thi8 !,ау t e оЬ-

tain an alвebraic verBion of ап infinitary l-саlсцlчs Ьцt this
iз апоthеr Btory.

RЕЕtsRЕt{сЕý

l. }lвIЕR A.R. пhаt is а Фdеl of the lвrдЬdа саlсцlцg?Iп-
fornation апd Сопtrоl, 52,1, l982(87-122).

2. DISKШ z.8. LaDbds tе!,.ш ауstешs. z.rbth.logic Сrчпdl.
ьth. subцittGd.

0N coDlllc ОF HBREDITARILY-EINITB sBTs, PrOLINoMIЛ-TIHE СОМППА-

BILITY ДID А-ВХРRВSS IBILITY

sazonov v.Yч., Lеопtjеч A.v., Реrеslачl-zslеsgkу

Тhis рареr is devoted to соФцtsЬilitу and d€finability
iD teros of Ьоцпdеd (i.е.rД-) gеt theoretic lsпgч.gе (cf. rе -
fетепсев Ьеlоп).

А coding (or пчшЬеriпg; cf. thе 8епеrs1 thеоЕу iп [З]) of
the цпiч€r9е of hereditsrity-finite sets НF is апу зцrjесtiоп
о: д* - ЕЕ froц the з€t of sll fiпite gtriп8s over вое fini-
te alPhsbet А. Let Ро denote the class of ореrсtiоцs Е!

цг -} вF sчсh tмt го . of for зоше polynoпial-time сорцtsь-
1е (or shortly. Р-) fцпсtiоп f: Д** Д*. ror аrу tuo codings

****о:д +вF.п:В + нr sпd Р-fцпсtiоп f! д +в thе Р-rеdц -
cibility О-nfi8denotedаlэо ав Olln о. Оý_ п.рр
Р-еqцiчаlепсе О:, п шеапз 0 S rп&пý"О апd ilplleý
PO-*Pn. If сsrdiпslitiеs of А апd в srе 2 2 then sпу

О : д-- * нF i9 Р-еqчiчslепt to sоше &В * НF (via вrЬitrаrу
t*

tt o-sided P-bijection f!д + в.). непсе, 9е rill цsцдllу con.i-
der соdiпgs over the 9€д. А. Дпу О is called Г-coding if (t)
the predicate """'Р Оlа) € О(Ь)" ig P-decidable оп .п!r, а,Ье

€ Д* and (2) ttю Р-сошрчtsЬlе шsррiпgs al* al,...,a,. and 8|,...
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...,rkF а fror codeB to litta of cods sDd сопчеrоеlу cairt
sчсh th.t iB both c!.Gs t О(аr),..., 0 t1)} . О(а) tп нг.

tДltеrпrtiчеlу, Р -coding iB опе эеtiвfуiпg (l), аs above, ецd,

iп Pl.ce of (2), tьe colditioв (2') оп P-coццtability of а

шеррiпg а> sl,...,sk sцсh thst t О (аr),..., О (1)) . thB

trensitive сlоsчrе of !€t о(g) iп IE.
вrlqrlеs of Р & P"Todingg дrе l) (correct) ьrsсlеt elp -

rertioo!, likc {}. (t}{t}}tt}tt}}}, .tc., t blch r.рЕвsз!t ЕГ-
s.ts in th. Gvid.Bt 9еу, thls соdiп8 ЬGiDg deвoted ss 9| {ll{l|,

t
")"l * Ш. 2) flnltc tree. rlrlch .tE 8rарh. of the sPeci.l
kind .цd are gl,vcn Ь, o-l-ineidcncз паtriсвв; th. godilg i, da-
noted rs t:тrэGt + ЕР rпd is d.fiвGd iвducвively Ьу T(trgg) -
. {т(зчЬtrсеl),...,т(эцЬtrееL)} for sll lEdlat. rчьtЕсеs of
аоу given tree: З) gr.рh codia8 or coll.psiBg x(g,v) ritlch аз-

si8o! to.8y fiBite acyBlic dirссtэd gr.рh g 9ith tbG dirвin -
aa t iloaa.

опе е; ot .} Е
8uithcd vert.r v. . !.t х(s.ч) € ЕГ Ьу ths

Brql. of Pr & 1Г-соdiпg i. srltlщtic.l

[lI rrhэrэ э(п) . {э(п1),...,з(1)} for о,2О! . ... t Zt,

'l
. НоrG ex.ctly, rre ghоцld dl.tin8ulsb betrcen

цпзrу, binary Brri iп generel !-rry aritbticrl codlng G|,
> п2 >" '> E}

еr, впd с.. [: t. rclltivc to сЬrзв r.Pscrcвtatioв of !,tц -
.ir,ro"bcir Ьу а,et of digits О,|,...,rt. i.c.rb, radlc вц-

Bric tу!tсо.
ркrюslтIоl |. (!) о SPx Ыdr for rBy P*-codtng о,

(2) ТЬе fouo9i!8 Eot itwcrtiblc P-rGduclbiliti'. hоldз Qt sP
.. =р "о Sp 9=рт sP х fоrв,пЭ2.

РПОЮýIТIФl 2. Рх Bot g Ро; Р9 not ý Рх; р пр
х 0 -t ý P.ri

,.. -a a Рr,Рgз Р.2 ltoc Е Ре| i '", 
*a ý 

"ar'
Iьf iDe ввt-thеоrеtiс

of &tеrD, а.Ь,. . . aod

А-lаоgu.gе
А-fоЕц!lа!

(cf. [6-8l)
ФrФ,.. . Ьу tlle сl.чtеа.
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д-fотцrlаr з;- д е bl rо|о&о|очulо->ч|vх€sФ|Зх€8о;
A-tGrTs i з- <set-t lriableз> |tв,b}| U{ь(х)зх€а& о(х))|

1r-рч{хеrзр(х,р))].
IЪrе (closed) чаriаЬlез ,. дпd р rr€ different 8пd поt оссчЕ -
ring iп а.Тhезе selfexPlan8tory constrцct! hsче thG evidclt se-
Dantics i! ЕГ (snd evвn in апу univeraB v foE z?) апd 8rs Cve-

rу-dау чsеd tools of the Шvоrtiпg пltЬсоrtiсiап".Тlrе опlу соц-

аtrчсt thich delerve! specisl dqfinitioB ic iпdцсtiче A-sep. -
ration [р - р u {х еа:о(х,р))] (itз оцiзriоп еззспtlаll;l givэr
rise to Kripke-Platel thеоrу Uithout foцsdation exioo; cf. [l,
6,7]). rt iB conridcrcd 8! thе tet! (not fотщ|lа!) .цd aetro -
tвr thе diatin8utsbd sоlцttоа р of thG еqц.tiо! lп lqчзтз bBr-
ckets оЬtsiпеd .s thе rсsчlt of atabtllзatioп (iп S cBrd(a)
stер.) of DOоtо!G сеqчэпсс 0 - ро S pt Е ... Er. чh.Ез h+l з.
ро U {" € а;9(х,ро)}. Let цs cell Д-oP€r.tioвs thове defiпab-
le Ьу A-tetDs.

тЦЕоRп{ l (v.Yч.ýазопоч). Given rrrr/ fiпitз .lрh.ьеt д,
Ghеsе exlsts the retr.ction раit i:НF . Ar arrd iR:Дr * нr (ilR.

**-*!t- ideцtitylA ,} Д ) 8uСh tьlt sabitrary Р-firцсtlоп f!Д .} l
sstisfy fi - iE fo, эоrе А-ореrstiоп 7:Ш * Нr.

DlLet О-зЦГ +Д Ь а retrrctior of .пу codiп8 О . Ое -
поtе Д^;- А-lш8цatе extgndGd Ьу tbg соrrеsроцаiц8 retrrction
раir t;. О r аМ 3В ,. iR ОRзlв * Нr. д!у P-codiв8 о
Pith s r.trrctio! oR ia called Р-rеgцllr tf thе folloring
thrэе fчпсtlоцs д* * д* ... iB Р: (l) €FiR, ,rbi.b trапаfоЕш

a
sny codG s i! Д to the code of а (l.c. of ltз reprcrcntrtlon
in sr). (2) io. , rhich r..toЕe thе code s iD Д frФ thG

соае of в, вцd (3) СВО , rtricb tr.osfoEls аву cod. in f
to sощ equivalglt соdе cslled свпопiсrl оое.

РК)ЮSIТIОN З. Сrарh, trqG tld ьr8сLGt Р-соdiп8 х,:, -u
В еr€ Р-rе8цlаr, hor.ever aritlщticsl соdiпgs (rhich sre only
Р -соdiпgз) Bre поt.
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Уч ': 1*='r' _i'', |x]r*B*g" 
reгr.sent! ex.ctly Рх-

oPeratioB (апd 
& -predic8tes) in ЕР (cf. [6-8]). Апslоgоцrlу,

АВ=Рg=А.= Р.
тllЕоRЕн з

соdiпg O,n ;

(!) А0 
=ро

(2) о sPn
(t'ith contraexaдples

(з) iп fact, n s

Еlлпп:пrткч

res, dч ý)шро.
tobeE, l99l, GrепоЬlе,

(V.Yч.SаZопоч). Iп 8епеrа1, for апу P-re8ul8r

& О lrп iшlieB Ро поt Е 
'n 

.d 
"n

поt Е Pu
6 R .rrа fi, reзpectively);

р О.-, ; е ро <-> БR €р
n
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