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При и3учении сло|lного объекта или проqесса, как пJrа!иrtо,

эознrкаот трудности в lфрнировании его iiодсли. это объясняется

сJaц€стэенншa недостаткоri 9наний о его вн)aтренних Функционэль -
Hux эзаиraосвязях. llMeHHo к Tal(Iiri процессан относится процесс

развити, ,ехнических средств и систеи (ТСС). Поэrоrау возr.ох( -
ность еrо анализа и получениl прогнознrх вариантоэ характерис-

тик перспективнух обраsцов тсс доruна бt тt основана на деталь-

Hora изучении его энещних проявленrй с цельо оп9еделения тен -
денций и законоr.rерностей , а TaKtre на оценках (суr(дениях) экс-
перiов о возяоlно.i ходе будуцего раззитиi. в настоfrlей статье

рассliатрraаDтся вопросu 9сализации систеt{ц прогноэирования

ТСС, оснозэнной на 9наниrх [l].

|. 0пределениa соста!а и йодели представлениа знаний

Вбор той ил, иной r4одели определlется соста!оa и струк -
турой знанrй в конк9етной п9едцстной области. Вуявление соста-

ва и cтpyкTyptl знаний пDaдrЕст!ует эrбору ltодели предста!лениi

и разработкa Ба9r Знаний (Е3). 0боснозание и конкрстиаацrя эле,

вснтов эханrй и их вgаивосltэей пDоrсходrт чallс aсего ! нaпо-

средст!енноя конт€кте со спсциалrсr!вй пред}aетной области -
экспертаraи.
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Пров€деннuй анали3 предметно1 области и задачи прогнози -
рования характеристик ТСС показ!lвает, что в качестве исходнýlх

даннuх и знаний для получения прогноза целесообра3но использо-

вать: характеристики с)4цествовав|лrх и суцествупцих образцоаi

эаконойерности ретроспектиэноaо процесса Dаэвития Tcci значи-
llocтb характеристик с точки зрения осноаного функционального

назначенияi огравичения на предельнь.е значениi характеристикi

существупцие и предполагаеиuе потребности развития, вбlтекаllцис

из требований совре}lенной обстано9ки; завl.|сиltости }4еIФу харак-
теристика}lиi прианаки классов тсс (возr,rоr<нве дrапазонш значе -
ний характеrrистик для ТСС опредеrrенного Ф),нкционального назна-
чения)i критерии оценки и вUбора проaнознцх вариантов; способ

расср(дения, испоJrьзуемнй для полуt ениi прогноза.

В качестве основнuх критериев при вьбо9е модели представ-
ления знаний целесообразно и естественно вuбрать следуощие:

адекватность поставлевной задаче, т.е. способность кратко й

полно описýl9ать предitетнуо область; возriо,{ность орrанизации ра-

ционального хранения в па яти Э81.1; удобство обработки и исполь-

зования; возr4оrность легкой интерпретации человеко}l; возвоrl-

ность реализации удФной процедурв получения знаний (как чсрез

ифженера по энанrira, так и автоматизированнuйи способами с по-

iioцbD эвн).
Сопоставление перечисленного состаэа знаниd, нaобходиrauх

для реализации процесса проr нозирования , и требований к модели

их представления G суцествуоциl.и способаr.и (прqдукции, Фрей}.ч,

сеitантические сети, исчисление предикатов), а так е следование

принципу простотч реалrзацrи позволяет в качестве модели пред-

ставления 9нанrй о эахоноtlерностях изriенения вuбранной для

прогнозирования характе9истики Тсс в зависиl,tости от изве-

нения других, связаннUх с lreD какиl.i-либо способо.i, вчб -

Dать продукционнуD lDoplry предстаaления, т.е. иi,iarликации вида
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Al & Д2 & ... & Дп ф В. rАе ДlrА2,...,Дп,В - эле}.tен?арные вuс-
казчвания об йзвененrях характеристик тсс.

Указанноal модели предстаэrrения вполне достаточно, чтобы

работать с отличияt и и особенностяi.tи ТСС,класса}rи ТСС по выде-

леннцa характеристикаrr. К то}aу пе Б3, исполь3упцие этот вид

пJl!дставления, простч, легко с?рукlурируе}rч и интерпретируеr4ы.

Это относится и к знаниям, иtrешlии декларативнuй характе9, ко-
торuе цогут бцть представленн в продукционной riодели элеi{ентар-

нuлiи вtсказuванияrаи (фактаrаи).

2. Суцествуlщие поАхоАr к получениD знаний

Ilри создании, да и при эксплуатации БЗ процесс получения

знаний яаляется наиболее ?рудоеr.киr. и дорогостояциil по вр€r4ени

и друrиrl pecypcall [2,]]. Практический опuт разработки эксперт-

нuх систеt привел к развlтир цет(цов и програrir.нuх средствrпри-

званнttх облегчить процесс получения знаний.

0граниченrrость совреraеннчх авто|.tатизиро8аннuх систеra по-

лучения знаний о6!tсловrrена Tet , что состаэ и тип!| получасмвх

зн!ний Фиксируотся при их ра9Dаботке. последствиен этого ,эля-
ется то, что экспер, окаэuвается вьЕlужденнUr. все сэои знания

"подгонlть" к эти}l типа}a. И3 скаэанного следует, что coвpeмeн-

нuе програяхнýlе продукту получения знаний не являDтся "автоrrа-
тичGскl4.и инl.енераraи эн8нrй||, они вuполнrот ФункцrD по+rощви -
ков, aвто.iатизируя часть рутинной работu по полученrD энаний

Фиксированнух типов.

но, нес}iоrря на отмеченное достаточно сhльное ограниче -

ние, авrоraаtи3ация лроцесса получения знаний, т.е. исполвзова-

ние средств эýчислительной техники, а иrенно, интеллектуальнuх

редакторов и индуктивнчх прог9аraн, по8аоляет значиrельно сокра-

тиrь сроки разработки экспертнчх систея (ЭС), поэllсить полфотJl

и качество (отлаrенность) ананий.
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В Hacтofllee время обuчно вuделяпт следушtие основньtе лод-

ходч к пол)aчениD ананий| лередача знаний от эксперта в БЗ че-

реэ инrенера по энания}li пе9едача знаний от эксперта в Б3 че-

рез интеJUrектуальнур редактируulуlo програмr,rу; формирование эна-
ний из давнuх с поr.оцьо програ}.мU индуктивного внводаi переда-

ча знаний из литературн в Б3 через програйr4у, пониt аfilуD техст

tq ].
ПервuЙ подход является традиционннл,|, эФlDективньri при раз-

работке ЭС, но из-3а отсутствия элеr{€нrо8 автойатизаqии наибо-

Лее ПОДХОДЯЦИr,r На ca}iox НаЧаЛЬНОli, ПРеДВаРИТеЛЬНОМ ЭТаПе Ра3 -

работки, т.е. при анализе постановхи задачи, вьборе состава и

l,|оАели преАставления используеiiuх знаний, при определении алго-

ритна Функционироsания ЭС и способа обработки знаниЙ. При соз-

дании лфоЙ ЭС этот подход используется в явноri или неяэноti

виде на стадиях lцентиФикации, концептуализацпи и Формалиэации

t21.
Второй подход достаточно lllироко распространен и по3волi-

ет и9бавить разработчика ЭС от рутинноЙ работш при наполнении

63. Разработаннве лри создании суцествупцих ЭС интеллектуаль -

нuе 9едакторu автонатизируlот обччно процесс ввода 9наний в вs-
раннуо мqдель представления на этапе запоJrнения Эс, и кашдsй,

естественно, и}iеет свои воэ}lо(ности и особенности, обуслоэлен-

нче как видоli приобретаеiaчх знаний, так к способоri реализации

редактора.
ИнтеллектуальнUй 9едактор 63 - програrrrrа, предостаэлrоIlая

инlliЕнеру по 9нанияв во8r4оllность со9давать В в диалоговоrа ре-

)l(ице. Вк,тчает в сбя систеr,rу влошеннuх иено, щаблонов язuка

представrrения знаний, подсl(азок (hеlр-реrим) , лругrх сервис -

ных средств, облегчапцих работу с БЗ. 8озilоtхности суцест!у!|цих

р€Аактороэ описанu в [2-5].
наприrrер, специализированнuс редакторrl сriсте|. BltycIN,

RОsIВ, ýТДi}iЕR при вводе знаний проверiот синтаксис правhл,

,5



осуцест9ляl}т подска9ки пользоэатело, заполняот поля по умолча-
нир. Kporie того, редактор E}lYcIlf вчполняет регистрирушlие Функ-
ции: ввоАит дату, вреl.rя созАания правила, Фаra9иrlо вводrы!его
пра9ило. некоторче редакторý| (l'NITs, кдs, дIMDS, дGЕ, RLL) про.

веряот не только синтаксис, но и сеr4антику, тсе. согласован-
ность ввоАи|iцх знаний в ||смуслоэой значении'l.

Редакторu со3даотса и предназначенч ,олько для получения

заранее определенньlх моделей представлени, знаний по заранее

определенно^iу сценарикl диалога. Уровснь обцения поль9оЕателя с

редакторами Taкtxe различен! в ocнoвHoi. - в lDopr,ie '|}reнb|',
TEIRESIAS, С}ЦСs, ucт - естественнuй язuк, INКАr RoGET - огра-
ниченнчй естественнuй язuк.

чре3!uчайно перспекти!н9м направлениеri инrене9ии знаний

является создание способоа получения знаний из эйпирическrх

даннuх на основе использования }lетодов ивдуктивного вuвода и

об}.аружения 9акономерностей. В [3] подобньrc способа классиФи -
цируотся как i,rетодu оорr.ированил знаний, в [6] - как методн о6-

обцения.

Тер.{ин Форйированвя знаний связuваDт с созданием прогpar+r,

реализуlоtllих riетодu автоr.атического получения знаний из даннuх,

так назчвае uе йетодu'l,tаtлинного обучения|| (шасhiпе lеаrпiпg).
Это ч9езвЕчайно перспективное напрааление ин)хенерии знаний,ко-

торое предполаr,ает, что в результате автоriатиэации процесса

сlбучения систеца cr.oxeт ||самостоятельно" Оорl.|ировать необходи-

r.de знания на основе ииеш|егося эriпи9rческого йатериала (дан,

нuх). Систеr,ru ориентированч на получение "ховоrо" знания, ко-

торое в яэноr4 эиде не оорl"lируlот экспертu,

}loпHo считать, что поиск эаконоиерностей вклочает отдель-

нuе aKTt вUявления сходстsа, различия, сопутствуlхцих ,зменений.

так, в основе мноlих алi орит|,iов распознавания образов лепит

поиск обцности i.ехду объектаl.iи одноrо класса и ра3личиЙ ме,rду
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объехтаriи ра3нUх кrвссов. Ра3деляшlие Ф)aнкцrи, двоrчнtе де-

ревья, нининальнве тестч, хла€терч и т.д. - эrо !се Форr.iальнве,

легко програrоiируеtruе методц поиска обцностей и различий.

Работu по Форr4иро!аниD энаний и их !ериФикации на э}tпири-

ческих даннuх находятся еце в начальной Фазе. Это напра9ление

прqдставляется искrl)чительно Batlшura, так как получение знанrй

в этоl,t случае с3яgано с ситуацияaaи, когда 9ксперт аачастуD не

знает, что именно вапно для решения стоrцей перед ниr 9адачиrа

так е когда шiеется достаточно боJrьщое количестзо неструктури-

рованного Фактического }aатериала. Экслертu также обччно легче

lфрr.улируот Фактическис знания о пред}€тной области, чеr4 стра-
тегические знания, т.е. знания о тои, как lt когда использовать

ФактU.

3. lЪтодика получениЕ знаний

0ценка возцоl(ностей суцествуших raетодов получения знаний

мя llспользования при ралении задачи прогнозирования, характе -

ристrк перспективнuх ТСС показвэает, что ! !ч6paнHoai подхqдс х

ее рещенr0 адекватнsaи способаrrи авто}aатизацrи процесса получе-

ния знавий являотся; разработка сценария и дlаJrоговUх процедур

приобретения знаний (для приобретенr, первоначальнчх знанrй о

предr.етной области и полученrя оцснок экспертов) i разработка

хетодики l0оЕ}rиrювания iнаний иэ данншх lt создание cooтleTcтlylo-

цеlо програl,t}{ного .,.одуля (для получения закономерностей рстро-

спективного рэзвития тсс); соэдание }.rодулей пЕrверки непроти -
воречивости пJв!ил и проверки прааил на ноaух даннuх (мя.про-

верки полученнuх энаний).

Ofuая схема премагаеl{оl-о процесса получения gнаний при -
веденa на рисунке.

сценарий диэлогоaого пр}rобретения знаний дает воз}.ожность

получrть первоначальнце знания о предriетной области и оценхи

экспертоi о 9начениях характеристик перспективнь.х средстa в ре-

37



БАЗА ЗНАНИИ

ь знаний

коr.понентu
автоraатизи-
рованного
полуqения
знаний

коraпоненты
проверки
знаний

3. 0рганизация хране-
ния

1-3наниа- - -
l. БазовUе понятия

2. правила

Соста! знаний
}1одель представле-
ниi

- сооп.ированнgе
экспертой,

- из данннх

- клэсс объектов,
- наиt енование объ€к-

тов,
- наrriенование харак-

теристик,
- диапазонu значений

характеристик

l
2

,l

3нанй
экс-
пертов

табли-

данн9х

заАа -
ние
поль-
эова-
теля

Диалоговьrtr
0цен , i модуль

экспе в

экс-
пертов

полученrя
оценок

- значения характе-
ристик суцествуо-
цих и суцествовав-
щих объектоa

l3. о"*

ц. экспертнuе оценки
г
I

,l

новuе

- аависи1,1ости l'ie!Фy
хара ктеристикаllи,

- предельно возraох( -
нuе значения харак-
теристик,

- значения характе -
ристик перспектив -

Аан-
нuе

нuх объек

0бцая cxeraa пDоцесса получения знаний

38

Диалоговuй
рсдактор
определения
п редNе THo.il
области

ltодуль Фор-
лlирования
знаний из
даннuх

1.1одуль про-
верки непро-
тиворечивос-
ти правил

на !lx

ltодуль про-
ве9ки правил

постановка
задачи
прогнози-
aювания
пользо-
вателем

Б;;"; - l
| разDаботчихоr.r
с)пцности за- |

дачи и вчбора |

способа ее l

[J.ч"I! _ - -.l



lIине 'hруr{ественного'| интеFфйса пользователя с ЭВ . В процес-

се диалогового приобр€тения знаний в зависиности от состаэа
получаеr.чх знаний, периода ,rизненноrо цикла Эс вцделенu сле -
дуOцие основнче этапч:

а) первоначальное апределение пред,rетной области: опреде-

ление класса Тсс, процесс ра9вития которuх будет анализировать-

ся и прогноаироваться; перечисление суцествовавlлих и суцествуп-

цих объектов, относяцихся к данноraу классуi вrделение своЙсlв,

характернuх мя данного класса Тсс и отличаших их от других
классов; определение мнопества значений характе9истик для kalx-

доrо свойства; ввод изаестнuх даннuх по характеристикам пере -
числен}ъlх объектов;

6) получение экспертнuх суliдений о характеристrхах объек-
тов: расстановка характеристик по 9начимости относиrельно ос -
новноrо Функционального на3начения данного класса ТСС; опреде-

ление степени зависиraости кашой характеристики от других ха-

рактеристик; определение потребностей из}aенения характеристик;

вцбор из множества закономерностей ретроспективного прочесса

развития ТСС наиболее характ.рнuх;

в) получение экспертнлrх оценок о 3начениях характеристrк

перспективнчх ТСС.

при рещении задач, (фрr.{ированri знаний из даннчх и при

дальнейшев их ислользовании для прогнозrрования используется

следуоlцая э|.lпирическая

гипOтЕ3А. Суцеспвурп опреdеленцuе захоноцерноспu

развuпuя Тсс u преаполаеаепся, чпо эпц законолерно -
спu в основнол б!Оуп соrрапяпося прu u, dалонейае!"|

развuпuu,
в качестве закономерностей пDоцесса раз9итиi естественно

рассиатривать сходство извевений значений характеристик, o,1pa-

х(авлих хоД развития, Ия поиска таких законоiiерностей ра3рабо-

тана методика ФОР}iИРОВаНИя правил продукционного вида,oтpatxao-

цих взаиl{освя9аннuе изйенения значений характеристик, из дан-
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нчх ретроспектиэноrо развития ТСС. Для этого из таблицu (х..},

i . ]-n, j . тБ, отраr(ацrcй прошед|ий период развития тсс
рассraатриваеNого класса, строится обучаЕцая таблица ра9ностеЙ

{Alj}, r - БТп-,-)', j. ],r-;гдс А1. - *i*k,j - *ij, i -

= ifT; t< . Т."-:Г; j . ilБ, отрбжзшая попарнце отличия суце-
сrвоваэ|лих и с)цесrgупцrх ТСС.

Поиск законоltерностей 9аклочается в !ь.явлснtи похоrих и

различньlх тенденций развитrя. При эrо}.r основнчни используевuaiи

процсду9аr4и являотся процедурu определения сходства и различия.
Введеi.r обо3начения и определения, соответству|очlие приве -

деннu.,t э [7]. 0боз"ач,+r .е9aз Rl,R2,...,R",...,Rk подмноrест-
k

ва объектов r.ножества R, данного для обучения 1Ц xw - tr). На-
Е-|

зове}r RU, r, . Т-rЬ ,lнoжecтBota объектов образа v. Каждону riнo -

iiеству объектов RW, u -'Ifr, поставлеrа в соответствие эй -

пирическая таблица {а|, },являDцаяся подтаблицей табличч {Аr,).

Под элеr.ентарнчra аuсказчванием I буден понrмать значение

или лФое объединение значений из области D. мя характеристи-

хи j-го типа, измеренной в чrкале наийеноэавий, ил, лобой ин-

терэал значений, принадле)хаций области D., дrll характеристики,
из!iе9енной в 0tкалах поряАка, отноlllефий или абсолотной. причar{

D

Тогда вчсказываниеrr S будет конuOнкция элеменtарнчх ввс -
|(аз9ваний и их от9ицаний s -I| &!а... & Iu, а его мrной
р - число входяцих в него элеr4ентарнчх вrlсказчваний. Вuска39 -
вание вuполняется на объекте, есл}t все эле}iентарнýе вуска3uва-

ния, входяцие в s, истиннu на этоra объекте.

k- U оY.
v.| J
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Ия каtlцого вчсказч!ания S и кэlдого обраgа w .]T опре-
ределrотсЯ следуоцие числа; N"" - число объaкто! обраэа t, на

Ko?o9ýlx вýlсказUвание s вuполняетсri N _ - число объ€ктоэ ос-
ЕЕ

тальнuх образов, на которух эtполняется вt скаgUвание s; Шw- об-
щее число объектов образа v; N_ - обцее число объектов за ис-

клlочениел. объектоr обра3а t.
Пqд логической aaкoнorrepiocтbD, характериз)iшl€й образ w,

понимается !чска8Uвание s, для ко"орого:

ш
l
)

в
lilа

р&

N

а
р

Et
ll

N

2о 9t

где Р - ..алая величина (9 - О); 0.5 < 6 <. ! (6 - |).
в€личинu Р___ l,l Р - относительнUе числа объектов, на ко-

Bt
ýlil

Topь|x вUполнилось вчска9ц!ание S соответстaенно м, обра9а v
и всех остalльнuх обраэоз (i).

С использованлеи алгоритма дcQUIs [8] строитGя рещаplцее

правило, распределяпцее объектu (строки) оýуqзшей таблицu {А..-rJ
по образаl,i D;, t . l,k, с noiiolllbo характеристик, от которцх

J
зaвисит цслевая характеристика, а затеra из эuбраннчх ветвей ре-

цаOцсго правила, KoTopUe вuделяDт raнoxiecTвo объектов, удо!лет -
ворrццих условtяri логической закономерносrи, 0lорми9уотся прави-

ла продукционного 9ида.

разработаннаs и реализоэанная програaiяно r,tетодика lDор}aи -

рования знаний иэ даннчх позволяет реализовr.вать на ЭВ}l про-

цесс получения зн8ний и8 боль|лого объема даннtlх (Фактов ретро -

спектr!ного развrтил ТСС), обеспечив при этоl{ значйтельное сни-

женrе трудозатрат по аналиэу даннчх о прOцох периоде их раави-

тия. Испольао!ание премагаеrrой taетодики позволrет получить эа-

lil



ко|{оriсрности р€Эвиrl1, a наrлrцфоц в}rдa, удобном как мя ocrflc-
ЛиЭафиi ' оценки экспертанllr так ll мi дальнеЙUaЙ автохатrзх -
рованной обработки.

Соaохупнос"ь знаний в БЗ rrззлекасrся и! ра8личнuх источ -
нrкоэ: ]rэ таблrц даннuх рЕтроспaктивного развити, ТСС от ра3-
н|lх экспсртов, иr.еших с!6ъaктивнuе, возa.Dt(но отличнu€ и даrе
протrаополоrнuе суlценr., и премоraниi оlюсительно едrlного

объекта предt aтной обласrи. Поэrо..у необходrlк) провсст, анализ

полученнUх п9аэrл 63 и искJЕчlть прот|,laорgчия, т.е. aIбDать l.з

Hнorecтla протиэоречr!чх пра!ил (хоторне,8 одинаковuх условий

даот протиaополоllнuе по сl..lслу заклоченrя) наиболее праaдопо -

добньЕ, остальнraс необходиraо и8ненить путе}r в!едения дополни-
тельнцх условий, а если эrо неэоз}rохно сделать, l,lскrlо-

чить из Б3.

При испgавлений или пополнении даннчх о раз!итии необхо -

диlФ проэесrи вериФrкацио и корректироэку йaaеllцихся правил а

соответствии G фовцiи дaннrни. Зфачительнlе изriенения требуDт

пересr.отра всей сrстемu правил и полЁого Форraирования бз из

всей со!ок)mности иrrепцихся даннuх. в протиэ}iоr. случае доста -

точно поОВСРиТь правила на Hoaux даннuх и согласоваТь rlх путе^,|

иэNенения коэ(DФициентов правдопод(rбия (Рsw) .

для искmч€нri поотиворечий и п9оверки знаний н€ даннь.х в

(оrflлекснуlо нетодrку получения знаний !l(rюченu после соответ -

ствушеЙ адаптации alлгорит.JЕl, описаннuе э [8].
Jlолученнче знания я!ляDтся исходной инФорr.ацией длл прог-

но3rрованri х8рактеристик пGрспективнgх ТСС.

Ц. Технология обработки знаний

разработанннй коибинированнuй подход к прогнозированио ха-

рахтеристйк перспектиэн9х Тсс реалr9ован э !}tде техноrюгии об-

работки 3нэний об их развитии и предполаrает получение прогно-

за на осно!€ логическопо Buвorla hз законоr'|ернос,ей 9етроспек -

ц2



тивного ра9витиi , инте г9ацrr, оценок эl(€пертов о характеристиках

перспектr!ного образqа и согласоэанr€ проrнозоз, полученнuх с

по|.оlьо этих процеду9.

Логический вuвод по правилаr. базU 3наний,отраrа| lи1,1 эако-

нонaрносrи ретроспективноrо развитrя, закпDчается в поиске по-

хоlих иЕ}iенений )lзвестн9х характеристик, вчработкс гипотез и9-

iiенефий прогнозируеr.сх характеристик и вуборе наиболее правАо-

подобнuх из них. llля реалиэации использовано понятие 9асстоя -
ния }iехду Фактаriи, которое вuчислrется как расстояние ненду

распределенилr.и на HHorecTBe значений [!]. в качестве критсрия

аuбо9а ваибоJЕс праaдоподобнUх гипотез вчбран }aаксиNув коэФФr-

циснта правдоподобия гипотезч

inin
к'*t)(Mi

,|

К .КП
пр

I- Е
i,l

Е
i-l 1

где КП - коэФФhциент правдоподобиi правила] ik - |(олrчество

перененнUх s леаой часl1r пDавила; k. - коэФФициент !начийости

переr.енной (харёктеристикr) i-ro типа, определiс..ъd путGr. экс-
пертфоrо опроса; Hi - расстоtние riеrду Факта.aи по перехенной

i-го типа, которое определrетс, как расстоrние нежду 9аспреАе-

ленraяaal.

Процедура интеграции оценок экспертов вllчислrе, согласо-
ванное }aнение экспертов rt основuваетсл на Tor., что эксперт на

основa знанrя прсд|.gтt.ой области в состоянии предз]aдеть rоз -
r5rньй ход будл€rо 9а9!ити, ТСС и !Dсказать экспертнuе оцеф -
кr, содерпацие в себе хеявно результат проrноза.

Коt6}.нrро!аннчй прогноз ФоD}.rrруеiся в 9иде: ук - "iy. 
*

+ tb.уь, где ,. , "ь - всса прогнозов (w" + vо - t).
Веса прогнозо! определrD?ся сл€душим образоr.

,,- оЗ" t t"]. "|l, "о 
- о| l <о]. o]l,

22где qа, 
\ - дисперсии прогнозов.

llз



предстаэленная технолоl,rя обработки знаний рgалиауст ков-

бинированнуй способ прогнозиро!ания, сочетапlий в сс6a стa"и -
стический и эврисrический подходU, что позволяет поэцсrть точ-

ность и обоснованность получае}нх прогнозоa.

АэYорU благqдарнu Н.Г.Загоруйко и 3.Н.Елкиной аа учаGтrе
в обсуl(дении riетqдических вопросоa получения и обработки ана-
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