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Введение
В статье обобцены результатu пяrилетнrх iiетодологических ,

теор€тических, научно-методических и эксперинентальнuх иссле -

дований вопросов, составляпцих новое научно-техническое направ-

ление : доJrl- осрочное планированиa НИOКР, серийного проиэводства

и эксплуатации технических средсrв, систе и комплексов (да-

лее - просто тс ) на основе прогнозирования их развития с уче -
том р€сурснuх ограничений (по стоrлости п9ограим и ]rланов, по

эФФективности реll|ени, стояцих 9адач, по возliоllностяra пJювшшен-

ности и н8учнl|х уч9еtrдений, по лOдскин DесурсаN, по вреaiени и

др.) и мсняшихся во вреr.lвни требований к анализируеr.rчя ТС

(наприrrер, к объсr.а.. !ьftолнiеl.uх иrrи работ). По суцеству в

статье, с одной сторонч, ,Елаfается техноIiоги, рецениЕ cloopвy-

лировэЁнUх эчще Boftpocoв, с другd сторонU, освецаетgя создан-

нUй научно-технический задел в новоa научно-lехничесхо^. на-

правлснии, осноэнаi цель которого - аато}lатизаl|ия процессов

аналиэа и обосно!аниr, составления и корDехтировки своднtaх пер-

спекти9нUх програr.r. НИOКР, сер}jного проиэводства и эксплуата-

ции ТС с учетом реальнuх Факторов их низненного циклil, суцесr-
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ауацих ресурснuх и доaоaорнчх оlраничений на основе проlнозов

и новнх иноорнационнух rехнологий.

Созданнuй научно-технический 3адел моr(но использовать как

технолоlическуо основу перспективнuх интеллектуальнuх автойа-
тизи]ю9аннuх рабочих raecт заказчиков, сот9удников его научно-

исследовательских инстrтутов и учре дений и разработчиков но-
вuх тс.

и3лагаеl.lая в статье техноrюгrя успеuно апробирована в

разнuх предriетнuх областях. }lетодика вuполнения отдельнuх эта-
пов техфологии иллDстрируется на приraере планирования развития
техяических средств oxpaнu (далее - просто ТС0) трех а}rдов ,
десяти типов на пе9иод до 2015 r.

ýl . Постановка эадачи на планирование

| .l . исходнu€ . иr,tеется I видов (категорий) объек-

тов oxDaHH (далее объектов). в i-}. виде различаDт J. типов

объсктоэ, i . Т7. Лусть k,! - по9ядковьtй нанер последнего по
lJ

счету объ€кта i-го вида j-го типа. Тогда оfuее число объектов

oxpaньl определий следуul}rri образолi :

(l)к-
J.l
Еj,t

I

i.l
к.1J

при охране k-.o объaкта, k - l д-, ,ребуется одновреiiенно

рецать L различнфх задач. [lри рецении l-й эадачи охранч, l,TE,
на k-lr объ€rrте требуется эuполнiть абъем ра661ц 5|, k - ТТ.
При охране К объектов

объе}. работU, 9авнUй

по l-й задаче

S1 , пр" это.r;

долrен вшполнятьса

(2)
J.l

J

I
Е

l
Sl -

k.,1J
Е Si, r . t,l.

0храна К объектоэ буд€т надеrной, если вgполняется сис -

Teria фе9аэенств:
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sI Z slл_, r.iT. (з)
доп'

Мя охранч К объектов используDтсi ТС0 L видов, при этоr4

тс0 упорядоченц по видаr{ TaKrrr{ образоr,l, что мя рещенrя l-й 9а-

дачи oxpaнU }lогуt использоваться только ТС0 l-го в.,rда. будеи

разлrчать в 1- r. виде ТСО м1 типов тс0 (1 . j .L-,L) .

Пусть пlD - число ТС0 l-го в,rда п-го , типа, тогда обцее

чисIю ТС0 1-го !}rдаi

Iit l
Е.пrr, l - ТЕ. (4)

ofuее чисrlо ТС0, испольэуеrrrtх мя охранч, будет 9авно:

Lшl
(5)

на периqА времсни At составляется своАная перспектиэная

проrра r.а НИOКР, серrйного пЕюизводства и эксплуатации ТСO,ис-

пользуеr'tцх мя охрану К объектов. Пусть Дt . Тн - Тк, где Тн и

Тк - году соот!етстаенно начала l,t конца планового прохе уткаi
Т - ,е(уций год плановоrо проr.еrутка, т.G. Т е [Тн,Тк].

На гоА Тн ретроспекrивнllе, серийно эUп)rскае че, нахоАя -

циaся в стадии 0КР и HtlP тсо со€тавляDт 9аданньй рrд {.}3.пусть
тс0 заданного рrда пронуl,iсрованч следуш]rх образоi.:

{n}8 - {l,пiп}, 1 - ТЕ, ш -'ilfr', (6)

aвa ,r|. - задённое чисrю ТС0 l-го вида ш-rо типа.

Для п - Т]fr' введеr,r слсдупtиa обозначсния:
lс; - объем работч, вrполня€r.rй n-r. ТС0 мя реOЕния 1-й

3адачE ox9aнll; tf, - гоа начаrв НИОКР по созданиD п-го тсо;
tC - rqд начала серийного производства п-rо TCOi tЭ - rод с""-
тия с серийноlо прои3водства п-rо ТС0, п9и этоii эксплуатацrя

Шt -

ш- Е Е
1-1 п.l

ol.

п-.о ТСО прадоrlхiа.тсii t] - rол снятия с эксплуатации п-го ТС0;
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СН - стоиrость НИОКР по созданиD п-го ТСО; С; - стои}aость се-

рийноlо производства одно.о экзеi.пляра п-rо TCOi С| - стои-
п

иr,tосrь эксплуатации в течение aоАа оАного 9кзеr.пляра п-го ТС0;

U - число лицt эадейст9оэанннх для абеспечения эксплуатации
п

п-rо ТС0; К__ - q-аi характсристика п-го ТС0, q . Tl, lдеqп
Q - обцее qисло харахтеристик п-го тс0.

8 интересах рациональноaо планировавиЕ заданнне 9ядu ТС0

( с}.. Фор1.1улу (6)) дополняотся п9огнозируеиUr.и рядалiи перспек -

тивнuх тсо (.)п [l]. Пусть ТС0 прогнозно.о ряда пронуверованн

следуочиlr образоr,r:

Друl иr.и сIрвами,перед этапоr планирования осуществлrется
_ппрогнозирование облика пr. перспективнвх ТС0 I-го вцда п-aо

типа, прr,t этоil:

{n)n={ni,+l,пrr}, l-rд, п - T]El

nlr'nr,o - nir, l ,Т]Т, п,l,rr-,

Такиrr <6раэоr{, после этапа проaно3ирования

(7)

(8)

исходнuе рядu ТСО для планирования {.), т.е. {

. - Тlй.
nl.)

lDo pr,ilpyloTc я

, t.T]T,

0бцее число технических средств охранu N в исходно.a ряде

мя планирования складuвается из обцеrо числа заЕlаннýх ТС0 -
NЗ и прогнознuх ТС0 - NП, т.е.

N.NЗ+NП-
LM
Е Е(

1-1 щl
+

3
lпп п.п-'

tm
(9)

а) облик исходншх рядов ТС0 {.} дл, планирования,т.е.

пппс сс сэ U

1

l,N (подчсркне}r, что здесь от-нсt.tпп п ПРИ n.
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сутствуот хаrвктеристики х__, q ,]]T; п - Т]-ш'). пр" планиро_qп-
вании акцентируется вни|,|ание на интегральной характеристике

1-ТС0 q-, 1.I,L; п.l,N;

б) ограничения lo(T) на возrrожности пооi.luчrленности по вu-

пуску в год т € [тн,тк] п-го тс0, n - T;Ei
в) число G, контрольнчх иоi,iентов вреraени на интервале пла-

I

нирования и их последовательность l Т|,Т2,...rТG

г) о.,раничения s}ontT), tт е [т",т*], t .
мулу (3) );

д) длительности слуr(6U Дt

рийного производства дtС ТС0;

е) значение коэOФициента инФлячии КrrФл(Т) в год Т €
€ [тн,тк];

ж) ограничение Uoon{T) *а число лиq, задействованных для

эксплуатации N ТС0;
о

з) значения 9еличин Тн,Тк (а Еначит и Дt), Тп (rоА, на-

чиная с которого условие (3) долпно непрерыано выполняться);

и) число п-х ТС0 (п € N3) в стартоввх составах на .,од Тн,

т.е. Nn(T,TH), и последуощие годu планового про}rеш)rтка вре -

rrени Т € [Т",Т* l.
l .3. конеiнuе Dеэуль татн планиоования. перечень вьaходнчх

дафнах процедурц плАниРOВАниЕ вклрчает :

а) ноиенклатуру {п}В вьбраннuх ТСО r их 
"оar"" 

,r!_ 
= 

n,_

r = t,t; rп - t,tl,;
6) объем поставок ln(At) п-rо ТС0 за период 9ре..iени Ati

в) затратu на серийное п9оизводство C|<at) и эксплуата -

СЭ(Аt) п-го ТСО за 
^t;п

I

T-,L) (c}r. Фор-

сл ,,хизненного цикла Аtпц, се-

при

цио
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г) стои..iость сводной програй}rU спрr(дt) HI|oKP, серийно-

го производства и эхсплуатации в!браннýlх Тс0 на интервале пла-

нирования At;

д) стои..iость отдельнцх пiюграйr. НИOКР Спрн(Дt), серийно-

гопроизводGтва Спрс(Дt), эксплуатации Спрэ(Аt) вr.браннвх

ТС0;

с) процент вuполнения требования sr(T) Z Sion(T) на

At пои вьбраннUх исходнух данньlх.

В ходе решения задачи планирования требуется вьa6раrь и3

иqхоr|нuх рrдов {п} такие ТС0 {n}B для рещения 1-й зада.lи ох-
состав вьбраннчх коraплексовDанu (1 - 

-l,L),чтобu 
в год Тк

.i, S nrr, 1 - ilE, m . il!-y обеспечивал на Bceri пройехутке

времени Дt вшполненrе объеriов работý Sl{T) > S1 ntT), Т Е

€ [Тн,Тк ], а стои1,1ость сводной програ.{}ru НИOКР, сaрийноrо про-

иаводства и э(сплуатации вuбраннuх тс0 при этом бша миниl,tаль-

ной: С пР(Аt) - Ein.

ý2. 0сновнче этапч технологии планирования

В разработанноal техноrюгии плани9о!ания пollнo вьвелить

следуaцие основнuе этапu:

l) анализ предrrетной абласти;

2) Фориулировка ,ребоaаний к процедуре планиро9анияi

3) постановка задачи на планирование;

!) Фориализация и классиФикаqия задач планированияi

5) вtrработка требований к составу и содерrанrl0 исходнцх

дачнцх мя решения эадач пrвниrювания;

6) Форtаирование баз даннчх для планирования;

7) определение цели l,t сценария экспериriентального планирg-

ванияi

8) подготоэка входнух Файлов;
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9) реализация сценария планирования;

l0) анализ баз даннuх результатов планирования;

l 1) завевдение процедурц планирования.

На первоr,r этапе при анализе предliетной области рещается

ряд систе}rнсх вопросов. Преlше всего вuявляDтся интегральrlче

э(Мктивностнце характе)истики ТС, позволяцlие, с одной сторо-
нф, опо€делять требуенuе объекu работ ТС в рамках , наприraер , г о-
сударства в qелоra, с друaой cтopoнýl, изйерять вклад капдого от-

дельного ТС в обце}r объеме работ, вuполняеr4uх всеии ТС, напри-

хер, в России. Друaими словами, на перво.. этапе оп9еделяотся

единицч измереiия и способ вцчислени, 
""nn*r. о], 1 - ТЕ;п-

1-
tl . |,l{, и S;оп(Т), I - tД; т € [тф,тк). ДаrЕе определяотся

значениi величин T", T*, Gl и вреiiеннuе срезф Tl ,T2,...,TGI,B

которuх целесообраэно ,сследовать Dа9витие анализируе}rнх Тс. И

наконец, вgясняот привципиальнур Bo9rior(Hocтb р€щения эадач пла-

нарования при суцествуldцеri уровне доступности и надеraности ис-

ходнвх даннuх. Получение raногих }iсходнчх даннчх требует над-

систейного взгляда. наприr.ер, определение характеристикt_(т),п
(Т € [Тн,Тк], п . ],-tl) ,р€буе, 9нания возио|{ностей отечествен-

ной про шrленности по вuпуску ка!rrдоa,о r,tэделия пе [l,tt], в Torr

числе и проiнознчх вариантов ТС, т.е, длi п € [t,NП]r"а и"-
тервале вреt ени, наприriер, 2000-2020 гг.

на второй этапе определяется цель исслеАоваiий, возмоtliно-

сти подхода при планировании с позиции насуцн!lх задач потреби-

теля, напри ер, НИИ и НИУ 9аказчика. Часть уве вьlбраннuх на

первоri этапе характеристик при этол. iroreт уточняться (нап9и -
r.rep, Тн, Тк, Gt, At).

на третье},. этапе (cii. ýl) определяется потребнUй перечевь

исходнuх даннuх и содерхание баэ даннuх реэультатов планиро -

вания.
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На четвертоtl этапе определяэтся Функциональнuе во3йоrно -

сти технологии планирlования, потDебности потенциальнuх пользо-

вателей форl.iали3)aDтся в виде конкретнuх Функциофальнuх задач.

на пято|. этапе определяется перечень и Форrат исходнвх

даннцх, их точность представления.

На щестоr4 9rапе разрабатuваотся iетодики, по9воляццие

рассчитuв€lть отсутствушlие исходнше даннuс, осуцествляется не-

обходиr,ruй экспертнuй опDос специалистов. На это}r этапе осуце-

ствляется непосредственное наполнение баз исходнuх даннiaх.

этапы 1-6 вgполняотся ра3работчиками инстру!iентэльных

средств, автоцатr3ируDцих вЕполнен}tе по,r1ь9ователеr. этапов 7-
ll технолоrии. В целоr4 на этапах 1-6 реO|аотся систеraнrе воп -

росu, в частности, определяDтся структура и разraерность баз

Еlанных, наполнясraчх и корректируеrlцх на этапах 7-1l, опреде -
ляDтся требования к экспериraснтальноraу прог9аммно}iу ко!lплек -
су, поаволяOцеr4у автоriатизированно вUпоlнiть, наприraер, эта-

пu 8-10 полностьD, этапu 7,1l - частично.

этапц 7-1l вЕполняttтся пользоэатaле}., при этоя на этапе

8 осуцествляется расчет и в!qд небходrнчх конGтант, рсдакти-
рование баз даннuх, предназначеннuх для планl{рования. Подtaер(-

Heм, что в отличие от техноrtогии прогно9rраваниЕ [l]; з тех-

нологии пл8нирования не требуется предуснатрrrвать специальнuй

этап "лечения" баз исходнuх данн9х. Фуфкqии этого эrапа реа-

лизуотся на этапе б при расчете недосташlих исходнtaх даннtlх.
на этапс 9 в ходе реализации сценария планирования Фор -

ии9уlотся вuходнче Файлн даннчх, содерпание которUх тецатиче -
ски предопр€делено на этапе 7.

8 Hacтo lee вреraя есть несколько версий програr{нного обе-

спсченrя для провaдaния эксперш.ентального планироэания на пе-

риод вренени до 2020 r.,успешно апробированного в разнвх пред-

метнцх областrх. При этом исследуотс, вопросu рацrlонального

планирования при разнчх критериях. 0дин из крите9иев: минrви-
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зация стоt}tости сводной програaфau раззития Тс при вчполненrи

требуеrrьж объемов работ с заданной э(фективностьо на всем ин -

теовале планrDоэаниr.

На десятох этапс проводится анали9 баз даннчх результатов

планирования с точки зрения их удовлетаорсния сlDор}iулированнur,l

требо9аниял,l, целяri и задачаra исследованrЙ.

на одиннадцатоц закmчительноl, этапе технолоa ии ос!цеств-
ляется завеяление процедурч планирования (архиви9ювзние пози -
тивнuх в научно-r.етодическоii плане результатов) или возврат к

предчдуци|a этапая (}lапример,длi более полного достихени, qелей

исследований, в Tori числе, мя повшцения надеr(ности и эФФек -
,ивносtи процедурrl планирования).

0пuт проведения экспериr4ентального планирования в ра3лич-

ннх предr.еrннх областях показал, что 8начительнуо долlо исход -

нух даннiaх g сил)a их отсутствиi приходится получать экспери -

ментальньдa и расчетнн1,1 путен. Чаще всего среди этих даннuх:

.l, .i, .l, cl; чп, in(T), s]on(T), K,*.n(T), uдоп(т) при п .

- Тl!'; т€ [тн,тк]; r. Т;Т.
В целоri технология oTKpuTa для планирования развития ТС в

трех ре,{ийах i

а) лланировани€ осущеqтвля€тся только по заданнýii тс;

б) планиров€ние осуцествляется только по прогноэнuli ва-

Dианrан ТС;

в) планирование осуцествляется по.совокупности заданнuх и

вuбранннх прогaоэrur< варианто9 ТС,

в статье приводятся приriерш рещенrя задач автоноa.ного

планирования раз9rтия трех в}iдов тс0., мi наиболее обцего

случая "в".
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ý3. АналиЕ пр€д.,.етной области

8 ходе анали9а тс0 и типовt|х объектов охранg длt экспери-
r.ентального планироэаниi бьшlo вь5рано три вида ТСO,т.е. L= J.
КаlФUй в.rд ТС0 бчл представлен несколькltоiи lипаrrи (у каlttдого

Yипа ТС0 с9ой Физический принцип действrt), ппи этоrr I.{, - ll,
}lr.3,Hr-3.

Величинu nrar п
зп
Iш'пlш (см. lDоp}rулу (8)) определяптся сле-

с

сл.АуOциrr образох: пl! . ZZ, п|, - Za, п!, .3i п!2 - 19,,ni2.

. rO, n]r - З; оlз- ra, о|r - lO, п!, - 3; nl4. ra, пiо - rO,

пl]о - 4; nr, .2а, п!, - 2l, п!, . З; п22 - 2З, r,;2. ZO, п!z-

] 3' пrз' l5, п!, ' l2, п!. ' 3i пзt з6, пзr, - 33, п], , 3;

пrr - l9r п]r - 16, п!r - З; пar.l2, п]r. S, "]з - З. И9

Оовrул (1) и (9) сrвдуст; N| , 76, Ni - бз, ,{? , lз; , , 62,

ш! - sз, rri. 9; Nз. 6r, q, 5s, Ц - 9.
И9 анализа п9ед.aетной области сrаrD ,снчм, что ТСО п€рво-

го вида приgвафц вшrолнять три вllда работ (т.е. у каlдого п-го

тсо первого в.rда ра9личаDтся ol, о], о], п е rr,), тсо вто-

рого и третьего э1,1дов вuполнiрr по одному в.lду работ ( r.е. раз-
I

личаот ai, п€Ш2 ипЕШз).
Oпtrт эксперивентальюго плаiироэани, раgarти, ТС в раз-

личнцх предriетньlх областrх arо8воляет ут!ерlqать, что цеrЕсооб -

ра3ное соот}lоOение длитёльности trизненноl,о цикла ТС0 Оgrцп

. ai - al, п € N, и }rt{тервэла планировани, At , Тr- тн слеА-

ду0l.r.: At 
' 

Оa.aо, .

At*u , At"n ,'ппреально вaлrчиньl

ви соотнощенияни:

5l|

Atп опрqделяотся сriедупllи-



At

при

при

при 3,

(lo)

(!l)

28 ... зl
lB ,., 22

22 ... zъ

п€ш
п€N
ц€N'п

At

lo ... l2

6 ...8
lo

при

при

при

пеN
п€N
пеN

15 при

lO пр..

lO np"

пеll
п€N
п€N

слtl

(l2)

из Фор}rул (l0)-(l2) сrЕду.т; At i tо, т.. l975l Т* - 2о!5,с!.
- 9, Tl . 1975, т2 = l98o, ,.., т9.2о|5.

ý4. Требования к процедуре планrро!ания

Со сторонь. 
'тбого 

объ€кта охранu |,lotxнo определить эполне

конкретнýlе требоэания к разлвчнura ТС0, реально ислоль9уеtaчta в

со€таве компrrексов тс0 вý6ранноrо объекта. в сил), этоrо глав-

ное требоэание к процедуре планирования сводится к тоиу, чтобU

с поr.оilьо ее в ходе планироэания развития тс0 вuбрать lакие но-

rснклатуру ТС0 и их состав, чтобU эсе мнохество объектов К ох-

раняrюсь с требуеr.о.i надехностьD и при этоta сrоиliость проa,раli-

ич НИOКР, серийного производства и эксплуатации всего состава
вчбраннчх ТС0 на интерэале планирования бUла бц минимальной,

Реализуеr..uй в статье подход позволяет рассматривать раз-
ввтие ка дого эида ТС0 aвToнor]tнo, но при Форr.lrровании програr.-

яu раэвития ТС0 последние расс|.iатриваlотсi эсе вместе, так ка(

в обцеи случае коraплекс ТС0 }roreт вклочать в себя все в}rду

тс0.

Процедура планиро9ания долtl(на обеспе.rивать поль9о9атело

редактироаание даннuх об исходноta ряде Тс0 для планироаания , до-
пускать возйоll(ность составлять и корректировать (редактиро -

вать) проr9аr.оrу разаития ТС0, оGновuвalясь либо только на за-
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данншх ТС0 (т.е. без учета прогнознt х ээриантов), либо на Bcer.

r.HolxecтBe заданнuх и спрогнозироааннUх !арrантоэ ТСO,либо толь-

ко на |.lнot{ecTвe спрогно3ированных вариантов тс0.

[lринципиальнu|iи требованияl.iи к процедуре плавирования про-

граr.r4u раз9ития ТС0 являотся необходимость учеlа 
'еriпов 

инФля-

ции, мительности tlи9неннUх циклов ТС0, продолпитсльности их

серийного прои8водства и рааработки, ограниченнuх воэ}|окностей

пРОrtшленнОСТи пО ВuпУСку РаЗЛичНuХ ТС0, численноrо состава
лиц, задействованнuх при эксплуатации ТС0, учета стои|,lости

НИOКР и серийного производства отдельнuх ТС0 во вреr{еннчх сре-

зах 50-е года хх века - 20-е rqдu xxl века.

Ихенно поэтому на третьей этапе технологии (ca.t, ýl) в ма-

тематичсскуп модель процесса эксперrraентальноrо планирования

введенu характеристики :

_н лс

КинФл(Т), Дtхiцп Atcп ^t
(т) ,l Uп п п

Ваr(нейлей интегральной характеристикой вьбранннх нойенк -
латурu и состава ТС0 для объехтов в России долll(на слуаиrь оцен-
ка процента вuполнения стояцих перед N тс0 заАач при вубраннtaх

исходнtaх усJlовиях.

Данные, храняциеся в Файле исходнчх длi планировафия, а

'акх(е 
величинч Т.. и Т явлатся основнь}lи 'Ьрrанаr,rи управлени-нк

ния'| пользо8аrеля при решении эадач анализа и tбоснования, со-
ставления и корректировки програвt|.

,В целоя в п9оцедуре планирования ос)цествляется пресб ра-
эовафие рядов Тс0, схеirатически изGбравенное ниве:

{п}

{n}

Е

(п} {,r) ".

Рaалиэуеriuй при со3дании процедурu планrро9ания пqдход

дол{ен позволять:
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а) олтиraизировать (rarними3иt овать ) ноa.aенклатуру и состаа

тс0 ха Bcera йножестве к бъектов и используе}rgх N тс0;
б) вuполняrь оценку состоянил и вuявляrь тенденции разви-

тия ТС0;

в) давать технико-эконоi ическое (6ос}@вание основнuх на-

пра9лений развитиа ТС0 (совместно с л{атематическиriи }lоделяriи

ниУ заказчика);

l) определять эФФективность Функциониtювания различнuх d-
разцов тс0 (coBr,recTHo с йатеl.атическ}оiи r,|оделяt{и ниУ эаказчи-

ка) ;

д) вUполнять обоснование предrDхений: по плану НИOКР по

проблеман ТС0; по динаi ике 3аraенч и вводу новuх средств; по

стандарrизации и униФикации; по п]юrрайi.iе развития ТС0 на дли-

тельнур перспективу.

ý5. Функциональнuе задачи планrрования

]lосле создания и настройки процедуры манирования на за-

,laнHyo предriетнуD область, проведения необходиtaого числа экс -
периментов по прогнозированrD развития ТС0 [l] пользоэатель в

рехице диалога на llэвй долr(eн иraеть возйоlность рещать cloopr.y,

лированнуе нихе ФункциональнlЕ задачи планирования.

l. Нs период времени Дt составить своднуD перспективнуl)

програ.{,rу ниOкР, серийного производства и эксплуатации тс0 для

рещения L заrвч охранu объектов с требуеr.ой надежностьlо, при

это.l cтolr}locTb прог9аr.мu долr(на 6rlть 
^,lиниtiальной 

,

2, исслсдовать влияние на конечнuе результатý решефия 3а-

даl,|'и планироаания (сй. п. l .3 ):

а) изr.ененrя возвоt(ностей п-го, п € N, ТС0 рещать l-yD за-
1

дачу охранu (1 € L), т.е. изt енения величин q;;

б) из}tенения времени начала НИОКР tH по созданиD п-го

тс0, (п € N);
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в)

го тс0
г)

(п е N);

А)
(п € N);

е)

я)

,iзriенения вt!еriени начала серийного произвqства tc
п

п-
(п е Ш);

изиененrя стоrности ниокр сн по соqданlr) п-.о тс0п

вании п-rо ТС0 (п € );
з) и3менения оa раничений на возiiояносrи пDо1,1ышленности

intT) - внпуску п-го ТС0 (n € t{);

и) изiiенения требуевого объ€r.lа работ мя !I тс0 по 1-й за-

даче охранu (1 € L) на интервале планировавия дt;
к) измевения длительности слуlxбu Аtсл п-го ТС0 (п € N);

n
л) изменения уровня инФляции Kn"6n(T) "" интервале плани-

и3яенения стоийости серийного прои3всlства СС п-го ТС0

иэrrенения стоииости эксплуатации Cf, п-го ТС0 (п € N)i
иэ!rенения числа лиц Uп, задействованнчх при обслуlrи-

,зr4ен€ния длительности интервала планирования Дt, его
начала Тн и конца Тк;

ограничения на число лиц,

tl тс0.
3адействованнчх при эксплуа-

rювания;

м)

вреriени

н)

тации

ý6. Требования к составу и содерlханиlо исходнuх даннuх

В п.1.2 приведен пеDечень потребнUх для планирования ис-

ходнuх даннUх. В этот перечень не волла 3начительная часть

данвuх, Фигурирупцих по каждаO4у ТС0 как в исходнцх даннUх, так

и в конечншх результатах процедурн п9огнозирования развития

тс0 [|].
В основной здесь речь идет о характеристиках Хоо, ч-iТ;

п € N. Реально значение Q - десrтхи единиц.

вмесrс с Teii э перечне п.1.2 Фигурируlот даннuе, не исполь-

зуенuе на этапе прогнозирования [l], но принципиально необхо -
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д иriuе на этаlЁ плафирвания. СFди этих даннь0(: l
Т2,...,ТGl, sjon{T), a."no, o.*uo, п

п
(т) , G|,Tl,

(т),At.At" Кбqл(Т)'Uдоп

При заАании ограни|€вия на Uoon(T) lDявлrЕтся возriож -

ность изучить пути сокраlения числа лиц, заействованншх при

эксплуатации вбраннчх ТС0. 3адан1€ величl+tч Kn"an(T) AorTolo

основчва?ься на анализе и3}iеяений стои|,|осr1,1 тс0. В ,rбой спу-

чае конечнье результатu планирования бяут a!олучаться с точ -

}locтbD aDдгоюgки исхqдньD( д анньо(.

IЪ слцеству эначенrЕ величин" {ntrl опFделЁtся и9r.е-

Heнylerr 9о вреraени требований к ТС0 со сторонu объектов охранц
1

пли неaDсредственно - нарушителей. Заданl€ эелиqбl S'оп(Т),

1 - lJ, трв5уст самостояtельноf,о прогноза ра3вития "противни-

l\
3начения величин l (т) долtrнu бuть цаксиtiально близкиlrи кп

реальнul,|, а против}о}a случае это суцественно повлиrет на вьбор
, ,вtп' , а значит и качесrво рещения задачи в целои.

ý7. tOоряирование баз даннuх для планирования

7.1. 0бцие за!rечания. llринципиально лланирование можно

осуцествлять на двух г9уппах исходных дзннuх.Первая группа: ис-
ходньtй ряд ТСО (п} тождественен эаданному ряду ТС0 {1}Э.3 9Torr

случае планирование проводится лиль на основе известнuх тс0
(без учета проaнознuх вариантов). Вторая группа исходнчх дан -
ных вклlочает первуо, т.е. {п}3, плрс прогнознвй ряд ТСО {rr)n

Il]. Пользователь при редакции результатов проrноэа учитввает
состаа и длину прогнозного ряда ТС0. Ilодчеркнел., этот этап не-

традиционен для польэователя и поэто}tу представляет мя Hef,o

иэвестнуо слоl{ность.

0лределеннуо сло(ность и трудность составляет отыскание
,|

значения величин sjon{T), Т е [тн,тк], 1-ТЕ, так как в этоl,i

Gлучае, во-пераuх, поrребуется уточнять величинu I, J, К, Sl,
k . llT, для исследуевого варианта ,iсходнuх даннuхi во-вторuх,
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требуется провести с|Е циальное исследование вариантов развитиялlDдоп на rdтервале планиро!ания.

lbвbDa llоиентох при Iцдготовкё исхФнчх даннцх для плани-
рования для пользователя б}вет расчет стартовьо( составов тсо
на мoiieнT Т", учитчвачцих вц!е приведеннье характеристики (сн.
стр.48), а такlrе воэl{о|{ности.ю вUпуску тсо в гфч т < тн.

Наконец, следует пqчеркнуть, что лЕбьa изценения исхon-
Htx даннчх долýlu осуцествляться такrчтабьl учитчвалatсь 9заиraо-

связь характеристи(, например, J, tС,tп(т), s}on{T1 nac,
l-

0тносительно велrчинu q-, l . l,L; п € N нуrно ).читuвать,п'
что систеt а нерaвенств (3) Фактически Фихсирует Факт того, что

при рещении задачи планирования будет со6rцено это тр€6ован}.rе

не9ависи}rо от ,ого как N ТС0 распрqдсr!енU },lёшу коliплексаi,lи

Тс0, используеrrur.и при охране к бъектов. с}цествует аоз}.оll -
ность |'опустrться" с к до k-го сбъекта oxpaнu,k - ТТ, n nprr

эюri аналог бqриулы (3) будет рбот€ть на уровне отдельного

k-го объекта, а 9начит и его ко}aплексов ТС0.

7 .2. hcходнье дафнl€ для планиФвания Dазaития тс0. в ý3

приведена часть исхqньо( данфчх для планирования разэития ТС0

трех вrrдов и десяти тиlDв.

Ни)rе привфятся рa9ультатч расч€tа части исхФlнuх даннý|х.

пDи расчете 
"an"."" 

i (т), п € N, исхqдиrtr.rэ crreдyo{lrx сосб ра-лп
Ений: иэrененriе )r (Т) со ape'.leнeri линейно€, при эftr}r для ло-

бого п € п \tzotilzi"<1995) = 1.12; \rrэzslz\trээs) = 0.38.

Bpe}r, начала НИOКР

равaфствl

определяетGя следущей систеr.ойнtn

н
nt

еtп
сtп

-4 припеN

-з припеN
2

(lз)
или llз

сюиlюсть ниокр сн относительно с! оппеаеляется следtо -

цим обраэоir:
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снп

о.о l2 ссn
о.389 сс

п

о.оо8 ссп

прип€N

прип€N

прип€N

(l4)

|'Уrtирание" старто9uх соста9о9 тс0 в l975, |980, l985

осуцествлялось следуuци1,1 образох: через 5 лет в стартовuх

гг.
со-

ставах ТС0 первого и т9етьего в}!да оставаrюсь 50Е, ТС0 второrо

в.rда - 30t. Через l0 лет в стартовuх составах ТС0 первого вида

оставаrDсь l58,y тС0 9торого и третьего вида - 03. стартовuе

составьl тс0 на l975 гqд определiлись расчетнuлi путем.
,!

Изненение s;оп(Т) во времени линейное и лФчинiется то-

иу пе закону, что и }. (Т).

те}iпч,нФляции вь5ранч согласно нихе приведенной таблицu.
те}rпu инФляции относительно l975 г. по годав,8

При распределении ресурса ТС0 первоrо вида исходиri иэ то-

что длл реlления l-Й 3адачи охранч достаточно 3:l ТС0 пер9о-

в.rда, второй задачи - 20t, rретьей заАачи - 778.

7.3. Базu даннuх для планирования развития тс0. Суrпарное

чисrю

}lознýх

ТС0 в исходно}a ряде для планирования N, в Tolr числе пJюa-

NП и заданнчх NЗ, определяется в обце..l вlrде следуо-

fо,

rо

циt"l образом:
!.

N- Е
l=|

L
ЕN

1.1
Nп ( l5)

В эксперrментальноt,l планировании участвуот 205 ТС0 tр€х

в1,1дов и десяти lигюв, в состав которчх входят l/4 заданнOlх

(известных) ТС0 и 3l про.но9нчй вариант ТС0.

L
Е

I
шl3

INэNt;

!996 iEE 0tФ|992 199э l99цi 199597
98

l
l

5
0

l980_
| 989

| 990 l99l

3100 3|50 220ьlц40 2500 2800 30008-12 25-3о 250q_6
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alосле отбора в исходнuй ряд для планирования N3 известньiх
ТС0 и Nп прогнознUх ТС0 [l ], выявления и определения величин
о1, a|, un, сС и вuчисления 

".n"un* 
'ir,, 

{Т) , t', с', N* 1т,т, -
= l975) Формируется база даннuх для прогнозирования.

[lланирование Jrазвити, различных видов ТСО осуцесrвляется
aвToнoilнo, lак как они выполняот разнне задачи (их нельзя за-
менять: ТС0 первого вида, напри!lер, не могут aЕlltaTb заАачи

тс0 второго и третьего видов и наобосют ). В связи с этиr. для
ка)fiдого вида ТС0 будут свои базш даннuх для планирования.

ý8. tlель и сценарий эксперийентального планирования

[lри вuполнении этого этапа, исходя из задач пользователя,

упорядоченlluх по приоритету,послеЕ|овательно ФDрмулар)'рТСл цели

9ксперlлентов и далее сценарий проведенrя эксперивентов,в кая-

дои из которьlх реOtается одна из задач, приведеннuх в ý5.

Напрriiер, сценарий проведения экспериментов мoKeT вклlо -

чать последовательное решение леречисленнUх ниr€ функциональ -

вuх задач: как и3|,iенятся вчбирае}rýе в ходе планирования но-

менклатурtt {п}В и состав NВ при ми*иlальной стоиности проrраl.r-

йu развитиi тс в 1975-2015 гг. если:

а) увеличить хизненнцй цикл ТС Аtяцп, п € N, на 501 
лили

252 Gрч соответствупцеr. изменении его Ko}lnoHeHT Аtсл, At')i
6) увеличить или уriеньllJить ла z5z uли. 50В стоимость эксп-

луатации СЭ, п е N (при соответствушlем извенении Аtсл, ряда

надеriностнuх характеристик тс);
в) увеличить требования к ТС на 50t или !00t (например,

увеличить Объеr.ru рбот,кОторuе долt{нв вьaполнить ТС в исследуе-

ltux врсменннх соезах Т,,Тr,...,Т. );

г) увеличить уровень инФляции на 30t (по сравнениD с пре-

Андуци.r годои) или наоборот уr.еньшить (при синхроннои иэм€не -
при п € N);_н _с _эниивелrчинL.L.Lп- п' п
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д) сократить в 1,5-2,0 раза численность персоrrала , эксплуа_
тиtlупцего анализируеriuе (выбираеiruе) тс на всец иllтервале
планированиЯ или толькО в некоторьl€ годu т € [Tr,T*l, напDи-

rrep, при Т. Т*;
е) увеличить число ТС N в исходноr,t ряде или за счет N3 за-

даннцх (и9вестнчх) ТС, или за счет проrнознuх вариантов NП,или

по обеи}i соста вля|оцим одновреиенно.

Нипе приводятся результатьl экспери}.енtального планирова -

'n" npn p"r."nn первой функциональной задачи (см. ý5) автоном_

но для каrАого вида тс0.

ý9. Подrотовка входвых Файлов даннух

После определения значений rеличин Gl3 Tl,Т2,...,ТG
1-

'ion,l 
. IJ; Аtсл; At*u; At"; *"r6u]{r1, 1 е [T",T*l i Uдоп

Т € [Тн,Т(]; Т", l", Т* Формируьтся вхоАнuе Файлu даннuх,
KoToDue указаннuе значения вставляDтся в виде констант.

ýl0. Реали9ациЕ сценария пrвнирования

В целоri воз}iоrно несколько (часто очень rrного) вариантов

развития состава ТС, что неизбех(но ставит вопрос о лучшеra оп-
тикальноl"t эарианте и о целесообразности вхоr(дения 

'ого 
йлr'

иного тс в состав исследуе}rой сrстехь. тс. исслеАования Fазви -
тия соста9а ТС ао gреirени осуцест9ляется с поr{оцьо ряда r.raTe -
},lатических моАелей.

0дна из версий экспериментального программного об€спече -
ния для рещения задач планированияr сlфриулированнuх в ýl , ос-
нована на использо9ании алгорrт1,1ов, опублико9аннuх, напринер,

в [2].
В офlем случае матеiiатическая raодель описчвает процесс

и3riенения состава ТС меr(д)l l-одаr.и рассйатриваемого промешутка

планирования. 8 качестве основного требования на возмоllнше ва-

(т) ,

з
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рианты развития выступает условие непреl|tенного выполнения тре-

буемого объема работ при рещении L задач. Кроме того, paccl,taт-

риваlотся ограничения на объемы затрат годовых планов и про-

граlttlýt по НИOКР, сериЙному проиэводству и эксплуатации ТС.В ка-

честве критория оптиl,tизации используется величина стоицости

сводной перспективной программы НИOКР, серийного производства

и эксплуатации ТС.

В рамках расс!tатриваемоЙ модели фор}rулируются два вариан-

та оптиl,tизационной задачи. Первый вариант мошно назвать ста -

тической задачей. В этой задаче требования к составу Тс зада-

ются не для ка,l(дого года, а только на конец про!iежутка плани -

рования. Кроме того, },tо1.4енты начала НИOКР и серийного производ-

ства перспективных Тс считаlотся заданныltи и их изл{енение воз -

l.,lo}(Ho только на уровне изaчtенения исходных данных. 0граничения

на объемы затрат по различныttt статья}r расходов непосредствен-

но не учитываются, а Приниl"tаются во внимание при вариаl{тных

расчетах на l,iодели. Второй вариант - динамическая задачаrв ко-

торой в полном объеме учитывак)тся указанные выше ограничения.

С математической точки зрения предлагае}tые задачи являот-

ся труднорещае!tыми комбинаторны}|и задача!tи. При построении ал-

горит!lов их решения использован имеющийся в ИМ С0 РАН задел,

однако, следует от!iетить, что построение }iаютрудоеr.tких (быст-

рых) алгорит!iов (особенно для второго варианта задачи) требу-

ет значительных Фундаментальных исследований.

Созданный экспериментальный программный комплекс при ре-
шении задач планирования требует применения ПЭВН не ниже АТ-

386 SX со стандартной паtlятьtо в среде ДOС не ниже версии 3.3.

ýl Ъ. Анализ баз данных результатов планирования

Из 76 обраЬцов ТС0 первого вида в lttиниltiальну|о но!lёнклату-

ру попалю лицlь 4 обраэца ТС0 : один прогнозный вариант ТС0

третьего типа, три образца ТС0 четвертого типа, при этоlrl два
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бра3ца из 3аданного рrца и один образец из прогнозного ряда.
Ъдчеркнеr.r такой Факт, что в ре9ультаrе рещения зедачи плани -
рования исхqдная ноilенклатура ТС0 первоrо вида сокmrилась а

|9 раэ, а raиниriальнуlo но}iенклаrур)a не попаrю ни одного ТСО пер-
вого типа {иэ 27), ни qдного ТСС второrо типа (из l9), лиlль

qдно ТС0 третьего типа (из t6) и три ТС0 ,rетвертога типа (из

l4).
В этих даннчх анализа пtблику|отся предпочтения и некий

рейrинг ТС0 исходного ряда.
Из 62 ТС0 второго вида в минийальнуо ноi{€нклатуру попало

ll обра9цов ТС0: пяlь бразцов ТС0 пеDвоrо типа, при эrоli че-
тýре образца из заданного рлда и один сбра9ец из прогно3}юго

ряда, три Фразца ТС0 второго типа - эсе из проlllозного 9лда и
три образца третьего типа - все из прогнозного рiда. Другr+rи

словаiaи, в ]rе9ультате реuения 9адачи плавирования исходная но-
йенклатура ТС0 второго вида сократилась в 5,6 раза, в яиниваль-

Hylo номенхлатуру воlлли образцн всех трех типовi из 2Ц с69азцов

тс0 первого типа вьбрано 5, из 2J бразцов второго типа эьбра-
но 3 и иs 15 образцов тс0 третье,о типа вьбрано 3.

Из 67 образцов ТС0 третьего в1.1да в .aиниr.альнуlо ноiiенкла -
туру попаrrо три образца: один прогнозный образец ТС0 первоrо

типа, два бразца третьего типа, при этон один dразец из за-

данного ряда и один сбразец из прогнозного рЕда. Та|(иr. образо..,

в результате решения задачи планированrя )lсходная но..енклат)aра

ТС0 третьего в1,1да сократилась в 22,3 раза, в rarниliальнуо Horieн-

клатуру ТС0 третьего !}rда воOlли: qдин из браэцов ТСО первого

типа, ни одноrо из 19 б разцов тс0 второго типа и два из 12 6-
разqов Тс0 третьего типа.

Если rе рассllатривать 9адачу планирования ра99итrя ТС0

всех трех аидов в целоr.,то .rсходная нон.нклату]хl (205 образ -

цов) gократилirсь в ll,q ра3а: a.rниtaальная ноraснклаtура вкmча-

ет лиль 18 образцов. В нее иg l74 sаданнuх об9аЕцов воlllли лиль
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7 (т.е. в 24 ,8 раза r.rеньще) и t.rз 3l прогнозного бразца - l l
(т.е. в 2,8 раза r.еныле).

&)rrинир)шцая доля всех затрат в соФанной проr раr4це (от

87,052 в случае тс0 .tервого вца до 9l ,69t 9 случае тс0 второ-
го вща) бяет ухсЕlить на серийное пФизвqство, Ее остальнtе

срqдства в больlлrнстве своем aюhут на эксплуатациD вьбранных

тс0.

ýt2. Завел!енЕ процедурll пr1.lнирования

На Фиtlнаqцато.. этапе техноrlогии, во-пе рвuх ,консервируlOтс я

поаитивные реэультатu закончиlцrегося экспери!iента, 9о-вторuх,
еСЛ' СЦеНаРrеl.| ЭКСПеРИМеНТаЛЬНОГО ПЛаНИРОВаНИа ПРеДУСtlОТРеНа

цепочка, 9 тон числе взаиilос вязаннuх i экспер}i.енто9, то осуце-
ствляется пе9ехФ к десrтоr.у этапу (редакти9ованио 9хфнuх Фай-

лов даннuх), в-трaтьих, если зааеп!ен весь цикл эксперийентов,

то провФитсi анализ и докуi.ентирование эксперrментального пла-

нирования в цеrк) .

3аклDчение
Разработанная техноrюгия долгосрочного планирования НИOКР,

серийноrо пЕюизводства и эксплуатации технических систем на

основе прогнозирования их ра9вития с учетоr. ресурснuх сграни -
чений и r.еня|оlихся во вреr.ени требований oxвaтuвae'l спектр воп-

росов l составляшlaх новое научно-техническое напрaвление.

Техноrюrия успешно апробирована 9 раэнчх преднетнчх сбла-

стях. Центральное riecтo в технологии заниraаот этапн пqдготов-

ки и редактироэаниа ,схqднuх данфцх, реализации сценария экс -
перинентального исслqдоaания и а}tlлиsа результатов планирова -
ния.

Создано несхолько зерсrй экспериiaентального програl.}iriого

беспечефия, инсаруraентально пqвер*иваlс|его а!товати9ирован -

нuй 9еrив вuполнения указаннtх вц!е этапов. ВUполненrе осталь-
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нuх этапов технолоrии требует непре}rенного участия человека l,l

в настояqее вреl.я реализуется вручнуlо.

Работоспособность раз9аботанной технологии в целов и со-
эданного эксперивенtального програr'}rного обеспечсния проилло -
стрирована в статье на приrrера2( ,1ланrрования развития техниче-
ских срвдств о'(ранu трех видоэ l,t десiти типов. Техноrюгия по-
зволrла сократrть но,tенклатуру обраsцов более чеrа в l l раз (из

205 образцов выбрано лиlль l8!), при это1,1 зад8нный ряд обра 9цов

ТС0, состоялий из l7t образцоо, в лlинимальной ноilенклатуре

представrrcн лишь 7 образцаirи, что равносиrlьно сокрацениlо но-

}iенклатурU заданного ряда в 2Д,3 раза.
Реализуеr.ruй в технолоl ии подход поэволяеr, с qдной сторо-

нч, riногократно (в ряде случаев на порядок) сокр9tить новенк -
мтуDу и состав анализируем9х ,ехнических средсrв (систеr{,комп-

лексов), с другоЙ сторонв, r.инимизироваrь стоиr,|ость сводноЙ

прог par.rxu НИOКР, сериЙноaо производсtва и эксплуатаqии при обе-

спечении выполнения требуе..ого объеr.aа работ на всев интервале

планирования.

С5цественнuн достоинствон техноrюгии является то, что она

поз9оляет отвечать не непростой сопрос: сколько проценlов от

rребуейоaо объема работ будет вьполнять система технических

средств, если при планировании заведо..о игнорировать логику

развития этих средств, искуссtвенно ограничиваlь расходц на

|lИOКР и серийное производство, эани,iать сроки разра5отки новЕх

средств, не учитввать теr.пЕ инФлЯциИ, не заботиться о будуцей,

заниrать или вовсе иa нориросать реально йеняD|циеся в сторону

усrю,{нения условия при|aенения (реальноrо Функционирования) ана-

ЛиЗИРУеiiuх СРеДСТВ, Не ВеСТri УЧеТ РеаЛьНuХ ЗаТРаТ На ЭкСl]ЛУа -

тацик,, останавливать (прерuвать ) налахlенное произвоАстао и т,д,

llepвue шесть из одиннадцати этапов техно,rоrии (от анализа

пред}iетной области до фор..ирования баз даннtlх для планировани-

ниr) вNполяяеТ Ра3Работчик инструментальнýх средств, применяе-
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мых пользователеи при выполнении последуDщих пяти этапов тех _

нологии (от определения цели и разработки сценария эксперимен-
тального планирования до завершения процедуры планирования).

В целом разработанная техноrюгия обладает чJирокиlrи Функ-

ЦИОНаЛЬНUlt{И ВОЗ1.lОrКНОСТЯa.tИ В ЧаСТИ СОСТаВЛеНИЯ, КОРРеКТИРОВКИ,

анализа и обоснования перспективных програl.|lýt и прогноза облика

перспективных технических систеr.t, при этоlti больtлая часть ис-

ходных данных - "органы управления|', доступные пользователD

мя оперативного управления процессами прогноза и планирова-

ния.

Технологиtо целесофразно использовать для:

а) аргуr.iентированной оценки и корректировки оФициально

ПРИНЯТЫХ К ИСПОЛНеНИО ПРОГРаr.iir;

6) оценки "стои},tости" волевых рецlений при из}rенении про -

граi,rм и планов;

в) определения приоритетности технических систеr.i, средств

и коl,tплексов по разны}r характеристика}t;

г) оценки перспективности нового проекта из предметной об-

ласти, на Koтopylo настроена технология;

д) оперативной корректировки програ}r}i и планов по вводным,

связаннчl4, например, с из}tенением (сокрацением) сроков и стои-

..,rости програltl.,t, увеличением требований к разрабатывае}tы1.1 сис -

Tel.ta}r технических средств в цело!i.

Принципиальныt{ является то, что a(акие бы вопросы не возни-

КаЛИ В ОСВеЦаеМО}i HOBO|.I НаУЧНО-ТеХНИЧеСКО!l НаПРаВЛеНИИ, Ра3Ра-

ботаннуо техноrюгиD не нукно передельaвать, созданное экспери -

ментальное програ}rмное обеспечение в Toti же виде будет исполь-

зовано при ответе на лвбче вопросы аналиgируеr.iой предметной об-

ласти.

0пчт экспери,.iентального планирования, наприr,tер, техниче-

ских средств охраны показал, что реально в исследовании исполь-

зоваrкtсь 20-30Z исходной инФор}rации как о ТС0, так и об объек-
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тах охранu. 0стальная инФориация 5чла не кондицl,tона. В саязи

с этиli, серьезнuх продвиtений а развиваеiо}l на)/чно-техническо!l

направлении автоиатизации и интеrrлектуализации процедур пlюгно-

зирования и планированrя развития Тс0 следует оrидаrь прl,l ус-
,Dвиl,t одновременного совед!енствования как технолоtии сбора и

сисiейатизации исходнuх даннчх d объектах и технических сред-
СТВаХ ОХРаНь., Так и ТехНОлоrии применения этоЙ первичноЙ ин-
Форr,rации при рещении задач пrrанирования и прогнозирования раз-
вития тс0.

Суцественнuй деФицtт исходнuх даннuх о ТС0 и объектах ох-
paнta наrlо,хил свой отпечаток как на оrдельнý.е процедурu 9азра -
ботанной техноrlогии 9ецrения эадач ппанирования и прогноgирова-
ния, так и на ограничениё точности я надежности лолучаеrauх при

это|. результатов. Вчсока тDудо€r4кость реализации разработанной
техноrlогии.

Вместе с тен теоретические и экспери}aентальнuе иссIrедо -
вания, приведенньlе в разннх предметнчх обласrях, по3юлiD, Еа-
клDчить: развивае}ruй пqдход по суцеству является научно-техни-

чесхой и тех}ологической ocнoвo.i со3дания перспективннх интел-

,rектуальнuх автоraатизированнuх рабочих л,lест для заказчааullих

управлений различнчх лiинистеDств и ведойств, их научно-иссле -

довательских институтов и учреriдений заказчиков. Разработанная

технология по с)пцеству является инструiiентоra совре}i€ннuх и осо-

бснно перспективнцх рUночнUх отноOlений, поскольку вносrт сюр
raнoror.epнyD из}aериraость при оцевке конкуриру0llих фап9авлений,в

тоя числе и у зарубеrньlх Фирta.

Подчеркне}i, оа9]вботанная техфо,r1огия инеет с!дlественнь.е

особевности и достоинства по сравнениlо с и3вестньD.и подхо -

да}aи, в тох числa автоEтизированныraи, реализушиrх традrцион-

нuе техноrlогии рещения рассraатриваеrlого класса задач планирова-

ния. С)дlество в Tora, что техноrргия планирования органически

стuкуется с технологией прогно8ирования [l] и опирается на ее
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результатu. Реалrзация техноrlогии проrнозирования [t] в вьбран-
rой преметной области - необходииос )aсrrоэие применения техно-

'ргии 
планrрованrя в этой t|e предхетной областr.

oриrrнальнU саtи технологии прогнозирования [l] n пла""-

ро9ания при использоэании их даке отдельно друf от друrа. Тен

боrЕе r.оrно утверхдать d qдrозначной ноэиэне разработанноrо

пqдхqда, в основу которого поJюlено койплексирование возriо*нос-

,еЙ о9игинальншх техноrDгиЙ прогнозироэания и плаtrрования.
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