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Введение
Посrrе доказательства Коэноti независи)iости континууitl-гипо-

теаU от 9ксиоя теории мHolecTB Церaаело-Френкеля zP, являшихс,
(фр}aальн8н вчраr|ениеr. кантооовских (классических) теооетико-
лiноаествефнýlх представr€ний, во3никла проблеr.а поиска такого

естественного рiсtllирения нацlих представrrений о kaнTopoвckor.
l|lире MHolxecTB'|, при хоторои rrпотеза контину5lrrа бчла бч раз -
решива. Воз}rо{ность возникновения такой ситуации бUла от}rече-

на еце Гёделеr.r [l, с. l06].
Ясно, что гносеолоa ический kсточник l,|скоr.оrо расUирения

(классических) теоретико-r.ножественнUх предста!лений не r.oleT

нахоАиться внутри этих предсlавлений. ъэтоrrу такой источник

следует искать в более цrироких, обценаучнuх ра}iхах. При это.i,

9al3ухеется, необходиrrо и}.еть ввиду два обстоятельства :

l) континууr-пgоблaна есть вопрос о налlчrи вполне опре -

деrrенноrо свойства у бссконечнuх вноrесrв и

2) непосредственноЕ инrуити!ное усмотрение каких-либо

своЙств у 6€сконечнUх liножеств невозliоlфо.

Jlcpвoe обстоятельстaо iвлrется очевlцнчri, а второе - п9ед-

ставляется очевиднuri, поскольку бесконечнuе taнoriecтia не иaiеот

своих прототипов в реальноra Фи9ичес(оra }rире. 3аraетин, qто в
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теоретико-l.tножественные представления аксиоl.tой бесконечности
Ainf (n" теории ZF) бесконечное }tножество только вводится в ка-
честве теоретического конструкта (естественно, B},tecтe с внут -
ренниltи структурныlttи свойства1,1и такого l.{ножества, дедуцируемы-
ми из А.rrr). 0ткуда ке возникает весь известннй спектр беско -
нечных t/tножеств и весь известный спектр свойств этих теорети -
ческих конструктов?

Принятая здесь точка зрения состоит в следующем. Все ак-
сиомы теории }lножеств ZF, за исклочением аксиоrlы бесконечности

Д. ., в конечном счете появились в качестве результата эле}rен-1nt'
тарного гносеологического прие},rа - прямой экстраполяции (индук-

ции), пряr.lого распространения свойств конечных совокупностей

на бесконечные: всякая аксио}tа ZF-Ainf для (наследственно) ко-
нечных l.{Ho)xecтB истинна почти "осязаемо|l, почти э}tпирически и

такая аксиома, исходно вь.раl{арщая некоторое свойство конечннх

}.iнoxecтB, приниl"tается в качестве истинной для всех множеств,

как конечньaх, так и бесконечнчх. Что касается свойств обозри -
мых конечнчх лiножеств, выраженных аксио}tаrrtи ZF-Airrgl то эти

свойства непосредственно ус1.1атривак)тся на Физических прототи -

пах этих 14ножеств - на обозриl,tых совокупностях Физических
объектов. Таким образом, принятая 9десь точка эрения позволяет

рассйатривать классическую теорир !|ножеств как своеобразнуlо эl"t-

пирическуlо теорип, позволяет не удивляться To}iy Факту,что клас-

сический t{атематический аппарат Becb}ia полезен

эмпирического liира.

В данной работе продолжается Фор,.rирование

для описания

.9чу9 l7!пч Епч

х(ественных представлений в полноll соответствии с вшшеприведен-

ноЙ точкоЙ 3рения на гносеологическиЙ механизl.t их возникнове-

ния. 3десь реализована традиционная экстраполяция на бесконеч-

нче ..iно,(ества еце одного свойства конечньaх множеств, усмотрен-

ного на соответствуO|цих прототипах из реального Физического

l98



..lира. Предполагается, что экстраполяция этого свойства не пDи-

водит к противоречивой систене akcrora.

ýl . Суцествушlее полоrение

К настояцейу 99€r.еви }iатеяати(аяи премо,rенu л9актrчески

все мuслииuе вариантu рещениЕ континууtl-проблеr,ru [2], однако

до сих пор не найден вариант, ..отивrровка кото9ого бuла бu на-

столько )iбедительной, чтобч этот вариавт звtrения rrorHo бuл9

принять в качесtве с9ойства канторо!ского|lr,|ирв нноtхестэ". Как

ПРёВИЛО, ПРеДЛаГаеrФ€ laОТИВИРОВКИ ОСНО3Ц9аlОТСЯ На Р€ССiiОТРеНиИ

степени | |разуriности|| тех теоретико-яножестэеннuх (DaKToB, кото-

рче следj/Dт из принятия tого или иного варианта решения конти-
нууra-пробле}aч. Но в последнее вре я, как исклDчение из этого
прааила, появились по крайней йере два работu [3,Ц], где авто-

рu пчтаDтся найYи (и мотивировать) некоtо9Uе новче теоретико-
raноfест!еннuе'|истину|' (аксиояU), Koтopte, на пер!lчй взгляд,не

связанu с континуу}r-пробле}rой , но Koтo9rie l'tнплицируDт вполве

определенньй вариант решения 9той проблемu.

В [3] осно!ной гносеолоa ичесхой идеей пополнения акGиоi,|а-

тики теории r.юrеств слуt(ит идея KocBeHHo;i экстраполяции

свойств конечнuх со!окупностей на бесконечнве. В ней неявно

предполагаетс,, что лиЁит свойств конечнuх со9окупностей,при -
годнчх для пря}aой экстраполя|.lии на бесконечнtе совокупности , ис-
чaрпан и поэто+.у разработан новuй гносеоrюгический приеr., ва-
3!аннUй косвефной экстраполяqrей. 0кэ3алось, что косвенная

эхстраполяцrя одного из нэибопее простtх свойств конечн!lх со-
вокупностей, а иtaенно - неэависиraост, результата пеDесчета эле-

центов конечной соэокупности от порядка Btбopa этих эл€raaнтов

прй пересчете, приводит к теооии, в котоDой дока3)aе}rо отрица -
ние континуу},l-гипотезU. oтцетиaa, что при Фор}aализачии веханиз-
lla KocBeHHo.l экстраполrции оказалоGь необхоАиraьOr явно постули-
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ровать безусловнчЙ приоритет тех своЙств бесконсчнш l.нопеств,

которве ||приобр€тенU'| иl.и а ре9ультате пряноЙ экстраполяции.

В данной работе rносеологический приев, используе}ýй для
введения новоЙ теоретико-tlножественноЙ ||истинч|., rвляется тра-
диционнutla - это лряraая экстраполя|lия свойства конечнчх сово-
купностей на бесконечнuе. Ново€ здесь - car.{o экстраполируеrrое

своЙство, которое в арсенале совреяеннUх теоретико-raножествен-

ньlх понятий отсутс,;вует и кото9ое, как предполагается,пригодно

для пряr.ой экстраполяции. Естест9енно,вариант решения континууr.-

пробле}ý, возникапltиЙ в результате прrвенения прr}rоЙ экстрапо-

ляции, ийеет безусr|овнuй приоритет перед излоtrеннtara в [3] ва -

риафтоl,t, которчй получен с nor,rФlbD косаенной экстраполяции.

Интуитивной основой аксиоri, вводи!uх в [4], слуrит сле-

душlий r.rчсленнUй эксперинент: если на отрезке [0,1] дейстаи-

тельной прямой R заФиксировать t ножество чисел u С [t,o], r.юrrt-

ность которого прене69еrимо йала по сравнениD с raоцностьп raнo-

rества всех точек этого отрезка, и если эaтeri случайньDr обра-

зом вr,lбрать одно число х € [0,|j, то с (све9х)больцDй сте-

пефьо вероiтности окакется, что х Ё м. Этот простсйший a.iuслен-

яt й экспериriент,дополненнUй естественнuriи сообраl.енияtaи О сиl,t-

етричности HeкoтoDtlx однотипнUх ситуаций вuбора, дае' осноэа-

ние авто9у п9инiть новuе аксиоr.U

А__

о

vf:R -
о

где f - Функция, приписввап|lая ка)(доra,)/ чиспJ и3 R счетное под-

|iнox{ec тво tJяоПества R, и

RФ ]xt,x2(x2 € f(x,) б х, Ё f(xr)),

зх|,х2(х2 Ё f(x,) а х, Ё f(xr)),

А:
<2о

VfзR - R

<2о
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где f - Функция, приписuваOцая каliдону числу из R raнot{ecTвo

,Ф
чrсел из R, a.tоцность которого r.еньще 2 О. Аксrо"а д рещает

"о
континууtr-проблеr,lу (в ZFС + А" доказуеr.о отрицание контину-

о
уr,r-гипотсэч), а аксиоr.а Д G} имлицир)rет невозraожность вполне

<2о
упоряяочить !,lножество дейстэительнчх qисел R [4, c.t92j.

06основанносtь вчl!еупоa.янутчх аксио}i представляется, од -
нако, соr.нительной, лоскольку подобнUri образоra l.|otxнo обосно-

вать и заведоriо rtошное теоретйко-r.ноrественное утвершение.l|ей-
ствитель}lо, если ! исходноll l.ьaсленноra экспе9иraенте ограничить-
ся расснотрениев только рационiiльнUх чrсел нноraства R (рацио-

нальнух чисел отреЕка [0,1]),To всrкий ёргуrrент, вucказuваел.uй

в польэу принятий аксиойU ДФ или аксиоцl А Ф , будет транс-
о <2о

ФорrrиOован в аргуriент, обосно!цваOциЙ привятие аксиоtqr

* -*д_. (д
Ilп <% ):

t - в!.пзх,,хr(х, С f(x,) S х, Ё f(xr)),Yf:R

где f - ФункциЕ, приписчваOqа' каt|{доr,l), рационально}iу числу из

R конечнос t{нопество раllиональнr|х чисел и9 R. Но эта а(сиоr.а

инarлицирует неgозraоФlость вполне упорiдочить нношест!о 9ацrо -

нальнвх чисел из R иl 9начит, невоЕ}ю*ность вполне упорiдо -
чить raнolecтBo натуральнчх чисел.

в данной Dаботе интуитиlной ocнoвoal ноэой ахсио1,1u явлtет-

ся тоlrе ft|слсннuй к!а9иФи3ический экспериr€нт, но у этого экс-
пе9и!iента, в отличис от ачдеупаi.янутого, ивеется р€альнuй Ф.r-

зический протоrип. Послaднсе обстоятельсrво позволяет надеri ь-

ся на гносеологичесхуокооректность обоснования иалагае}оrо

нице рещения континуум-проблвtlч.
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п9едлагаеa.uй здaсь цaслсннuй эксперrr'tент представляст со-
бой, по сути, процесс поро|дения со!окупноGтей (составленнчх

из trHoxecTB) нового !ида, не входi|lих в традиционнуй универсуц
янохеств. И подобно To}ry, как иэлохеннчй в [5l иuсленнчй про-
цесс построения ннохестa ltiотивирует аксиоrоl традиционной тео -
рии лlнопеств, ноэуй airсленншй проц€сс будет r,оти!rровать новуо
ахсиойу.

ý2. Дксиоrrа плотноrо наполнениi ДСЕ

Рассl|отриr. энпrрическуо сrrтуацио С(п). Пусть раз}€ру иер-
ной сiкости М ,aKoвt, что эта er.Kocтb способна вi.€стить в с€бя

точно п щаров дraticтpa d прl. са}rой плотной их упаковке 9 К. И

пусть Х есть некоторая соэокупность шаров диаiiетра d. Закрепи}r

eraKocтb }l ва в}бростоле, вклпчи его и 9асUпем ! }l шарtl сово -
купности Х, пgичеri засuпку будеr4 произаодить с такой ско -
pocTblo, чrобч разнецение уже находяцихся в }i шаров под во3деЙ-

ствиен силч тirести и !ибрации успевало уплотфяться. Если в ре-

зультате takrx действий окаrlется, что имеется хотя бч один tllap,

не внецасlийся в }i, то можно, очевидно, наблtодать следу!ций

Фахr: емкость fl наполнена шара^lи настолько плотно, что в нее

дополнительно не ноllет бtrть по}ецен ни один lлар.

Перейден теперь в кваэиоиЕичесхий raир, которUй аналогичен

Физическо}iу, но э котороя вполне допусти1.iDl и бесконечнче колr-

чества объектов, и бесконечнuе разr€Du объекто9, и бесконечное

вреr4я. Рассraоrрин аналогичнуо тольхо что ра€сriотренноЙ ситуа ,

ции С(п) r.ruсленнуо квазиэнпирrчес(ур ситуациlо С(Фо), rде Фо -

счетно-6есконечн(rе l'.lисло". llycTb .€pнar енкость }l в}iецает в

себя при предельно пrrотной упаковк€ точно Фо lларов диаa€тра d

и пусrь Х - Gовокупность lllapoв диаraетра d. 3асuпем шарu сово-

купности Х в енкосlь }l, одноврal€}lно упло'lфя, разлiецение уже

находяцихсi в М щаро9. Если в результате таких Аейстэий окаяет-
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ся, что имееася хотя бч один lлар, не вмецашlийс, ! li, то l4otliнo

"наблрдать" слеАуп|ий кэааиэi,i.rирический Фактi е}.кость и напол-

нена щараraи настолько плотно, что в нее дополнительно не хоl.ет

бuть поriецен ни один |llap.

сФо9ц.лированной здесь аксиоlфй с)пцествупцие lео9етико-
r4ношествефнUе представления пополнrDтся новой |lистиной|', вцра-

rапцей как вчщеупоraянутUй кэазиэr,i|lирrческий Факт, так и анало-

гичнче Фактu, появлiпциеся ! аналогичнuх х8азиэr.пирrческих си-
туациях C(<.ro), где q - ординал и с ) 0. Разуr.еется , новая ак-
сиоraа вчраrает тaкже эllfrирические Фахтш, наблDдае}ýЕ в ситуа -
чиях С(п). Последнее обстоrтельство дает основание утверDiдать,
что новая аксиоr.а ,вляется Dезультато}r пря ой экстраполяции

свойств конечнuх совокупностей на бесконечнuе.

Приступий к ФорriулиDовке аксиол.u. Если о - ординал (крат-

ко, (l € Оп), то чере9 Dq будеri обозначать ^iнorecтao, которое

вс€rда либо пусто, лal6о авляетGя единичнuм r,цorecTвorr. Всякое

raно)lество oq, с € 0пrбудеrr назUвать Mecтora илr, ковкретнсс,
q-r€cToм. Если д - riнoшecтBo опдинаrlов,то .iHoKecTBo {шо|о € Д}

будеr. назЕвать Фор}ой и обознаt ать че9вз }l(Д). Форrу Ш(В) бу-

деri на9uэать подDорr.ой Форхu и(д), если В ЕД.
Если иесто ttlc не пусто и х е t!q, то будеr4 говорить, что

х занинает о-r.есто. Если М(А) - Форtаа, то через s[}t(д)] бу-

де}. обозначать соэокупность (не всегhа zг-r.HoxecтBo)

{х|Зq € А (х € шо)). Будеrr гоэорить, что элеriен,tu совокуп}lrости

у наполняlOт (совокупность у наполнrет) 0орну }i(Д), если у =

. S[u(д) ].
0пише1i процесс плотного наполненr' СF. При этон череЗ

х:-у буде}i обозначать операциD прrсвоениi, после вчполнения ко-

торой хяоrество х становиlся равнчн HHor(€cTBy у. Через х € у
бУдеr.r обозначать операцио введения, после вUltолнения которой

riнoxecтBo х становитсi эле}iентоa,l riнolecтaa у. Если х - непу -
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стое MнotiecTвo ординirлов, то qерез sчр х буде}i обозначать ии-

ниriальнUй о9д1iнал, пре9осходяц}rй все ординальi иэ х.
процесс сг.
начальфое услоэие: YB е On (п9 = 0).
|Uаr l. х:. (о); О ё M(l).

. Цlаг 2. 0з- sчр х.
ll|аг 3. происходит "(уплотняпtая) утряска" находяцихся в

Форме M(t]) элеl€нтов i,iнor(ecтBa N,сопровоцд lаяся случайнur. пе-

рераспределениея нахqдпlихся в Форl.ia М(В) эле}rентов по r.ecтar.

этой Форr+a. При это}r со6rDдаотся следуulие п9авила "утряски"!
l) эсiкий элей€н, е € Х пок}rдаaт занимае!юiе иra l€cтo тог-

да и только тогда, когда в процессе "утряски|| это место зани-

iiаетсi Аруги}l элеr€нтоr! riнoxecTвa х,
2) всякий элейент е е Х зани}.ает т-несто .lолько тогда,

когда в процессе "утряски" подФор}rа }i(Y) не fiоrе, буть напол -

нена совокупностьD s[M(T)] U (е},

3) если в процессе "утряски" подФориа },l(Y), т € оп, fiоr(eт

бýrть нfiолнена совокупноGrьо s[и(Y)] U (е}, где е € х ,
е d s[rr(T)], то в эrо}r процессе подФоDха м(А), А EY & |А|

. |1|, иохет бuть налолнена совокупносrьо S[M(A)] U (е),

Ц|аrЦ.9€х;рGм(0+l).
t[аг 5. Перейти к tлагу 2,

Коlаarентарrй. После эьполневия на шаге l операции

rJ € и(Ё+t) введенннй в Фор}.у М(В+!) эле,€нт 9 нс иl.lеет еце

своего веста в этой Форr.е, ооэтому сю9ма }l(B+l) оказr,эае.rся в

неустойчивон (возбухденнов) состоянии, Устойчивое состояние

Форiч M(g+l), '.е. сос,ояние, при Koтopo все наход,циеся в

этоЙ оо9.{е эле.{ентu ( но,ес'ва Х) зани"арт свои йестаl дости -

rается после завеDllл€ния еGтественного (т,е, находяцеrося вне

конrроля п9огра1,1..ис,а) процесса "уплотняпцей утряск," !лаrа 3,

Если о , ординал и о ) о, io через сF(q) будеri обозн€ -

чать п9оцесс, явлiшийся начальнuЁ o'pe3Koir процесGа СF до
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}io}ieнTa, коrАа на |!аге 2 будет вьполнено присвоение р:. q и

заверщится "уплотняпltая утряска'| Uага 
'.АксиOм пrютного наполневия дсР. Для всякоео оплuч -

ноео оп нуля ораuнала а сlrцеспвуеп процесс cp(qr.
в oбr,ie}r случае понятие процесса сF(с) не оrrределиiiо в

терr.инах традиционнuх теоретико-}iнохественнuх представлсний,

что обусrrовлено первичностьD понятия процесса "уплотняшеЙ ут-
ряски|| (tлаг ]), т.е. неэависияостьо этого понятия от концеп -
ций,с которч1,1и иllеет дело теория riно,(€ств zPc. 0днако, если

с( < Фl , то все теоретико-r.ножественнце явления, свя9аннче с

проqессой СР(с), описуемв средствэr.и zPc и, более того,в zPc

дохаауейо суцествование этих явлений.

ý3. Решение континууи-пробле}g в теори, zF+ДСЕ

Jlредr€тная область теории zг+Асtr буде, соАерlать все iiнo-

)l€ства из предr,rетной области v теории r.Ho:,.ecaв ZF, все началь-

нUе отрезки cP(q), о € q € оп, процесiа плотного наполнения сF

и все объектia, определийuе в Teprirнax r.ножеств из v и процес -

сов cP(q).
Дксиопаии теории zF+АСЕ будут аксио..u теории zP (без ак-

сиоrru вuбора) , релятивизованнUе относительно област, v, и 9к-

сио}iа плотного наполнения дсF.

'ЬrrчеGкая 
основа теории zF+ДСГ будет классической.

буде}. назцвать результатоri процесса сF(q) и обозначать че-

рез RСF(о) то распределение по l.recтalt пр, 9 € Оп, эле}€нтов

мфоrества q, которо€ с(фр..ировалось после заклlочительной "уп-
,rотняlоцеЙ утряски|' процесса СF(q). 3а!iетим, что суцествованrе

резУльтата RСГ(с) обусловливается прааилоri | |'утрiски|l.

Если А - l.rноlrество о9динаrюв, то совокупность S[}l(д)] в

результате RcE(c) буде.. сбозначать через Sq(Д). Ясно,что во

всякои реэультате RСР(q) и..iеет ,iecTo sc(c) . с, поскольку во
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всякоr. RСЕ(q) }iecтo l!_ = 0 и, следовательно, vo е оп (В: с -с,-цл.0).
р

пусть сF(q) - про|Fсс пmтного наполнения и д - r.ножество
ординаrрв. Тогда совокупность sq(A) будеtl назЕвать п,tютнчii
A-HHolrecTBcr. (в RcB(o)), если процессон сF(о+l) Форitа м(д)
не но{ет бUть наполнена совокупностьо So(A) U (с}.

Чеоез |х| будеr.r обоЕначать tlolltHocтb rrHorBc.tвa ,t, а чере9

|*|+ - "rrrrальrуlо 
моlцl.юсть, превосходящур |х|. Яс"о, что }(ц-

ностьо плотного Д-riнorecтBa (в какоrr-либо RСF(с)) будет lДl .

3аl€тиra, что конечнuе плотнuе А-яноr|ества есть rlнo!€cтBa в

сяUсле zE (MHolrecTBa, принадле!хащие области v). Бесконечн!aе

плотные д-мнохества не являртся raнохестваl,tи из v, они есть со-
вокупности иного "онтологического|' статуса.

В первчх двух предrrо{ениях будет доказано, по сути, с)лце-

ствование бесконечнuх союкупностей, на8ваннчх плотн!.ми !rноже-

cтBar.l. В них будут представлены, по-видиlоr.у, эсе случаи воэ-
никновения таких совокупностей.

ПРЕДOiЕНИЕ |. Еслu 9 - бесконецнdй ораuнал, по
совокчпноспь s(-(p) буаеп плопнdл В-лнохеспоол пое-
ёа u полDlсо по2Оа, ко2аа |q| > |Bl.

ДOКА3АТЕЛЬСТВ0. Пусть So(9) - плотно€ 9-нножестэо. Если

lc| S l9|, то |c+tI S|Oi (поскольку В - бесконечнчй ординал)

и, слсдовательно, в результате RСF(с+l) liecтo ,0 - 0. З"а-

чит, процессоr. сF(а+l) Фор}rа н(В) будет наполнена союкуп-
ностью S (В) U (с}.

(I

Пусть |о| > |9| . Тогда в рсзультате RcF(q) rcсrо ъ ' 
0.

Если пDоцессоr. сг(d+l) Форма ш(В) может бчть наполнена сово-

купностьlо Sq(9) U {q}, то п9оцессо.. СF(с) oopl.ta и(В) r,ю!(ет

бчть наtолнена совок)mноGтьо s_ (р) U t!л (что противоречит пра-

вилу 2 "утряски|').
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пРЕдлOхЕнlЕ 2. паспь 9 € оп U д Е р. То2аа еслu
Sо(В) , плопное В-дlохеспво, по sq(А) - плопное А-
лноrеспво,

ДOКА.3АТЕЛЬСТВ0. Пчсть So(B) - плотное В-цнохество. Если

процессоr. cF(q+|) Фoprra ll(д) rroreT бuть наполнена с9вокуп-
ностьр so(A) U (о}, то процессоr. cF(a+l) ooplta М(В) t oI(eT

бuть наполнена совокупностьо S

Форйа Формu Н(В).

(В) U {q), посхольку м(д) - под-q

Чере9 СF,(о) будеrr обозначать процесс, явлr lийся началь-о
Hur4 отрезкой процесса СР(о) до }ior.eнTa, когда начнетсi заклD -

чительная "уплотняqlа' ут9lяска'| чlага ].
Следушее премо еБие проясняет осфовн).lо особенность про-

цесса плотного наполнения, приводяцего к эозникноаениD беско -

нечнuх плотнuх йноrеств.

пРЕдлOIЕниЕ 3. Пуспо 9 - бесконецнdй орduнал u о, =

= |B|t. Тоааа процессод СFо(с) € форлу М(В) ввоdяmся
все элелецmа караuнала а.

ДOКАЗАТЕЛЬСТВ0. Пусть т € о. Поскольку о - кардинал, то

lTl < l"l и |1+! | < |о|. Сrrеловательно, |T+l | ý |0|. З"а"пт, 
"

ре9ульrате RcE(Y+l) хесто mч - 0, что указьlвае1 на то, что

процессо1l CP(y+t) (следовательно, процессоrr СЕо(с)) б!ло осуце-

ствлено введение Y € м(0). поскольку во всяl(оit результате

RсF(6), где y+l < 6 <q, весто п. -ф (о- |о|+иб <с вле-
ý

кут |О| S |0|), ,о эrвrеr, т процессоt СГо(о) из Фор}ru М(В)

не вuводrтся.

Докаr(ем теперь континуу},t- гипотезу .

Ф

ПРЕДЛОIЕНИЕ Ц. Ыполняепся равецспво 2 О , Ф|.

дOкАзАтЕльст80. Из предлоr(ений l и 3 следует, что для эоз-

никновения 9 процессе СF плотного Фо-raножества в lDopнy (<оо)

достаrочнО в9ести все эленентU r.Hox(ecTвa 14оцностli Фl, По(ажеrа

2о?



(и этиrr завсллиrr доказательст!о, поскольку yre t,lзвaстно, что
Ф

со, S 2 О1,,.то 
для возникноэсния в процессе СГ плотного oo-r4нo-

хества в Фориу М(Фо) феобходино эвести все элементU t HollecтBa,

Ф
яоцность. кото!юго ? 2 О.

Будеr. обозначать через К raнot{ecтBo такое, что

|)Vk€K (k Е <,lo& lrl - "о),
2) vk!,k2 €к (kt lk2- lk| пkrl < оо),

G)

з) lKl -2о.
(Локазательство суцествования такого riнox(ecтBa приведено в

[6, с. 82]. )

Рассllотриr4 результат RСЕ(Фо). Ясно (ввид/ предлоt{ения l),
что s (oto) не бчдет плотнум Ф .хнохест9он.

о
значит (sвиду

G)о

ность s

правила 3 ll5lтряски|'), мя всякого k е К Gовохупность so (k)

не будет плотнur. k-ri}iol(ecтBora. Но для всякого

о

k € К совокуп-

и предлошения 2)

,

|r, П Krl < Фо влечет с)цествование ординала y < Фо такого,
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(k) будет (ввиду плотносr, sФ (о

плотнчra k-iiнot{ecтBoн. Следовательно, после завершения про -
цесса CP(olo) ка!(дая из подlDор}r M(k), k € К,процaссо}. СР(Ф!)

будет пополнена по крайней йере однил. эленентоra.

Покажен, что вводииuй процессом СF(оr) в форrrу U(Фо) но-

вUй элеиент }iоr(eт пополнить нс более, чем оАну подФор}aу из се-
хейства {M(k)lk € К). Пусть k, € К и е € H(k,)l т.е. эле-

i.eHT е пополняет борrrу Ш(kr) в процессе СР(Фl) после заверще -
ния проqесса СF(Фо), Тогда, если k2€ К, k2 ia t| и е g H(kr),
то е е и(kl П k2). Но последнее не!о9},юпно, поскольку

s
Ф

(k nk ) - плоrное (k П k2)-irнol(ecтBo. Дейстэительна,



что k| п k, ý v, а плотность совокупности s
Фо

(ч) (ввиач п., l
/ 0 в RСЕ(слlо) ) и премо!(ение 2 влекlrт плотность совокупности

sФ (kt п k2).
о

Таким обраgон,

k-}iножеств, k € К, в Фор}rу 1.1(oo) необходиirо ввести все эrrейен-

тu l.lнo)xecтBa, юцность которого } |К| , т.е. 22 О. 8озникно-
вевие 9 процессе СР плотнUх k-taнo ecт9, k € К, есть необхо -
ди}iое условие (ввиду предложения 2) воэникновения в это|{ про-

цессе плотного Ф -}iножества.
о

мя 8озник}ю9ения в процессе Ср плотных

заклDчение

Если принять суцествование мuсленных ква3иэйлирических си-
туаций C(c,lo), q С on, то представляется естественнU!| принятие

Gуцествования как п9оцессов плотного наполнения СЕ(с), с € Оп,

так и совокупностей, названнчх плотнвliи Д-}rнoxecTвal.ci. Даже не-

сl.iотря на "онтологическур'| необUчность такrх совокупностей в

тех случаях, когда они бесконечнч. Ведь всякое плотное А-яно-

I€ство Qл в RсF(q) (при соответствуЕlцих q € оп и д Sc) явля-

ется, по сути, }.аксиr.аль}lой совокупностьо }tоцности |а|, пороlr,-

даеяой процессо1,1 СF(а). Если А (онечно, то Qд есть мHorlecTвo

в ,радиционноt!t снцсле, в сirысле zF. Но если А бесконечно.то Qд

не будет Mнo,xecтBo|i в схUсле zP. Последнее указЕвае' на то,что

в понятrи "бесконечное пrrотное A-t+loжecтBo|| вцрашена новая

грань 1,1атематической бесконечности, не находяlцая с9оего отра -
)l(eния в суцествуоцей теории |,iатеriатической бесконечности (в

теори|. нножеств zГ). Кройе того, если А бесконечно, то сово -

купность Q., 9 отлrчие от zB-HHoпecTBa, не является ||свобод-

Hur4|| объектоr.: бесконечно€ плотное А-мнояество Qд в RСF(с),

2о9



возникаоцее в процессе плотного наполнения, не с)ществует вне

Формы М(А) и вне результата RСF(q).

Интуитивная основа предлагае}iого в данной работе варианта

рещения континууl,i-пробле}iч заложена, в конечно}t счете, в Физи-

ческоl.t .{ире, где суцествуют процессы плотного наполнения в си-

туациях С(п). Это обстоятельство дает основание предполагать,

что принятие и].iенно этого варианта ре!rения континууl.t-проблемu

окажется полезныl"i при исполь3овании l"iате}iатического аппарата

мя описания явлений реального Физического l.tира.
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