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Введение
В }rатенатике заклочение, вuведвнное из набора предпосы -

лок, вохет бUть получено и3 лобого бJл",лaaо набора предпосUлок,

8uвод остается в9водой не9ависино от tого, как увеличивается
riнo,xecrвo аксиом. Это свойство r,.онотонного вuвода. Такаi при-

рода этого типа вь.вода делает raате}.аlические доказательства по-

стояннuriи, не 9ависяциiiи от поступления новой инФормации. Тради-

ционньЕ систевч йатеraатической логики !lонотоннч. А.Тарский

[l] исследовал и описал исчисление дедуктивньtх систех и палу -
чил общуо концепцио этих систеr.. Правдаrон не связuвал свое

опрсдсление G прилаrательнч}l "raонотоннUй", поскольку тогда не

изучались сrстеt ы другоlо типа.

}l.fiинский [2] причrел к мUсли, что суцествует другой тrп

вUвода, которuй не я9ляется t4онотонн!aй. Это такой вrlвод, в ко-

Topoм ,aн 99води}i ут9ерr(дение, основчваясь на отсутствии дока-
зательств протrв этого утвер|дения. (простой приrrер - русская

поговорка: |'Не пойriан - не вор'|. То есть нь. считаеr. человека,

иoxeт бuть и зря, честнuй, пока j| нас не поiвятся Факть|, этоalу

противоречацие. ) часто цити9уеriчй приraaр о тэитиi рассraатривая

птиц l'B обце}i|l, ич принимаем прaдполошефие, что все птицч rо-
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гут летать. Йы узнаем, что Твити - птица и дуr{ае,{: '|0на lioxeт

летать|lп Позднее ilьa узнаем, что Твити - до1,1аtлний страус и,

естественно, летать не ,.ошет. }lч отвергаем наше предцдущее },rнo-

хество предположений и заклрчений, как базу для принятия реще-

ний, ч строиl.t новче. Такое случалось в истории каlttдой науки,

исклDчая натематику. Принципы Физики, биологии изиенялись с

кахдой научной револпцией.

3ачем Ha1,l нухнu предположения? Часто Hal.t необходиl.tо сде-

лать конкретнчй выбор t.iехду несколькими альтернативаltи. Напри-

,t{ep, точно ответить на вопрос l|Да или HeT?l|. У нас может не

быть дедуктивной или статистической базч, чтобы оправдать нашr

выбор, или такая баэа имеется, но нет вре}iени х(дать недостаD-

цей инtфриации (а она lloxeт и не появиться), чтобы воспользо-

ваться этой баэой. Часто единственное, что .Jtы имеем в качест-

ве базы для рассуilденийr- это догадки, тое. вýвод из предпо-

лоlкений так х(е хоро0!, как истина или статистически полученнче

утверilдения о

В настоящее время существует множество различных систей,

РеаЛИВУПЩИХ Her/ioнoтoнHocтb, ПОЛУЧеННЫХ ИЗ РаЗЛИЧНЫХ ВОПРОСОВ

инФорtlатики и искусственного интеллекта. Среди этого ltнoxecтBa

систем изучаDтся:

- теория с раэличннr4и веруюltlиl.lи, которуо предложил Дх"Хин-
тикка [3];

- систеиа подqерхки истины Дш"Дойля [4];
- логика с уliолчанияrчи Р.Райтера [5];
- теория индйвидуальных и обцих знаний и убеждений

Дх.Хальрена и У.Мозеса [6];
- автоэпистемическая логика Р.Мура [7];
- ЛОГИЧеСКОе ПРОГРаl,tllИРОВаНИе С ОТРИЦаНиЯ},tИ,РаСС..iаТРИВае-

ltыlrtи как неудача [8]"
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ý 1. ФормаЛизациЯ систел{ с немонотоННЫltИ ПРаВИЛаltИ

Рассr.rотрим подход, предложенный В.Мареком, А.Нероудоl,t и

flш.Реммелом [!]"
Предполоlкиl.,t, что задано непустое r,tнox(ecтBo U. В частно}а

приложении u может быть набороr.t всех утверlкдений или всех
Формул. ВведеМ понятие систеt4Ы с немонотоННЫt,lИ ПРаВИЛаl.iИ.

Правuло flелонопонноео вчеоdа - это тройка (Р,G,Q),

где 
'- 

{olr...rcn}, G= {Blr...r9r} - конечные !tножества

объектов иg |J и Ф €U. Кахдое прааило записывается в виде:

Оlr...rСп: Вlr...rВnn
r = # ; Р называетЕя преOпасалкой пра-

Ф

вила r, G - оеранuцеfluец и .р - слеdспвuемо
Каждое из множеств Р или G может быть пустыl.t.Если Р = G =

= l, то правило r называlот аксио1.4ой.

Нелонопонной сuсmелой называDт пару (lIrN), где U -
непустое мно*ество и N - некоторое мнох(ество немонотонных пра-

вил.

Подмноlкество S S U называется 1еOуrcпuвно _зацrcflуmал,

когда для лобого правила r € N; если все предпоснлки Cl ,...
" о о ,сп € S и все ограничения 9t ,. .. ,9, Ё S, то заклDчение

Ф € s"
В немонотонных систеr.rах пересечение дедуктивно-заltкнутых

I,lHo,KecTB, в обцем случае, не дедуктивно_заl.tкнутое }tножество, в

отличии от r,tонотонного случая. Пересечение всех дедуктивно-3а!t-

кнутых гк)д.,iношеств l.lHoжecтBa U наэывается еаранпuрованнuм

вавоOол" Дедуктивно-заltкнутое l,tнorкecтBo также называот пред-

ставлением воз}lожной ||точки зрения'l. Пересечение всех дедук -

тивно-3а!rкнуть.х l.iнor(ecтB, вклDчаlоlцих I, представляет обцуD ин-

t!орttациtо, даваемуD вселlи точкаi/iи зрения, содерх(аци},rи I (llpac-

суждения скептика|i)"
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прийЕр,

а) N| -

тиано-заикнутое под.ноrество| S . {с,В}; такиrr образоя, S -
гарантированнчй вuвод из <U,l|t> (т.е. из 

');
О *,.{'.,ЧД,$а}, ".u,*r, два iirниr4альнух

дедуктивфо-зацкнуть.х подiiноrества; S, - {с,В) и S, - {о,т);
{q} - rарантированнuй вцвод иэ 

' 
в <U,N2>.

0пРЕдЕлЕнl{Е" и, заАаннчх s,Ig U, Ф € U, послеАователь-
ность (tp,r.",,Фk> назчэается sвuвоdод Ф и9 I в <U,N> ,

есл, Ф - Фk,

vi S k(,о.€ rlv [ зr е ц,. - t€ '|

t L 9. ,Рg{Ф| "",Фi_!),G п s = 0J ,

0пРЕдЕлЕниЕ |l0'l. s-эахлюценuел 5з I назввается лобой

элемент Ф € U, встречаOцийся в какон-либо s-вýlводе l,tз I.
0пРЕдЕлЕниЕ. C_(I) - (Ф:9 - S-3аклочефие из I}.s
3аиетиr,r, что S участвуеt в этох определении (ак ограничи-

тель использоваliия правил внвода. такиri образо1,1, некоторa.е из

правил не могут бýть приriененч в силу ог раничений, заданнuх t|Ho-

lrecтBo}t s, и, следовательно, их 3акл|очения не будут содер-

хаться в s-вчводе из I, даlrе если все предпосвлки вст9ечались

ранее в вrводе. Таки}r образой, элеiiенты s непосредственно не

попадорт в С (I), но элеr.ентr s }iоrут оказаться в с (I) после9s
приiiенения правила, чье заклочение находитсi в s" В общем

случае c_(I) не дедуктивно-эа}iкнуто a <UrП>. Вполне Boэliorнo,

ограничения не принадле,rа, c_(I), но принадлежат s, прсдотвра-s
цая попадание заклочения в С (I).s

свOиствАl

|) I g сs (I),
2) Cs(C.(I)) , Сg (I),

s!эJ
U.

t*,

{о,В.т}.

- здесь только одно rrини}iальное дедух-

t55



З) VI,J S U, VS g U (I Е U) + Cs(I) gC.(J),
4) vI gu vsl,s2 g u (sl g s2) + C"(Sr) g cs(sl).
Пусть задано S С U, тогда рассtiотрии
прЕдлOхЕниЕ. Еслч Ys I _cU, S Е C"(I), по cý(I)

0еOукmuвно-эалкнупо.
0ПРЕДЕЛЕНИЕ. S,I 9 U. Говории, что S - расuuренuа Т,

если S = Cs(I).
Расшlирение riнoxecтBa I является очень BatlHuH понятиеri не-

l.tонотонной логики. 0но является liиниtttальнь.м дед/ктивно-за1.1к -
нутчн иножествон, содерхациrl I, но не наоборот. Таким обраэох,

l,tиниl.tальное дед/ктивно-замкнутое HaAl.,tHoжecTBo I не обязательно

является расlлирение}r. Расtllирение представляет'|дедуктивно-зан-

кнутое мнохество предположенийt], содерlrацее L.

ЛЕМНА. Еслч S - расuчренuе I, по:

') 
S -' rluнuцааьilое OеOаrcпuвно-эацrсr.апое наалflо-

rеспво I;
2) Оля лtобоео J mакоео, цпо r S.т S S, C"(J) = S.

ПРЕДЛOХЕНИЕ. Мнохеспво всеr расuuренuй Т образуеп
анmuцепь, п.е. еслu slrs2 - раслцчреfluя Т и Sr 9 S,
по Sl - 52.

0ПРЕДЕЛЕНИЕ. r € tl назчвается Sпaрuденчдал, если все

предпосчлки находятся в U, а все ограничения не принадлехат S.

опРЕдЕлЕниЕ. N(S) - {r € Nз r - S-применимо}.

С1 r.. o rC_!0l ,. ".,В_
ОПРЕДЕЛЕНИЕ.Пусть r€N, r, ^Ъ' .-.Пра-

. Clr...lC,
вило rl- получаейо€ из r отбрасuваниея ограничений,

назовем проеrcцuей правила r.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ. M(S) = {r': r € N(S)}.

Монотоннур Gйсте}iу <UrM(S)> назовеil проекцией СИСТеriЫ

Ф,N) и обозначим через <U,t{>l". T"*n" образоrr, <U,Dl" no-

лучается следушlиr. образоtl: во-первцх, не-S-при}iенинне правила
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просто отбрасЕваlотсяi во-вторчх, у оставlлихся правил ограни-

чения Tolle отб9асuваlотся. При этоli ин€ст r.ecтo следуццая

ТЕОРЕМ l. Nнохеспво sE u являепся pLcцupe\uea l
в <U,N> поеdа u полоко поеOа, ftоzdа s - аеOаtпuвflое
зсLйdtаluе I б <U_t{>l ". ls

Пусть s - немонотонная систеriа, I - помно{ество U,тоrда

сбоgначии чере9 s(I) Her.oHoToHHyo систену, поrrученнуD из s до-
бавление!i к N всех правил вида Ё , для всех q, принадлежащих

I. Тогда имееrr следуцций результат.
TEOPE}IA 2. Т являепся pacuupetueд лноtеспва l в s

по?dа u полько поеdа, ко2dа T-pacuupe\ue 0 б s(I).
Такиl,r образо+r, досrаточно рассr.аlривать свойства ToJlbKo

расширений самой сиGтеr.ч. Расширение 0 назчвается расlдирениеi.

саaiой систеl.u.

!. JlОrика уволчаний (Dеfацlt Logic) i''l. теорчей алол,
{анuй назuвается пара <D,lD, rде D - множество правчл улол-

ý 2. примерu логи(. реали9уlхцих HeiroнoтoнHocrb

с: lФ,, . , .,ИO,о
цанчя вrда , а W- прои3вольное iiнollecтBo

Формул пропозиционально.i логики; П играет роль нношества ахси-

otq, на которые iiu л,|ожеra опираться в нашем вчводе.Правило r € D

обозначает сле|ryшlее: если }aы сйогли дока3ать с и не i{ol.eм Ао-
казать iB!, то счrтае}. доказанной Ф. 0ператор вuвода C(S) с

l
набороrr оправданий s определяется следушим образоtr; c(s) .
= Uc.. гдес -I.a

i6ll r о '

q:9,,.".,В_
д1; з ---Д---_9 € D & q с сс

J
& -r0 cSt i-l

Расщчренчел прu алолчанuяt (Defattlt ехtепsiоп) на-

зч8ается минииальная непоАвипная точка оператора c(s). Рас-

lлrtение В имеет GледуOцие свойства [4]:
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|) U S Е;

2) ТЧ(Е) - В, т.е. оно дедуктивно-заtlкнуто э сr.Uсле клас-

сической лоrики;

С -Вl,..., -Fп Ё В, тоФ€ Е.
теорrи при )raiолчаниах G,оответствуст немонотонная систсr.а

<I,N>, гдa U - rtнoшecтBo всех Фор}rул пропо9ициональной лоrики,
а lf ,вляется объедrненисн тD€х raношеств:

3) мя лЕбого правила

(п)

q: lФl,...,lФп
Ф

€ D, если оеЕ Е

Ф

d:

tI)( о, е П};

eD
Ф

l.ноrество l.онотоннцх правил вьlвода кпассической ло-

ическоa (PropoBitional Logic Pro-

q. ИРl , ... ДВш

(!l)

rики.

ПРЕ/lЛOlЕНИЕ. ltхоrесйао s=|J являепся расuчренu-
ец счсmела <!.l> поaOа u mолько поеOа, коеOа s -
расцчренче прч улолцаrtuя, <D.l!D.

2.
grашiпg), оftlий случай [l2l. Лоzччесхая про?раада -
'l.афр преOлоrе,iий в,rда: р + 91 l... lqn, ..rEl ,..., irE. тогАа

р назuваеlся эаключецuел, а пра9ая часть ,rеrол предлоrе-

ния. ПDемоt(снис с D = 0 назUэается хорновскиri предлоrениеr..

Хорновская програнrrа, состоiцая только из хорновских предлоке-

ний, иЁеет наиrЕньl!уD ходель, определrехуD как наивa|нь|лая не-

|loAвlir(нa, ,очка опср€тора вl.вода в логике хорновских пrlемопе-

ний [|3].
Элеценпар8аа прчлерол предло ени, Hagulacrct прqaио-

rснис, в котороaa все вхоцдени, переrеннuх заl.ененu на Tepllll

бе9 пер€raеннrrх (элелехпарluе пердчr. ПDедлqенис, ,!лrо -
це€сi эл€.iёнтар{rir приriеро!l, Ha8IlaeTC, эlвценпарнсд. l1rФ-

reстэо aссх элспснтарфчх пDиr'lёроa прогDa}l}lu Р обоанaч]+r чаDеэ
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grочпd(Р). [lycTb И - riнoпecrвo aTor,roв. Говорят, что элa}.ентар-

ное премоrение -приraенихо, ес,ли все отDицанrя в телс прaдло-

женrя не пOинадrtеuа, }i. }lно!(eсlво GL(Р,}t), состояцее и9 всех

l1l-поимениr.чх прqtuЕrенrrй, с(церrацихqя в gтоцпd(Р), наэuвает-

ся донопонuэацией програr.йýt Р в отноlлении Н. Тогда }l

назчваDт успойцчвой lNоdелью для програ}rr.u Р, если t{ -
наименьцlая иодсль хорновской програ}.rмt GL(Р,М).

С логической пDогра.,r.4ой Р свяrем BeraoнoтoнHylo систеriу

<U,tr(Р)>, где U - iaнorccтao всех расснатриваемuх aтoltloв, а

tr(P) - перевод п]rограи,iu, соGтояцей и9 переьодов предлоlrений

a виде:

Чlr...r9rr:Еrl...lr,
Р + q 

l ,... ,qn! -rTl,..., rrп

Следушtий результат доказан s [l4,15].
пРЕДOхЕниЕ. 1,1ноrеспво l{9v являепся аспоаrчвой

цоёелDю про ералла Р поzOа ч польlсо по2Oа, коеdа l.i -
расuчренuе счспеда <u. tr (Р)>.

ý 3. llп9аблема lенитьф.|'

Обцеспвол назовеr. тройку S - <BlGrK>, где В - иноlество

Dнощей, G - йноI.ство де9ущек, такое, чтоВПG-Oи отноле-

ние К g ВхG, обозначаuцее! <Ь,8> € К, если |'Ь знает g||, Хе-
,!uпьбоа дл, iiноrестэа s назовеri отображефие нз B -D с.хенить-
ба нааr,эаетс, правuльrrой, ccJrи Н являс?ся aааrпноqднозн9ч -
н9н отобраrcниеr. и для лобоrо Ь € В tt(b) . 8. <Ь,р е к. То

есть в прабильной женитьбе каrдьlй рноiда t{енйтся только на той

дсв!лдке, KoTopyD знает,f,енитьба l\-счлдепрuчна ,еслй }t - отоб -

раuение В на с. Дя кон€чноrо обцGства О.холл [16] дал необхо-

дихое l,l достаточноa усло!ие суцестaоaания правильной женитьбч,

а именно:

(*) для л!5ого конеlaяого .|омноцеGт!а оно.лей Bl Е В rrHo-

пество дaв)alllек , Koтoprax они 8наот,по хоit}lости не неньще чеr. моцl-

ность В'.
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lt.холл [l7] показэл, что усriовие (*) я9ляется Taкlle необ-
ходиl,iчи и достаточнулi условиел,t суцествования правильной пенить-
бu в случае бесконечногО обцества s до тех пор, пока каtцUй
lоноlла знает только конечно iiного девушек.

Нч говори}r, что еGли S = <B,G,K> - обцество, удовлетво-
ряпцее (*)rв Koтopoti ках(Аuй Dноlла знает только конечно riного

девушек, то инеется неriонотонная систеriа z . <U(s),N(s)>, по-
лученная следуш|иrr образо1,1:

|) u(s) - {Mbgs ь € в & g€ G е к(Ь,g)),где }i - новьlй сиrа-

aол;

2) Vь€ В (B,,...,Bn) = {с€ G;К(Ь,в)}

МЬ8|,..,,мЬfu,...МЬq

VkS п

€ ll(S),

гАе запись 91l...r9lr...lsn о9начает п-l элементнуп последова-

тельность, полученнуD из sll...,ап удаrrение|. 8k;

З) Yg € G Yb|,b2 € В: Ь, # Ь, & К(Ьl,s) Е К(Ь2,g) vO€U(s)

БI8'h28' 
е ll(s);(,

4) ничего другого в N(S) нет.

тЕOрЕ}iА з |9l. пуспь s . <B,G,p - обцеспво, уOов-
лепворяlоцее (*), Оля копороео каrOай lоноuа эхаеп
польrо коцечно д оео dевучех. Тоеёа В являепся р4с-
uuренuел оля z - <u(s),N(s)> поzdа u полько поеdа,ко2-
dа лнохеспво Ъ - {<b,e>,I,ib8 е Bl - прааuльнаа ,ехuпь-
ба dля s.

ý 4. Проблеr.rа суцествования расцlирсний

в паоагDаФе представленg результатц автора о суцество9а-

нии расlлирений э неiaояотоннчх систеtlах.

l60



Пусть в дальнейшем S = (UrR) - не}rонотонная систеr,iа.Пред-

ставиl'i йнох(ество правил R как объединение двух мнохеств м и

N, где М - все },iонотонные правила, входяцие в R, а N - все

остальные правила из R.

Как уже бнло сказано, достаточно рассllатривать свойства

только расtширений системы.

Пусть ХSR, (Фlr...rtpo) - вывод в (Urý>, так как исход -
ное множество 9, то Vi S rшо, получено только по правилу вчво-

да из предшущих rp (обозначиl.,l это правило через r.).Такиtt обра-

go..t, ,.rOШHO 3аписать вывод <Фl r.. . r9rr)
rn

", *9п

0ПРЕДЕЛЕНИЕ. Пусть

S, ::- <U,}D;

S* ::= <U,M U N>, где Х - r,tнoжecтBo монотонных правил;

tх::з С(0) в S*, гАе Х - }iножество !iонотоннчх правил;

х cR, Xr ::- проекция Х;

хСR,Е9Urтогда
l) Nоп*(Е) ;:, х n N(Е), Е - примениr.iые правила из х,
2) Моп*(Е) зз= (Nоп*(Е))' - проекция правил;

xcU, Ф€UrХr'9::ЕФ.
Такиr.r образоtl, VE S U,

Nоп*(Е) - Nопо(Е) U t{опп(Е),

}!оп*(Е) - }iоп*(В) U Мотl(Е).
0прЕдЕлЕниЕ. TS = {t*: Х SN}.
УТВЕРllДЕНИЕ l. Еслч Хg Ur t*l 9 v , по uз Ех, =

= Моrr*(t*l ) слеOаеп, цпо <9t ,. . . ,Т являепся вавоdом

в Sxl поеаа ч полоко поеOа, ,соеOа (9lr...rrФt? явл8еmся

еавоOоц а <U,Mon*(t*l)> .

ДOКА3АТЕЛЬСТВ0. Как бчло предложено вшше,

_.i ri rl
g + 9t + "' Dr 

Фп - вь.вод 9п,где r| - ппоекчия r..

как о l- Фl З- ...
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таким образоlt, нуr|(но доказать, что правила, встречашllиеся
в лобоll выводе, принадлежат М U Xi тогда и только тогаа, когда
принадлежат Mon*(t"r).

Необходиl,tость. Mon*(t*r) С М U Хr.
правила rl возможен один иэ

двух вариантов:

l) если r| d м, то r! € Mon*(t*r);
2) если r! € u, то ийеется равенство 'i, - 'i.
Индукцией по дlлине вuвода п докаже}4 фор}iулу Vп Vi S п

r! - t*r-приrtениrltо.

Докажеr.r базу индукцииz i = lrтогда i = 1.

Случай 1: r! € Morl(t*r).

Случай 2: r! - аксиоl.{а и, следовательно, является t*r-при-
менимой.

Шаг индукции. Пусть индукционное предположение для п S k
верно. flокажем его для п - k + l.

Случай 1: из определения Mon*(t*l) и того, что r! Ё М,

следует, что r! - tхr-приriени}lо.

Случай 2: пусты правило rr, € М имеет вид }, "n"oo""r"nr-
но, Р ý{orr...ron} ýt*t, откуда получаей, что r. - t1l-при-

'!iени}tо.
Индукционное предполоr(ение доказано для п = k + !, следо-

вательно, доказана фор!tула Vп Vi ý " 'i - tlr-применийо. 0т-
сlода: все правила, которце встречаDтся в лtобом выводе в систе-

ме ý*r, принадлежат Моп*(t*l).
УтвЕрllДЕНИЕ 2. Еслц х 9t{, t"r ЕЦпо ив Х'- MoTro(t*r)

слеOчеm, чпо t*l являепся расuuренчел S.

ДOКА3АТЕЛЬСТВ0. Имеем 9 С E*t тогда и только тогда, когда

суцествует (Фtr...r(pn) - вывод в Slrr что равноGильно тоl.tу,что

(tpl,...rtpo) - вывод 9 в Sl._.. По определенио, это равносильно
'xr

о € С(0) " Sl. ., следовательiо, t*l , С(0) " Sl. _.Далее вос-
' .xr ^ .х,

пользуеr4ся теоремой 1, положив в ней I = 0.
162
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УтвЕРlдЕниЕ 
'. 

Еслu ЕЕuявляепсл расuuреfluел s,по
и( gtlE - с(0) 6 <u,}lonR(txl)>.

ДOКАЗАТЕЛЬСТВ0. 0бозначиr,r В| . С(6) в <u,x u Ьп*(В)>;
в Е Е! 

-С 
с(0) в sHo\(E) . Но, по утвешц€Н"П 2, Ъ5tв) . Е.

Такиц образон, уrве9lдение 3 доказано.

УТВЕРIДЕНИЕ Ц. Еслu t € Тs, lлo to -ct.
ДOКА3АТЕЛЬСТВ0. t получено с использованиеr. боль|лого ко-

личества правил вчвода в невонотонной систеrc.
ут8ЕрlдЕниЕ 5. Еслц EEU - рас,лцреr.I.е s, mо Е€тв.
ДOКВАТЕЛЬСТВ0. Пусть Е- рас|лирение ,Boзb,{cli X - ll, и тог-

Аа, по утве9)ценип 3, Е. 1rоп*tв), откуАа сладует в € т9.

СЛЕДСТВИЕ l. Еслu Еg v- расUluренuе s, по EOgB.
ДOКД3ДТЕЛЬСТВ0. Пустr В - расlOирениa, тогдаrпо утверцде -

ниili 5 и l, иlrеем, что tо€ Е.
УТВЕРIЕНИЕ 6. Еслч днохеспво Tg соdерпlп еOuнсп -

веннd эледенп (обоэначин его Е), по В лвляепся рас-
цuренuел s.

ДOКАЗАТЕЛЬСТВ0. Из условия утвер!rдения б и опDедсления Т"
следует, чrо для лбого подrноr€ства Х r.ноrестэа N В . С(0)
В sx,. Ь3ьr{ец Х. Nо\(В) Е tl, тогда х' . ь\(в) (по опDеде-

ленио) и, следоватсльно, Е. Exi (по определенио); в это.. слу-
чае (по утверхденио 2) E*r - расlциDение s.

СЛЕДСТВИЕ 2. Еслu Ne суцеспваеп паlсоео поdлноtесп-
ва х цнохеспва tl, чпо Х| l !{o\(tx, ), по в сuспеде s
неп рq,счuреццй.

дOкАзАтЕльств0. пусть найдется подr..iоrсство х sN тахое,

что Xi - liorh(txl ); в этов случае (по уrвсрl(дсн}.о 2) txr - рас-

щирение s.
Рассвотриr,r простсЙлиЙ случаЙ, когда ltсноното{ная сиgтсrа

получается rа rioнoToнHoal до6!aлен}r€х qдюrо r€!юнотонвоrо пра-

вила Buao|l€. 06оаначив его a дальфсйш€rr Е.
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При принятых обозначениях:

ý=
t"=

O!r...r0n:Btr...

Y

Ct r. .. rCn
и Nt- т

Т" = ttrrtrr}. ТаК как t0 9 t*r, следователЬно, если расlлире-
ние сущестВует, тО оно единстВенно. То есть илИ td - расlли -
рение, или tцr - расl!ирение. Такиl.i образо}r,

1) если t0 является расцrирениеr4, то r - to-He приr{ени}iо;

2) если Ецl - рбсltlирение, то r - t1l-примениr.rоi

3) если правце части пп.1 и 2 лохнч, то расlllирения не су-
ществует.

Правая часть п.1 эквивалентна р = (Зi r(0 rr qi)) V

V (Зj 0,+ 9j), правая часть п.2 эквивалентн" 6= (Vi {T}r*c.) Д

Д (Vj :({.у} -+ Р.)). Такиl,t обраэоt"l, приняв обозначения:
JФt=(Vl 0ьоr),

Ф, = (Vj r(0 * 9j)),
aз = (r* {т} }+ ci),

получиl|i следуоцее

УтВЕРlкдЕниЕ 7. ПреOлохенче Фlfi Ф2& Фз uсmцнно по2-
0а u полоlсо поеdа, коеOа в сuспеле S не сашеспвуеп
расаuренuй.

ДOКА3АТЕЛЬСТВ0. Формула Фr& Ф, - отрицание Форl,rулы F. 0т-

рицание Форrrулы G: (Зi т({т} * ci)) & Фз истинно, когда tN,
не является расlлирением. Если ilнo,xecтBo t0 не являетGя расши -

рениеil, то форllула Ф, истинна и, следовательно, отрицание

lЮрмулц G эквивалентно Фr.
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