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СУШЕСГВОВАЕШЕ РАСШЛlРЕЕ}IЙ В
ЕЕМОЕОТОЕЕЫХ СИСТЕМАХ

А.Л.Вrсочеп

Ввсдеви€

Многис го.Фr чсловсх польrустся логиюй кшс Hrlrxofi,
Ё!д( пнструх€нтох дJtя тrол)rчaния сладствий из иxаю-
ццrхся знаrrrrfi. Но нс всс рaдсуrкдения ч€ловaка raррaкг-
tm с тоtaхи 9рения хдассrчссюl логяtоl. В отлrtпае от ло-
гшчесхяI :!цдiч, чеповеку ч!.стo IцlиIоlqdться приниraDть
реtдсни.а нс пцея для Dтог9 достаточноf, янrфрхоrglя. Н.-
ре.цсо ull подьзуеtaся в принятии рсrпениfi эIоrд1{яuи или
некотороfi нlлоплсrrяой стlтяствхой, а нa довод!ли prc-
судr8 (хоторьsй $о;е ве всегдr бе9гр.Есн). Ихсrпrо этr
особенность оглrчuт человеЕr от "д9rхаючgll хl,шtпl'.
Человех вссгда x'отсл соsдвтъ 'раsучную" ц!Jttиву, что
бl* она дсйствlтгельно lrоглl пaр€рiбвтвaв}ть огрохtсJ€
oбr,errH ЕIфорrции и пр!ltlиr.r,ть реIцGвия д!rсё в теt
сд)rчrдх. rrогдr исrо.Еtrя иttlфрraцдlя наполвtя я д}тъ
mчнrrй ответ "Дl' илп "Нет" Beвoзuorcro.

Мrlнскr* [rt rrрlшел х rrвrcлrt что с!пцёствует тип вн-
водв, болес блиslrrй Ё чсловсtlсскйra расс)Dr(,дсвпяu, но он
нс Еляaтся пояо|юЕIlъIl, Еlа rЕ.лtссячсск!я логнха. Er.o
рrботr стало нrч}лоu !JегявЕь!х исследовцrий в етош н!.
пр!влсlоttt. Воsнrдсло хвою сисвеч rterroнoтolf,toю внво-
да. В ча.стrrости ато:

79



о теория пн,щlвпдglальнъ{х }r обцýах 9наЕI{fi и уёелtде-
ниfi, Ередпо?;енная Дж.Хвлъреноt и У.Мозесоrа [2t;

о систе}iа, поддерrсriи ястины Дас. Доfiля [3];

. логкка с умолчадrияlrи Р. Райтера [4l;

. автовтистемическая логиttв Р.Мура [6].

t . Форrrали9аIц.!я понятlм нешоttотонной систеrды

Введеrл Ераткое опред€ление немонотонной систеlды
(см [Ь]).

Пусть U -- rдноэкество всех утверr(деяий, с которr,rrrи
rrы работа.еrr (в общеrr слуrt{аg U - ьднохсествс объектов,
относительно которых мtJ дел&ем выво.ФI), е JV * Mнorte-
ство прадил немоноt,онноrt вьi}tода.. Прввulо хслонаmох-
поаа ашаоlа - еrто троfiха 1Р,G,? )l где Р EUrG g|J *
хонечные MнorrecтBa, а 1я € U. Тогдв влементы Р наэы-
вается праlпосьuвн{зJ.ц алементы G - оарвнччснllхлu,l а 9 -
аьrаоiол плп олеlсmоцед. Обычно Ера.виJ{а выводе заJIисьl-

Otr...r\aifltr..,rl9o
Ва.ЮТСЯ В ВИДе: ff, ГДе Р= {Ol,...ra-} И

G = {frr.. .,й}. Полл,эуются аткм пра.вилоld rаfi: если мы
вывели все прсдло]хения Р и ника,кrаrд способом не }дФN(ем
внвести ни olц{o предлоакённе из (J, то ато о9на,ч&ет, что
lrгsерэкдеЕие (p выведено. При прин}IтьЕх выше обозн&че_
нlлях Еа,ра. < Ц 

'V 
> на:rыва€тся r.anaor{Omoxxodl сuсmелс&

Пусть R g U. Под}сноlкество ý g Ll наsывается
ёсDувmuвхо.зохr;r{!m*д с оэрвхччехtялч R, когд& для любо-
го правила, вцводa r € JV, если все предгtосЕлки принад-
леIsат ý (т. е. Р ý ý) и все ограничеЕI/tя не принадлGrtат
ff (т. е. G П П = 9), то вывод принцдлеr(ит ý (9 е ý).
Если ý = Л, то rlоворят, что ttaнorlc€cTBo ý - ёеlузпuохо-
2ш}хуm0.

Пусть \ I g U u 9 е U, Последовательность
( Prr...lPl ) на:}цвадтся S-оьtеоlол 9 uzI, еслп.p=9k
и YdS,t((95€r)v(3геNз ? - 1Р,Gla.), Рý{рr,...
...,Pi-r},Gný-t)).
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М.но;ество Cs(I) S U, состояцрlе из всех алешентов U,
для которнх суtцееfвуaт S-вцвод пз r называется ieiyr-
mьсхr|J aслuзlхцсJr #хоlr,ссmов I с uхо*вслпооа оa|схtсча,
xrrй S нли S-эсцlя;l,ахuсu. Нв садrоrr деле оюворка 'с rrHo,
,хвствох ограlrичеrrий' очень ваrкна, Tarc Kalt C5(r), в о6,
щех случа€, не является дЁдухтЕrвно-зa,хкн!Еыц (по опре-

д€лению C5(I) являстся дGдJrктивЕс-sа,r.Бнутн.}. с огрiл.
нЕчевияa.aи ý, но мш не tlor(ela сказать является ли оно
дедп(гиэяо-з}r.l*lутыш).

Рассrrо,эркr: своfiства дaд}rЕтивноry} за.шыкlния:
1. I Е Cs(I);
2, Cs(Cs(r)) = Cs(I);
З. vr, J g Ul vs g U(I g J) + (ca(I) ý cs(J))i
4. v' g Ц VýlD& _С U(Sr ý Sr) + (Csl(r) g Cýt(r)).

2. Расrrrирения, ях существовшlrrе и поиск

Вшкtlос понятис в Hcyoнor,oн}tыx систе}lах - понятие
росlццреllлlr, Росrrшреrrие uнorrecтBв I gU - это такое
подx}lоr!ество Е ý U, что Е =CEU). Расrлирение яв.Iлет-
ся шtалогоra теории в классяческой логике| яо в HeLtolio-
Toltнoм случае все слоrкнс€: встречаются сястехы! lt ко_
торнх рi,clдипевия не суIцествуют. Если эtзе в системе (iy-

ElecTByeT р8lцrирение, то оно не обяэt,!ельно ед}rнственно.
Про6:rема, поисtt& всех расчrирений является JVР-поляой.
Поатoху яа:кно 9нать, суцt€ствуют радцшрения иля яет.
Эта проблеха ясследовалвсь для чGстнш)t случэав (rra.
прrrчер,сrr.[7,Е]).

Пусть ý = < ЦJY > - вемонотонная систеша п l9U.
Обозначиrr эв ý(r) сяс:геrrу вхдs <UrJV U {<0,0rс>:
а С l} >, Тогда ихест raecтo следующ!я

ТЕОРЕМА 1 [б!. Zусml В 9 rJ. Мхохссtпео Е лезgеmсl
plctlсllpBкue;r I с еuсmсuе ý moaic в m04l;, гполlв, rоаlв Е -
рвGлццрсхлl'с 9 о сuсmоле ý(I),

Ta.rtrru образоu, достаточво рвссматрив}тъ свойства
рвсширенr,;й пустою цtaо?пествu Поатону расtциреяия
пустого l.воrпесгва вцrывоют расшliр€яляrrи сfiсfехы.

УТВЕР?ЕДВНИЕ I. Zусml S,E gU, mосlа серх* еlвdgп-
цtсс уtпе ср *ilexul:
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1) ссlц S \Cs(9) * 0 ч ý С Е, ttlo Е нс tоалеmсl
! асичt .r{ч,л;

2) сuvсs()) \ý rд 
' 

u ý 2 Е, mо Е хсr.сýсmс,
рссчrчрrнlдrл.

ДОКА3АТЕЛЬСТВО проведеrr от противноrэ. Пус,гь
S \Cs(0) f 0, и пре.qтолоrких, чго суцсствует Е S U ть
кое, что (S с Е) и D является расширснпеu, Но тогда
5 с Е = CE(l) g сý(0), отхуда. следуетl что ý\Сs(l) - 0.
Приrrrли х противоречию с н}чвльных условясrr, Слсдо-
вательно, t Hor;<ccтBa Е с такиrrи cBoйc,TBrrrп (и расrпире-
ние, и сод€рrкит в ссбс ý) не существlrст, Псрвое утвср_
,кдсние дока3&яо.

Дохаsатсльство втэрого утвер]кдснrя lнtлогtfчно вы-
шеприведенным р iссу]кдснияrr. О

СЛЕДСТВИЕ 1. llycnr ý ý U, noric соецо*сх оdцн цэ
саеlупч,чz чсmьzр с, оrou.|aхоuсЁ4rgсr щ1!8 цучасо :

1' S = Cs(0), m.о. S я;lлBtnel рsс?!uреxцвд;
2i .9 с сý(0), mozic ý, С5(9) glоолеmоорtлm n, 2 уmсор-

*lexva 1 u loбoo расчuрсхvо Е mоsос, чrпо S q .Е, соЕвр*um-
сл а С9(0).;

з/ S э Cs(9)r mоdс ý, С9(0) уЕооlаrпсоlшоm п.1 уmоврхiо-
ttu;г 1 u лпбоо расчuрсNч. В mвзов, чmо ý Э Е, соlвр*um о сабс
Cs(0);

l/ 
'\Cs(0) 

f 0 u Cs(0)\ý #0. ToBlB loбoc лtlо*есtпоо
Е mаЕос, чпо (ý С Е) V (S ) Е) хв ,с.rсmс, р.очluрвхuсu.

CxerrB влюритха поискt всех распrиренrrй, ocHoBIlB!.
ющэяся на полученнох рез)rльтат1е выгля,щ.tт следуюlцим
обра9ош.

в) ýесrсf(Цl Uz) - fлпоритr. поисха. расшплреяий,
сод€рr(ацlих, uоrФство Ц и содерrсацц{хся в raноrкеегве

U2 (условие Щ CUz)

begin

if |Uz| -|Ur| > 1thсп
fогаllýСU; Ц сsсUr& |ý| =

( )
+ Uz

= inl &ý-неяоrсчсноl
2

82



поrдетить s
С:= Cs(0)
if С = ý then .Е:= Bu {ý}
ifCcýthenýearcЁ(C,ý)
if ý с С therr ýесrсIr(ý,С)

next ý

end

6) SвrйАll - ьлrrоритli поискs, всех рЕсIцирений

Ьеgiп

fогаllsсu
убратъ oTrreTKy с ý

цехt ý

Е:= |
SейсЦСu(0),Сl(0))

ревультат - Е
епd

УТВЕР?КДЕНИЕ 2. Рецаtmвmрабопш SеыфДIl - лко-
mссллво Е - лаапmй лпоlrcссfпооц всав расwuрех:сil.

3. Исrrользовоние немонотонных логик
для соегавдения расrпасаний

В атоЙ части r.ы рассмотриra способы построения не-
мolIoToHHыx систец ддя некоторцх реельвых случаев на,
приrдере систешы получения радписа$ия в 1rrдgýHqм заве-
дении с неt{оторы}iи упроlцеюц${raи условl.лями.

Простейцrиfi случай. У нас иrrеются классы, пред-
ldеты, аудиториtл и часн эаrrятиfi. Kpor,re атого будеr,r счи-
та.ть, что ка?кfi}trй хласс долазен изучить калrсддй пред-
мет по од$оrду ч8су. В любой а.удиторпи rдоrкно rlpe-
подавать любой пре.Фdет. ЕстественЕые ограниченкя -
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в ка.)кдой ау,Ерrтории мох(ет tIаходиться не более о.щIого
БЛаССО, И О.ФltН КЛаСС, В ОJЦЕrО И Tori,8 ВРеrДЯ! Не }JОЖеТ И3У-
ча,тъ дра раjrных пред}rет& или занима.ться в lEyx ра_з-
ных аудиториях. Обоsньчим необходдrдце объекты: G --.
кл8.?сы (grочра), i- пре.щсеты (Ieaaoвa), Л- By,ttrlT,o-

рuw (rоопr) и Е - ча.сы занятий или сетка ра,списа.riия
(Ъочгс). Все введеннi,Iе мно7кества, - конечны€. Пусть U
некоторое мноr(ество четверох, 

' 
g {1r2r3r{} и ъ:етверка

(сrrсz,озlоt) € Ц тогда введеrд обоэначение (or, tl2la,цоа)1
для }lЕorlecтBa

(}1,fulOз,01) С U

ОIIРЕДЕЛЕНИЕ 1. Еросmеilutuд рсспuссхuад наýовем
функцию Р: G хLч.ЕхЁ (очевиltrrо, что Р=(&rРff) --
пOкомпонентная з а пись) r удовлетворя юшдую сяед}, юIlц4м
условиям:

domp=GxL,
Vge G rнk) z L--+ }l - ра:+нозItaч}lоt
3е : G х fil --+ Лl такоел что Vg€ GrlG й Рд(grJ)5,

= e(9rflt(g,l)) и V[ е Il е(h) ; G -* ff * равЕоэна.ччо
(если определено).

СЛЕДСТВИЕ 2 (к сlцрелелению 1).lуrrqrrг Р - раено-
3raсчNс.

ДOКА.ЗАТЕЛЬСТВО. Hyaкro док8:,а.ть, что если с t' i,
тс F(а) * Р(6) ияи, что тс )r(е сад{ое, если Р(с) = Р($1,
тс а = Ь. Пустъ суцlествуют 9lr9z € G, Irr lz С L такисl
что P(g., I, ) = P(gz, 12) = (r, h), тог.ца r - Fа(g1, 11) з
= e{gr,F'H(gl,tl)) - (по определению Р) а(91rЬ). Рассмат_
ривая вместо (gr,{l) пару (9э, l2), получrrrr е(сз,/ъ) = 7, t!о
иэ ра,знозначЕости е(,Ь) спедlет, что g| * 92, Тогда полу-
чЕем, .rTo Fд(g1,|1,\ = Fg(gr,Iз) и из разно9начност*r Рн(g)
следует, что 11 = Iz. Утверrrденне дока9адIо.

Поетроим неlrонотонную сЕст€ьrу следую[цегр вида:
ý =( UtN >, где U = GхLхRхН, а не}iонотонIJые правила
задаются следуюuдIм обраэом:

(А,.=с,)) n (,y," --,) 
}
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vg € С,a € tr,, € iЧ[ € Il,U € U

1) YJr € й,гr € fi: 11 f rvl1 ll,
2)YIl 6^L,91 COl 91 фgvhf l,

(g,J,гl,r}1) ( Е, но тогдr прrвило

;сит IY, и суцlеегвует Е-вывод иэ

QЩ):{Щбд,
,lL

l r h

: @, I, r, lr

ll СN;
ц

,lЧ#Р"r',
,l) ничего другоr.о в .lY нет.
Пусть Е с U, тогдs имеет место следуюцlее
УТВЕР?ltДЕНИЕ 3. Е леllсmсl расчLvрснuGц сьсmодьь S

mоеdв ч moltro mоаlв, лосёа В tоlлеmсt арфutоч хсвоftlоро?о

^р 
о сrпо sо р в спчс Bxllr.
Для доказательств& втоtэ ф&кта H&r,, понадобятся сле-

дук}црlс лсмllы о свойстввх расщирениfi системr,r S.

ЛЕММА |. Мхо*есmво Cu(0) nycmr.
ДОКАЗАТЕЛЬСТВО проведем от противног,э. Допу-

стич, чтс существует 9 € U такое, что 9 е Су(0). Следо-
вательноt существует U-вывод 9 uэ е - ( 9rr,..,9t ) и
каrкдое Pi получено из преднд)rlцих pl, j < i, по пра,виJIу
zi € ff. Рассмотрим i = 1, тогда pr получено из пу(того
b.lнortecтBa ПО ПРаВИЛУ lЪl, 3ЯаЧИТ ПРВДИЛО ar ПОДХОДИТ
под tT.9 построения lV, но Е}се огранич€ния атого пра.вила
содер2катся в U, Таким обраэом, получили противорсчие
с отIределени€}d U-вывода, т.е. Сu(0) -,пусто,

СЛЕДСТВИЕ 3. Мхоrcесrпво lI (хосumеll сuслпе.uоl ý )
rчrоliс rс Is rrеmс, рвсlцлLренл!ёд,

ЛЕММА 2, Eycrr* D - pactuupeHuc S, mовlв oepu! уmвёр-
жdенuе: Yg €G, vJ€f,:l!rсЛ, j!fr€Ё: (g,I,r,rz)€О.

ДОКА3АТЕЛЬGТВО. Существова.rrие. Возьrrеrа про-
извольные g с G, l с i, r б n, /t С Н, допусФиrr!. что для
любнх 11 С & il € }l Tarcrrx, что t 7А l1 ялп h ф h1

(9,l, r, i)
0 - < (9,1, г, i

принадле-

) >, слело-
вательно, (9, l, г, i) принал,леасит .Е.

EпrHcTBeHHocTb. Пусть существует а = (g,I,11,[1), 0 =
= (g,l, г2, iз) € 19. Нстру.щrо sа.rrетить, что если с f 0,
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то б € a(t,ri, т.е. с не rдо2кет ьыть получено по прiвилJr
ТIЧ} 9. но тогдв с)rществуют Utrи € .8 и прввило вида

Y a ff. Иs струхтуры правил типа l и 2 получадц, что
Е = U, l Ёто Heвosldolltнo по слсдствItю S. Gлсдоватсльно,
с = 6. Ta,rgx обрr.эо}r, лехмв дохазаяа.

СЛЕДСТВИЕ 4, .Ecru |G х й| > |Е х II|, mо pBeulupcxu о
сцсtъеtе 8 lle с!лцесmауелп,

ЛЕММА 3. Пуспt В - расчuрснuс Е, ь суtцсспсупm
o=(9r11,rl,fl), }=(9,12,r2rfъ) € Е, rrrori}c с в Ь.

ДОКА3АТЕЛЬСТВО. Доrryстиц, что с f 6. Но с и 0

привqдлФкат Сд(0), зяачит сущссгвуют D-выво.Фr ддя
с и б (обоэначим их хrк ( atr...tсr > и < Drr...,D* >
соответственно). Посхольку с f 0, то для любоrrо rr € U

в,h :
пр!вило 

- 
прияадлсlсит ЛI (по типlr 1), слсдовrтсльно,

( a1!...1ltalD11...rl-rE ) явааеЕса &выводоrr r5 t зноtмт
u приЕадлеrкит Е. Получшли rцотиворечие с Е!.чa.льныu
условисrr (Е =U п по следствяю З Е - к€ ршдrир€нп€).
Тшtим обраsои, е,ц,!негвенньй воsчоаrннfi BBprarHT: с = 6.

Леrrхв дохазана.
ЛЕММА 4. IIуеml .в - рссчrчрахчс Е, u сучвсmвуолл

с = (91,1r, г, f,), [ - (g2, J2. r. Ь) € Е, norioc_6.
ДОКА3АТЕЛЬСТВО. Рассу;tлсния, tIDово.Еtхце для

доБщrотельегвi атэй лсххн,
проводиliыr, в ЕредЕдушеfi леrrrrе (эа Teш исtiпкrчaнисоa,

что прrдило * ,rrrr"*о"-от Л' по TиtTy 2). Лаrrrс до-
кL9адIr.. tl

Перейдех к докц}r.т€льеrву lrтверrtсд€ния 3,
(+) Довrsатедьство провсдеч поегроёtrriсra F. Пустъ

Е являстся расщирениеu сиепеrrц ý, По лоrчс 2 чoxerr
определить r Kr.K F(g, l) = (l, i), тах что (g, J, г, f,) с Е. Про-
вариrr свойствв F. По леуrrс 2 dorrrР е G х Е. Рrссхотрrrl
лlg, rrусть сущ.ствуют f С G, I1,J2 С L, Ь С IJ та,кас, что
Рк(с, al) = i = Рлr(g,l2). Для d = 1,2 обоsвачиr. Fп(g, Ji) ýх
7.. Тогд8 (9, Jl, rl, Ь) и (9, 12, 12, i) прияадлсrrtDт Е и, по лсх-
хе 3, 11 = 12 п 

"1 - г2. то есть Рlд(9) - раsноsначна. T.IIcPb

пв



гlостроиl, е следуюIциr. обр а.зоlд:

?, еслиЗI € i : (9,l, r, fi,) € Е,
неопределено 

- 
в противноl, случа€.tе(9, i) =

Про леrrrrе 3 для ка:вiдой пары (g, i) такие r х I --- един-
ствеЁные (если существуют), поатому определение функ-
ции корректно. Теперь проверим свойства.

Докааtех рцrнозначность g(Д) : G -+ R- Она ехвивь
лснтна. следующеrду утверrýдению: Vb е .EJ, 9bgz е G з

9t,9z С dome(n),(e(b)fur) = е(iХgз)) + (gr = gз). Пусть
g|lgz|h|, таt(ие, что 7 = e(h)(gr) = e(hxgz), тогда существу-
ют (uо Еостроению с) 11, {2 Tafit{c, что (gr, J1, Г, lr), (gz, Jз, r, fr) е
€ Е. яо, Ео лечхе 4, (grrir) = (9з, l2). Равнозначность до-
хаsадIа. Пусть (9, j, r, fr) принадле;tат лЕ, тогда (п.r постро-
евию Р) .F(g,I) = (г,Ir), но в(9, Ь) - , (по построению е),
следовательно, F}(grl)=r = d9,Д) =е(grF}т(сrr)). Талrrм
обраэоrr, дока.зrаяо| что F явдяется простейчrяra реfiIиса-
нием.

(+=) Пусть .F *- простейшее рs.списание. Дохаяtеrr, что
график Фунщии Р, MHoatecTBo Е = {(c,l,fh(g,|, Рg(g,J))|
9 Q G, I е i}, является расширеýиеrд систеrды S. Пустъ
(с, I,rr[) принадлеrrит В| так каfi .Р - фуrпсlчля, то
Yrr € Jl, f,r € lri (гr,fr) * (r,i)(с,l,гr,Ьr) ( Е. Тогда
( (g,Jrr,i) ) - Е-вьrвод (gr{rr,r1) € С3l(е) иtследовЕ,тельно,
Е ý св(0). Теперь докsrкеь(, что любоfi Е-вывод содеlr-
жится в rдноzrсестве Е. Докввательегво шроведем индух-
rprefi по длине вывода.

Дохадsсrr бьзу индrrсgи. Для в - 0 мы иrrcеlд дело с
пуgгнr. мноrФgгвоrar оч€вiи.Фtо 9 Е Е,

tъ -, ъ* 1. Допустих для вссх } ý п верно, что все але-
менты дюбоr.о вывод8 длины & содержатся в Е. Возь-
rrerд проиsвольныfi вывод длинш n * 1, сбозньчиш егэ
( оtl...r{}вфl >, но тогдо ( o1,...roc } -- выводдлины 

'D 
и

Ео инд)rttr$lонноrду пре.щIолоrýению tоrr...rс"} € Е. Тшс
к8ý оl.р1 гlолучено из {сlr. . ., } по некотороrду пр&вилу Bbfr-

вода, рDссrrотри14 Bosr.oxsныe ва.рианты. Допустиrд qlще-
Odr Ciствуют tr, : 
-* 

€ /Y и с; = (9ll11rllb)' oj = (9, I2rг2;lr);
C**l
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а (Jl,rl) # (lz,Tz), Если J1 = 
j2, тоц+л2, а атого Ее моrсет

бr.ITb| та.к ках Л - функц.rя, 'fо есть ll ,Д 12, но по опреде-
лению.Е получ&ем| что Л(g,J,) = (гl.t) & f'(g,12) = (r2, i), а
а,го противоречит разtIозн&чности I'g(g). Следова.тельно,
an+l не }dorкeт быть получено по правилах типа 1. Лнь
лсгичнL!l,,lи рассlDr(денияrlи (но из разнозначности e(i))
локазываеl,i:я, что or+r не моr(ет быть подучено по прави-
лам тип& 2. следовt'тельно, or+r получено по правилу ти-
па 3| но тагда (по определению 8-вывода) fi]|1r,zl nE = 9.
Пустr, с.41 = (9, i, r, [), очевидноt что cr+t { Efr|1,,21, но
D - (g, J, Fл(g, 

'), 
Flr(g, l)) тохе нс принадлсаtит Бцr,,}t сле-

ДОВаТеЛЬНО cr+t =0 (по опрслслсниям (9,I,r,i\r,.1 и Е).
'Тахиrr обраэохt cr+r с Е. Тогдв.Е = Сд(0) п, следователь-
но, Е является раflдирениеrr. В

УТВВР?МЕНИЕ 4. D счсrпслс S сулцосtпоуюm рвсч!uрс-
хчr mовdс u mоtlЕ, tпоаlв, tоаёв |С х f,| l |П х II| & lil S lrrl.

ДОКАЗЛТЕЛЬСТВО.
(+) Пусть в l:истеxе ý суцествует расrциреЕие, сле-

довательноt по утвер2кдению 3, с1lщесlвует функцrя П
являюrца.яся простейrлих р!.списаJlием, Тоr,дr иэ разяо-
значности F следует, что |dоmР| = |imР| l |ft х Il|, а по
опреДеЛениЮ dоmЛ = G х Й. Иэ ра-знозяачности Рg(9) сле-
дуетl чтo lrl S lfil.

(е) Пусть |С х .t| l |В х II| & l4 S lfil. Построяrr
Р ,-, простейшее расIIисание. Так Kart С,L,R,II - конеч-
ные мноriеств&, то их алехенты l.or(Ho провуrrеров&ть:
{? = {s,,...,g-}, I,= {Il,...,r.i, Е= {г1,...,r"}, Il={fr,.,.
. . . , /rr}. Если йъ S о| то r.or(Ho определить f как P(g;, Ji) =
= (r;,П;). Из определения 1 Br.lцIo| что Р - простейшсе
р&списание. Проверии ег! определение. Пусть m > о|

тогда. определим фунtщlrи а; Gх L--. ЛI и 6; ЕхН-
_ Л KBrc с(9;,}) = (j-t)nti1 а Ь(ri, Ь;) = (j-l)o+i. 3десь
а - взаJlь{но-однозначное соответствие rrеаrд5r G хiи
{1, .,,opi; Ь - вза.ttl.tно-о,ФrозначноG соотв€тстви мФttдJI
R х Н п {t,. . ., tnn}. Tarc Kr.rс пп S ч, то хо2кно опреде-
лить Р Talc: Pfu,l) - (r, i) : о(9,I) = Ь(r, Ь). Иэ опрсделс-
ния 0 следует: если |6(r, ft) - 6(с' d)l > о, то tl { h.
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Иs этого получаеrд ра.:lкозЕачнос,гъ Fд, Tarc каfi 7,? > а.

Возьмеrr произвольное Iъ. Полоасиrд Gд ;* {9 : JI е L :

J'я(g, I) = 
'}}. 

Посхольк;r fu } 4 то мощность Gл ра.вна
7tъ, по9тоlду Morrсer, определить фунхцrrю e(g, I}) так, что
JIn(g,I) = a(9,rн(grl)). Из биектИвности с и Ь следует ра,з,
нозЕачность e(h). Сдедовательно, Р - простейшее распи-
саяие. Утвертсдение дока9а,но.
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