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Введ ение

Категoрии повторнос"гиr вариrтивностл,r и хёрархич-
ностя игра,ют ва)rсrую роль в оргш{иэацди эводюlцон-
но рlsвивtюttц.tlся язЕIховнl o,rcTcrr. Прихсрох TlJgrx
сясгем являются еевественные язцхиr генётиtfескис (пер
вичные структуры ДНК - rrолехул и белюв), r.у9нквль-
нне (дrевнеруссхие rнаll€ннце пGсяоп€ния! совреuенные
нrро.ФlЕ,[е 

'гlеа.нп 
п т.п.). ЬличественяtJе хrршсrrеристи-

хи повторностиr вари}тхвноем и иерврххчносм сд)r]кат
осгrовой для решения раSличнIJI классr[фиЕацrаоянцх sr"
дачi во9яикrюцlях при iнiлиэе теt(еговt!, да.rrннх. При
Uвora х8раrсперистики, оБаэавrлиеся инфорrar.тивянraи для
о.щrой яэнювой систсlн, чвсто псрGtlосихн нs д)угис
яSlJювlJa сиqгсмlt.

Особенно ярrý, проявл€ния повторноеги Dt варяатив-
ноем в rlу9цхьльныI проиэвед€вияl. Наряду с обrrцrхи

lРаботь вtJполнеяа в раJ.кiI проекго N96-06-&i7Oа,
подцсрri}tltого Россrfiсхих Фоядоrr }ундrrrсятальяrrr
Исследоваrrий
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9rлоноxсрностяцti, црхqущllraи вс€ц rayglJxoлbвt{l. проиs,
вбдatltlяIl суrцеGrвуют сЕlctцlФrrrзсхис особенвости, Фор,
rулируеrarjG яr яsнхa повторов и отр!Б8юдр{е особеtlно,
сги хаярr, 9поIIl, оЕдGльною юraпозtсltорt п т.п. Поaто,
ray taуэцхr.льнъaэ тэксгtl слу?lФт хороцlйu полllговох для
сгрйотх raсrю.q,Е!i рзtцснЕя клrrсtiфпБrrlrrоннь[х 9цд!,ч
яSцковоfi прtаро,Фl.

Ьтор!.rдl р!боп,t rrрaдло:кен ряд ювеrруýцiЙt по-
эволяюrtшI колrчествзtlво хOр!дсг€риlовать Ероявления
повЕоряоGги и вtри8тиввосм в рrsличнЕх текстах [1-

4. СпецrrФrдсц ювхрстrrой яэвлвовой обдrсти отрir(8ет-
ся обrлчrrо в сйgввraе ко,щдровЕt исхо.Фвх п9ýеюв, шi.

Dлф!вrrтq перечн€ доЕуgм-
raцх рсд!БцЕонrвr опэраrgаf, п т.д. в
хуst{Iitльнtдa Ерои9в€дсtпaяra rarr будсх орясrrтrrровrться
на сиgгсr.у хо.4,tров!lIхя но|Irtою аФпега.' прaдлохснвуlо
Р.Х.3rриповнх FI. Оно rrс поsволяст вос€тttaовrrгь теБст
о,lцlозкочво, но доgгaточно roPotвo соIрtдIяст кr.Фrви.цу-
lЛЬНОСГЬ ХGЛОДIД.l, О ЧaШ СВИДGТGЛЬеГВУКrТ еХ,СПСРИraСНТН
по внявдснtлкt эr.rrrспвовrrвй [ýt,

Совоьуrпrостъ р!ýдtачнЕr холпчеgгвaннtJl хьрllgгерDr_
егиа пов|юlrяоGги и варпвтrвноgпi в сочaт!яип с Еред-
ло:пФrяо* P.X.3aprпoBrrrr соrcT.crroй ю.пrроэшлiя нотнtдI
всFстов обрrsуют эффзвтtлвtп*й инегр!D..t т для !.rrrлиэt

.[crrl рrботэr являGтся ил-
лрстрrдЕiЕ rrсссфч:сgчоrхaaз воэuоzGвосflaй рrsрйотан-
ною щmоратt ltr прхraсрс въ!явлсния lорllsl!ерtiсгпх, по-
!волякrлs{I .ФrфФсрФпrдровать паGaннце !aслодi!я по при_
зrr!йу raсsuоr.сarноfi qlшшilс*хосrпrr. Дr;rнrя sqд}че ),rxc
щ)rвraхалr вниl.шпlе raуsцБоведов н.' уровнс рlагrмче-
ctgir rfрltýгaриспаз [0t, urTropвpycut !r в Фtсвalaс ю.Фtров.
Kt 3ьрлtпова.

Ilвчвльнъпr иr.пульсох для !второЕ послуаtвля рrбо_
тЕ по вt{явлениЕ зaяraствов!яrй (воэчохrо, ЕеосоSн!дt-
HBr,) в подборхrr p}rcctqr п Фршпц2!скпr' вfро,4lъ!x' пaсав.
Внло salrcчanoi что в приrсрно о.Фrн!fiовцI по объеrrу
подборхаr ;олrчaсfво похоrвrх хело.qrfi, бдиrость юто-
рцх ул!вливaaтся Hr слух, сушсеrвснно внrпе во фрrrrцуэ-

трладс блиэости
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скоfi подборк., чеr. в руссюй. Это обусловпло пЕsерaс к
ввявлению TQx gп€цttфtачскаа особеrпrостеf,

lloTopIJG отлиtlвtот п ог p!/cctclall t t aлкчиеl.
копорrдI шог бн бв.ть объясrrсн внцrсупоrrяrrутъЙ эффакт.
В дальвсйцrеr для ювчrrстностя бl*лt дрбrвлена тр€въя
подборхr - lraсрихaдrсви; нfро.Ф!х Eccct{, чло по9волпло
болсе чстrсо .щrфФрGlдцrровоlъ обцдrс и с;псrg.rфtДчест с S!.
Бояоraaрвоем, прI'с)пцtlc plccr.aтpllвl.rabDl кдlcca,u Iело-
й.

1. Ко.qлровr,нис н@тною тоtста (псрвrrчнос оrтасrrrис)

лчрй из послqдовlпельносгrr ЛI пот.
lролпчGегвснвцхи rарцýDaристяtrдaя чело,Ф{ti являются
вtJсотвlя, дJltdt!эльвосгвая tl l.етрпчзсхlяr х5 xoIloplJx

) хорr,кпари-форrмруэтся болое слоаоlцс

Пусть Т = 4ц,,.rп - чуэыхrлыrъй !r.aкG!, cocllo-

стиrоа. След5rя 3врrrrюву [rI для црqдстrвл.Еiя хбло-
рй будсу, йспольэовrть о,Фlу и9 т!дйх
цнI rtрrхт€рпстяв - яtrгaрв}лъно-raетричссrсую (или
rý-хврrrrтэристrаву). Опрслэлвr е. кц( послздов}тель
ноGгь пrр I1ý1, гдс }, lrlr...rДl - l, lr - хол}tчсстЕо
ступеrcа r.Grtд, вlдсотцaи Ьrэ и (* * l}го эвухов rrспо-
рпl, ъ Sb - r.Gтрrrfсск!л ,oрaягарtrcгtaБr, д}tоц!л Ерсд-
ст!влсtaис об отtюФrтсдьно сrrлс pTrrr sвуюв. фрчiль
во Iy - Pr+r о PKr гдс и - внсотr Ьт,.о :rвyxt, в €l -
сt цвол спсr$|rльноf, опсрчýrя вtsчитоtlия;

ýt- t
+ при ?r+t > Pr,
- прх рr+r s Pr,

гдG pr - цGJlочислснвlя вел чrltlч )rЕasнвllоltця относп-
ввльt ук, силу доли тцlтti GоотвGтсгвующей bray !вуБу

9вfчaвtla р соотэегqгвуGт большеfi силс sByKa).
При порсхо.qарова. rrсло,Фlи rаэ нотrrой 9цrиси в

rý-предстrвлсюrс ttptiвяralcra сде.щ/tоIцес согдоtцеЕдeз cнrr
чlл8 уtзtýъ!в!rц бсолrотвое sнaчФfitе пtfг€рвfлъ т.a. вс-
пич}пrу lrb зо,Fэu ltвoll r ('+' соотвстствуст лрпrзсниrо
sвуховвсотrrой лянии вверхr'-'- вrrиr), потoч ýr -
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мцt
хаt
валl

стоIЕr ('+' ооотвGтgгвует персхо.ry от бдльною 9ву,
crrбor.yt '-' - нtобороп). Если
lфрtaолыlо ttq опрсдGден, но для

|J| = 0, sвоlt ивтср-
q,Фоюобршпя 9!.rаr-

отrrосrтсльнья tlt_
ла восьIцх нот в
Tr.rcTe (рrsмер 3/,l)

clr gг!g!rвся "+'. Ьд (2 + -), rrrrrprorcpl тр!дýЕустся xаB
сквчок ва З стlrпGсlп Bвcpr при персlод|в от о.Фrоfi BoTr* х
друrcй с o,Фroвperaaнtд{ra увсличсЕrсц сtiлt* эBlrtQ.' а юд
(0++) - х!rз сохрllrcнпс вýсотн sвyкo прх !шGtшцеЕм
Qго сиIн. G:rrособ получсrшя rý-прсдстrвлаrия иэ нотяО
SlJtиси цроилл к)gгрtiровrJ, яв рис,1.

ппл

рLl42iз8Ё=1

Ir= l-
pL=2

ýr-- +

2

1-
3

34б8
2+ 2+ N-

l313
+-+

Рпс. 1.

Ояв чогут

Пs отrрсд9лсrоrя J&xBprлTcpпcTrrror слсд,€т, что од-
ноху и rloшy жэ lý-фралrrаrту д,пrспr ! raorieт соотвG!.г.
gгвовоть чtюrпссгво р!ýлх!rнrдх (l+ t}яопrнr rоrтонацrfi.

ритlдrчесttихи фигурrrлr, псре-
raсщсвrяrдr хедо.ФrчасхоFо рисунЕа Bвcpl иди Bllя5r но
при аоrр!яаtlии яtfпэрв!льно-racтрttrr€Фgir отводrеlдd чr.
его восltрхвхчlJогся ва слуr в!дс сIо.цщс. Если в хсло-
.цrм присутglвуgг вссюльхо тlfilrх рцrличьюпцllся ,tH-
tонtrgrй, то прп п.рсIод? в rý-представлсняtо онп буJryт
обрD9овнвfъ п.ltcaлывa пoвl\oprj. Способ фrrхсч9rп всс-
BolxФ!ýrtt Еовтороэ в BeEgBc описцl вlDкa.

2.Прсдстrэлссrие первхчноrc описltlrя в тtрr.ина,
повmров (вторr.пrос оrтасrrrис)

Пусъ
т- q с6...

Iт-та

cl о2

rB

Cr (l)



- IS-предст!вденпе чедо.Фtt{, где олеlскг од, l < it ý ЛI,
стояций в ъfi поrицrrи тевегr, есгь троfiхв {|Jr|, эяrх 11,
эв!й сгоttЕa ý1}. Эрrлrrзвт т€Бегi дливн I 61rдоrr HBsrr_

вr.ть l-грчrrrо*. В техсте длпнн Лl содерrrсrагся ровно
(Л - 

' 
+ l) l-грr,чх, вцдGласuttх скольrяrцой раххой щя-

рrпв l (случr,f, l-3 илпрстрпр}lстся подчерtg!вrнlrcч в
(r)).tfuсло р!,rлrrчннr J-грrrrх обоsнr,шх чсрсs i{ (очс-
ви.Фlо, что Й s л-J+l). Чвеmопtсул rc'c:пrcprrcmuql l-ro
поргirо тсксrt Т опрсд9лих х!ý оовоБ!Епaость

Оt(?)={и,,и,,.,,,9tл|, (2)

гдс элсuсtrг иit 1S i S i/, ссть гарr:

< йтlя I-грrчхь чаепото Л ее всзаечшrrости в теtссге> ,

Обlдчво l-гpr,urrrr в (2) упорядочсtrн либо по чrлтoте,
лябо лексйюгDrфкчесхя. Тrлиrr обраsоrr, чr'gютн!я I!.
рrкпвриемхд l-rэ поря.4сl ссгь просто совоБупвость вса-
возхоrкнцх повторов длrrш l, присутствуЕtцла в вексте,
дополненя!я o,щIorзpBTBo всграчоюttпдartся (унrвrльнlr-
rrи) l_гр rлrrurrrrr.

ПРПМЕР. Пусть Г _ 2*- r** l-- l-+2++ 1-- 1-+.
Тогда
Фr(Т)_{<2++l--, Р_2>; < 1-- 1-11 F._l2;

< i+- r++, P-l >i <l-+2++, Pol>}.
ДоrхшЕ чссmоrпl*Е cnalrnp тсхств f опрсдGлиtr х!х со-

чаGютных х,врlJgDериемЕ

r(Т) = {rl(T)l ýr(T),..., Qд_.. (Т)},

где l-.. - дJtив} цrýс!i!.альноfо човтэрв в f (в прив€ден-
ноц выIд€ приraврз I-.. -3 и соотвaтствузт повторевик}
фраr,хенть 2 + + 1 - - r-+).

Полнrsfi члgтотlrъй спсtýгр содсрr т ивфорra!цt|tо о
вссх повтrораI тсхств. он rrожст бr*rъ пос!пfгrя Б!,х дJtя
о.Фlою теЕстl, так и для совоБlrпностп техстов {ZirЪr...
...r?.}, гдс ,т - число !ехсгов, В послсдвсrr ел}rч!a Фор-
цируется юнБfтaнцп/tя f с f1 t f2 *.. . * 1i., гдс '*" - !в!х

(3)
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ра9делtiт1сля цarlд, отдgльнЕra't т,екегtl.и, и внчtасляег,
m C(f), яз юторог! 9ъ$!0. уд}rяютсл щ] оо_

д€рх!ItЕ{a р!9делrпвль. Для l-гpr.rrrr rэ t(f) появлястся
Gще o.Фt} Bosuoriнocтb упорядочсния - по чl!слу вaкстов,
в xoтopt*t оня предст!вленr*. }то cyrElecвBсrrнo прr оs
борс наrболсе tЕIФорr.атrавЕsr прй!в!tвов, rlр.rsпсрпslrю-
rrцrr дrяtщй кпrдс объсrrгов (тсвстов).

В случrс rrвоюплассоэоf, sлдDчя рiспоsнrвцlяя ка,
э*.Фrй хлшс прqдстrвлсrr свосй

Lrэ

вrкегов. Пустъ для проGютн число tл!дсов рrвrю 21 4
rr Т2 - обучrюrцlrс внборrсr длJr х,п!aсов l в 1соотвсtъ
сгвевно, в a(ll) и а(fз) -ддя tяrqдого tfs клосооэ. ОЬrн}чrrх чaрa!
ar(ir, совоцупноG!ь l-гршlш, обцr.rr дrrя f, и Й. До"
цслсй влrссяфихзrцlrи нrrrЬдыцяй rrHTcpac прaдеrlвляtот
l-гparrrrB, EpпctpгcтByKrttg/te тольхо в о.4rой иs внборок.
Иr rroncro ивтсрпретировr.ъ ЁaЁ теорgгихо- цноr3agгвен-
вцa доподнaния Д(f,)и к пересечс-
няю Q(il, а) .ФуI raнойaс!в: рrс.2).Fra

а(Ц,ъ)

Dl(rl) а(а)

а(а) а(а)
Рпс 2,

o(fi)-a(f,)\or(fi, ъ),
О(Ф) =.,(а)\а(Д,а).

Еслr trзrсло Блfссов } > 2, то q(rl,a,...ra)
ся Баý ooвoKlвrнocTb l-грrrх, обrц.rl loTa бвл для пrры

t5



ввборов и! {il,a,...,a}.
Д(Zl) - а(fl)\а(fi ,в,.,,,п

Есля рrсшrтрrrэ!€цЕG

Gоовстствцдrо, дополненп8
), 1si<}.
кдассц тaпсгов досгаточно

блиslсr, m дополнaнпя хогут овцrатъся чrлоuоцвыrrи. В
цDош случ!a для клалсrrфихшрм uoлcro ц)ивлскtть н?ю-
торвс l-грrrrrн nr п.рсс.чGвt/tя Оr(Ц, Ф ,...,f,), облqдьь

сосmаплt lYp э 0107 сичволов, второfi -
- ЛIr - Z7Z9 (кrх.вй сrgвол -

rцлrе сэо*егвох Пхоятрlстяостtl'. Ояо подlrs5rrсвarт, !rю
l-грrrrrrr долхIf бцзъ rrr.Kcrolrлbвo прaдGгrэл€н!, в од-
воfi иэ вrrбороц приta в р!.9вЕr р€rди9llЕlяl, tE цrн}r-
хfльво - во Bccr оqг!вttttаrся вtjборкr.r,.

Алгорптrrы, рс}ди9уюt4{G !тгЕliгg':т.тЕ]
спGЕтръ i Tlxrie псреGечсняя ,Фуl я болес спехтров и до-
полнозlf, к Hпur основ!дrн Hr процадурцr. rcцIrровшlия.
Рlдrная иr версяя, эaTera laвоrэхрrтво
яся, описrrrа в [1|.

& }lсrо.щrьй r.rт.риал,

В эхсrrсряхснтdl ясrк)ль9овьдrсь подборЕi Фriо ,
руссхих (2l9 rrсло.qй), ФрlrпýЕсЕir

(3ttE rrело.иfi) ti !r.срltк!ясхйr (1{0 rrсло,цd) Brpo.4rцx
Еaсев. Подборrсr сосга,влялись и:r роDвraх иеюtaнихов
(осяоавой вЁлqд внссли [-9]). Сщrrаряrя дливв псрвой

дл-

ЛIа= lt6,1[,
триплст, соотвстствуюrrgtfi lý-ю.ry).

Кrдqдrя подборха содерrхrла пссtlи р!ýннt:клrrров. В
нают9рцx' сборнrвlr тrлос рrsбпсrсtс бвло провсдсно в
явноrr впде. О aorrpoBou lap.rýtliapc дlугпх сборнrrrов
rroяsrro бrдло су.4rть лиtttь по нцrвоtl}IяI и содерханию пG-
сся, TpeбoBa,rrrrlo Охноrэаса$ровости' подборох rrrJ сЕрa-
riились удовлстворtfгь, .rтобц нс проиsоtдло по.ФaеЕц з!.
дочrr хлrrсифихttрlи по вrrцrовальноfi прянцдrеrсвоеги
хд!дспфtБшц.rсй rTo экаrrршr, прсвsлируtоц{tо. в тоfi илп
иноfi подборкс.

Нсютoрая уадо!мслеtпlость подýорхи !хсрйкавсхих
пессrr бr*ле обусловлGнt чисто BвIнtatlcctcllдl приratдIt.
raя - отсутствиaч ооответgгвуюцl}rl иGDоtIнrхов. Часrъ
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raело,Фaй, носядрrI спеt$rфtrчесrrtrfi x'tрrдgгер (детсrсrrе пе,
cerпrrr), соsнатвльно вс былr вхлючеlrl в подборху,

Иs Bcer подборов бндя ясхлючены дубдпруrоцрrс друг
д)уг} чело.Фrrr, Про всюmрнс пs нвх бнпо в явноlr ви-
де ух!,:r!дrоl что aпо хсло.Фtчссtllt совпцдаюIдде
предgr!вдсttнt*I в ЕуrиI жа сборнихrх пссен. Друrтrс бнли
обяаруrсвнн нlaau с поцоцlьр сп!rý{ально рвsрrботrвноfi
racтorE rlll выяэлсяия srrrrrcTBoBrrrий,

{. Обцрl. сэоfiсзво Jý-rlрrлтсрясrтпс

В дщноry раýдслс нсюторыG особснности
lý-rtрlдтерrrстихдр суцвс эаех треu подборхаrr. В пср-
в!rю очсрс.Ф ояи t(}ctкrтc, !'лФ!.вять J.9-ходов и оочет!€-
uоGм олеuеtrгов алфrвитв друг с друюra.

Предстtвлсrпrа об s8Ф!,вrт€ rS-кодов дшот ч!дllrотвце
rарЕIсверпеDиrgЕ пaрвою поря.Фri,, посчlrгalдlЕa для l(!.
:rсдоfi rrэ подборок и прсдсгr.вдеявыс в тйл.l в шаде упо_
рядочеrrrrй по ч!дю!е всграчrcхостrд. Для сопост!.влGraия
од{яlдовнх элеuенsов в рlsнцr упорядоченпя, в пср-
l:-E rl рrягаrо,r (пь
ря.Ф(овЕrat ноraер!дaи aдGuентов в упорядочсlзаях). Во-
лее дGтlльнlrlо Бfртяну дlrт сопос:гfвлGние относптaль_
вцI чrgDог влrr rбсодrотrrнх (что вlгля.цЕэс), во дочяо-
,iaвtlýl яь
рцrлtiчяе в rюлбороь Trrt, rrрr ср!.внснпх рус_
скоfi rюдборкr,r с фршпдgrэской чr,cпогt{ в rrepвou упорiдо-
чсних сл.дуст учноаоrrъ Hr lрб = ЛIо/jtIр в 2 (цuлогиtlно,
}д1 в 2,,l, }де;1.1Е). }tтrдч sцсоноцорности обпlсго rr;
р!дsгaрs raфto cyxraпpoв8тb слсrýIЕщдra обрrэоч.

t1.1. Реально !.оlцllось
Iý-ходрв соGг!вляат пора.Фtь 30 элсrrсrrтов. Мцtссоrвльно
яоблrодrсхrrс cк8tlxи tK) вь!соте не прaвiдают 9 ст5rrrсяэй,
чг<) сстсегвGнно для воSuоrквоетсй чсловеtrссюю юлосL

Bo9l.oxtoe число элaш€t]пов tлФa,вйтr при
[| l е рrяно 3Е, во Epti больцtяr sвtчGt tlяI |r| рсrпиsуlол,.
ся не всс елсчеятý s8ф!вит!-

4т



Чtдmтr* вегрсчr€f,aости слaraФlтов в подборхе
руссtсиr (JV -- 9197), фршщуэсrсrх (л- 180,1l) и

N = ТП9

Таблицц l

l

l
2
8
I
ý
(,

7
8
9

10
tl
l?
lз
la
lБ
16
lT
18
10
10
21
2l
дl
24

1-+
l--
0++
1+-
l++
2-+
0+-
2++
1+_
3+_
2--
8-_
4+_
Е_+
8++
s+-
{++
4-+
1--
6+ +
т+-
7++
ý-+
0+-

lEgD
16lll
t03п
7эз
?2l
бir1
,161

4бз
ж
N2
зБ9
lEl
|72
144
|+2
102
8п
71
6ý
li
29
ý
21
13

0++
t--
1-+
l+-
1++
0+-
2++
2-+
2--
2+-
3+_
3++
3_+
3__

4_+
4++
4+-
Б+-
5++
6-+
7-+
?++
0++

2,в7
26б9
zlu
2l00
202т
1ш1
Е93
Ец}
m8
Б38
-1u
31е
287
2lE
1Бl
ls0
lз0
l2ý
4
60
1,
26
22
2l

0++
l--
l+-
l-+
0+-
1++
2-+
2+-
2--
2++
8+-
3++
8-+
Е-_
a-+
{+-
{--
ý+-
п-+
{++
5++
7+-
ý--
7++

1{67
927
920
ЕЕ7
в9
в26
607
9lE
30ý
290
22l
92
Е,
78
68
+0

{3
43
ý,l
з0
х,
l1
l1
10

1сб 
- елсхевт iлфrвитч / - чrстоть

тGтпi,.

па Сa t q t ai t
l 2 s п п в I

7T.l



Продопхеrrrrс тrблrlЕr l
1 а Е] { п

25
2в
27
в
29
з0
зl
3,1

ýl

0++
7-+
6-+
6--
8++

8+ -6--
9+-

l0
l0
8
7
4
з
2
l
l

5--
т+-
7--
6+-
6-+
t+-
6--

,0
l9
lз
11
5
2
l

G 7

6++
7-+
6-+
0+-
т--
Е+-
0+-

з
3
2
z
,
1

1

{.2. Нцrболеэ ч!дsо исполъ!усraнчи DлGLaGят!дaи явля-
ются tш,zr.uообралл*э (|I| - l) и рэччпшпшош*с (Р| r 0), со-
dгветG!вуюtlц'tс повторGниtо ээухr Hr тоfi аке внсоте, Чь
сютв эдсaaснаов со sвtчснltяlaв |J| > l, кrt rцшиrrо, убrr-
вrю,D с lrвсличашсrr |I|. Ltсделrочсяrrя ta! }tiопо пр!видо
нrблэдrrотся в ocнoвtloy в rrrraor€й (чrлочастотrrой) чо-
ловrrне тr5лиrрI в больвrс rц)ýс$срвв дда DуссБих Iсло-
.qd. Пproreporr raоrtlёг слt7Есь элсшсrrт (8--), шrоrrвльво
низtой по чаrcповс вGгреrпaцостх во Bcei lrпоtrядочGt иrt.

{.&
во Bccl

Сре.Фl гlrrrообрrslп*r (|I| = l) налболеа
упорядоч.нхяI являргс, (1 - +) и (l - -), соотвст.

сtвукrlщa€ ссвундrолaу нисrоддцсraу рuйlйrдь :ьуювЕl-
coTrroй лrдrrоr (энчt raaryc во второй fiозtцц.м юд1). По.
схольц/ 9вуковЕоотвrя лrцсrя обяsrвr бвтъ сбrлrясвrро-
вцrвой для rrолодiDl в цGдоц (c;rxxb скrчюв BBBpr дрле
нr rrprracptlo р!.вt я.Бся сучrlс саlчюв ввrэ), это оэнвча"
ет, что Ери дрtохlцrrоl вв€ра чцце пФtоль!ук}гся сЕаtс.tд
оо sнЕчениQц |r| > l, чоr пprr ,Фйхa!a}rх Brпar. Нrдrболсе
xBpr,xTeprнfi сý8чок тцiого родв - (3+ -), шrrчlательво
прсввrчrюrrпй по чfgготa во Bcer упорядочaниях оегlдь-
HlJc cxttlll!,! со
clгiнtlc Bt{coTtJ в cpc.Фlcra происходtrг бопес pesкo, чсr
СНtDвсtIиG, lтtro юворtrr об осшrrлсrпрччraод l8р]rЕaрa tlи_
г,]т:] ,rl':llтil 'Псрсrrшr вцtр rвлGвttя, pls.
вообраыrнс и9гпбн лиt sfi, Ьлыцrя илп

|J| r & }tклrи слов!rlи, яарr.

7Yп
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спвЕосгь .Фtirкёния - всс E/Ilo пxccт вlrl(вос вЕрsSrаF!лъ-
ное 9нiчGние п ягр!дг пgрвоепaпанную роль в со9даt rt!,
опрсдaлсшrою xoplrýltP} r.ло.Ф,tи' [l0I.

{.4. ВляfiDrG Jarrrra;a нlJtболеa сипьно проявля.тся
для ходов 0+ (0++ всц)Gч!rтся прDцсрно в 2 рlsi чitца,
ч.I 0+- во ввех ]rЕорядочсвияr), ý+ (3+- всгрсчазтся
в 1.Ь2.6 pa9i чаrц€l чGI 3++)i б - (6 - + встрсчrэтся в 1-3
prsr чцtlс, чеrr б - -).

{.6. Нач!лi ti хонцн т!ксгов, tдшcxrttцar с!.uосвоrтrель
rяй cTlTyc, т.a. э!fiовчеt яъ!r' l$a!.lтtrчaсхш или Фуяrсцио-
нЕльяо, несtrг пoвtJtдcrlЕ!/to tоrфорхцg{оЕrую вrлрузху во
всGI язцховцI cиclDatatl. Авr,лиs начrлыrцI и юHctlнtJx
rý-ходов в холодиях поJlтвер2tсдraт uЕог вt вод. Алфавит
влGuеtJFов, употроблясraнI в начr.льноf, я ховсrпrой по-
эwgzlяl, uелоryй) сосгавляaт 2/8 от исrо,gого rrФlgптл
(поря,цсr 20 оаlволов). Чадтотц ,пе тцзоttо Iю9иrп{овною
испопьэовlllliя сиIволов сlrцGgгвзнво отдliчнlt оl чl€гог
пI иGl!оJыоввllия для raоло.Фtя в целоl..

Б эrsоноrrсрвостяra обцam rsр!дgпaрь огtlосFгся сдar
дrкrвtt're. Наrrболсс qаЕгыu нlчlльнt{ч aлGraФтr!ох для
Bccr подборов явrяgгея 0++ (r0-$ процаrтэв rело.Фd
toaGKyD pclrrтгaтtfвrroe нвчвло). Другrrэ нrчоль,ячa елслaев-
TlJ !rБlý{эrют яl прсйхуtцесlвat{lrо восrодяцlес .ФllЁatпаa
9вуковцсотвой лквrвr с rцlеоблqдrдмаra (особаяво для рус_
crrrrr IGло,Фd) псреrодсв ог сильяоfi долп TrBTa х слrбой
(ý, = "+"l Gхцrпсl по вЕоот,с со sн}ч.вияuя |Il > б rrPrх.
т}ltlccxtn огс)mgЕвую,D. Gовсрlчапrо HcrDlrпrtaEнra дrя нr.
чадв являgгсr, l |сtодяlцсс ,Еюкaяис с усил€!5f,сra Sв),let
(чrстотrr элGtaснвов l - -, 2- -, 8- -, 4 - - rrалrr).

Коrщсвна элеrrсrrтн в под!вляхrltlGй свосй чrаrr соот-
вaтсгвурт Еерarодl/ от слйоfi доли тalýгr х оrльвой
(ýр ='-'). Это ,rT'ttt 0+-, l--, 1+-, 2--, З+-,
{ - -, соэдrюtц{G особъй прпш srвaрtденяя
ское эrвсрrпсайс. Прсоблrдлдт (особскко во фршпцlsсюrх

в}tсIоддlGс ,Фюв!Еие пrilтrill
(sн.r = '-l), Свrrцr чвстrдr юнцсвнu Dлсцеrгоra во вGсI
подборхвr являевся l - -, псрсдgюrцй "rсlтoвrдоаа вsдо-
ха' (?7fr - в руссюй подборкё, 80S - в lsсрrrхrвсвой и

пr]



47fr - во фрrrпц5rsсюй). Соверпrсrrно HcтшIиrEд,Ir. ддя
птт]тгбт:] восходяцlес,lв!r2i(аняс
ллrнrсr с ослаблсвпеrr сrлн sвупа (rrрrкгrtr€сtga oTc)rTcTBy-
к)т эдсr..I{п,I l++, 2++,8++, t++ и т.п.).

,i.0. о сочетaэtaосгп aлGшеЕlов алфtвrrтi. друг с дру-
чl,Gво!гвш€ lьрцsгарIigмrоl второ-пiгrl

ю поря.4(l; ), Ъ(а). Чlgтотноспь бtiгр!,r.r.
опрaдaдястся,Фухя освовк,пдa ФчrЕор!,raп: часmоmоб е.о-

сЕlвляюttg4l бпгра,r:rrу оOхосраuл u lзсmрtчacЕад!. сооmr.о-
иaarlrr*и (хочбивrrрrеfi 9в!дtов clnorп{ в TpeтbDtx по:мtп,иr
Iý-ходв).

Пусть о = (|I1|, sв. Jr,ýr) (|Irl, зн. Iз,ф) - Iц)оп!воль-
вrя бигрr,rrчq, .Р(а) - чlеr.ото се вgпреч!.uостtп в подбор-
хе хело.qай. Тогдв дсйствив первопо Ф!лЕорs щlоЕляеФ
gя в tlot r что ухGЕыЕ.tIпё |I1| uм |Ill привоrЕrт, к!fi пр!.
вплоr Ё увелпчсlпllо чagготъa прl, ооrрaдr€вип оgгальнцI'
юцrrояентоэ rý-ходрв ЕaиSraзнянlд, и, tltaборот, }rвслtа-
чсlrrrс |I1| пли llз| обн.дrо свяlrlно с IюнrЕlз.нrt.x чrсготr,t.
Етr srrсовочзрвосгь нс рDспросгрaнясгс, яt Есрсход от
|I| - 0 х lJl - l иьэв вrясоюfi чtсютrrосм рл€центов с
|J| r r. Тйл.2 д9r.онсrрируст вдtЕЕtrбg пзрвою ф!Бгор!
EIr, ч!аЕотц соотвсrствуюц}tх бигрrrrrr.

В дшrrrох пряIGр€ набл!одlются лиtцъ 2 отхлон€вrtя
от qфрr.удDrроваrдrой вrrrде з!л8оЕоIеряосм (r - #l * - в
руссхой rюдборвс и l -+3+1 - в оr.сряхаt сfiо*). В первоrr
слlrrrае откловсние носtrг ярко вь!рlJrrerппдй xrpasTep. Со-
поqгrэлснцG чrстов бигрrчuц l-+4+- эо вgсх трG]t под-
борках говорит о Toх, что дшrную бягрлrruу шоrllно рае
сra]трявlть в хачеgIвс доgгаточво tдIФорrasтпвного при-
зн!,хо прtl раЕеЕrя эqдgчп хлассифиsаrрrп по rrшц,!овrль-
ноfi

Второй фалктор сво.4?!!!ся х r.'oray, чrrо при проrrих р!g-
IJI усдовияI болое Bшcoxlrro чrgготу ицсют обцчяо бя-

грlraraв! с ч€р€дOв!япеra знalсов GгоIш. gю соогвегсfвliaт
чgгноr.у r..цrу, т.с. p!sxcp}, 2lап а|а, В нчдgй подборке
tмсло пaсQн, нr.ппсlrlвыI Hr .Фудрлыlъ!й ршuер,
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Тлблицr 2

Влилrrrа r'r!цaн.вия Р| на чrстоту бигрlrat

соег!эдя.т 80.8fi cpc.q.r pyccвir, 40.2$ - фрrвlцlsсrоrl и
Z!.9S - !r..р!,в!gсхиt. 3rтеч сладуrот бrrграlrчы с со-
шlqдаюпqодl полоrqiтальrпдlлlt 9нtIФlaя сFоlЕ{, соо!!вaт-
ctпBytotцl? трсrдольноцу rraTpy. IФличаство т!дqдr, ш€ло-

19.05 в pyccxrrr, 89.{S во фршrtцlsспя, r
27.1$ в luapиKarrctýaI пaсtlяI.

- бигрraararr с отрtдIлтельнъ!хп эн!tta,ци cTorв. Иrrц_
raя cлoвllltil при ýr # ý2, t(!x пр!вяло, tlr.Gcrг r..Gго:
Ц(|rrЬ эн. ft,ý1) (|I2|, sн. 12, ф)) > Ц(lrrl, эн. r11*) (|I2|,
эн. Irr*)) 

' Ц(Irlr зв. Ir,-) (|rзЬ эн. 11, -)), та. rrrлrболее
являргся Iоra6иЕцц.lti с

чередов!яt Gra силн 9в!,Еч raaнaa хrршrБврrвrлr - с .що -
HцI понrriaниaх сrлЕl gвyl(l я огвосиjDольно рa.Фспдi
с двуraя сйлъlrrlrrrl бгоп!шtа rюдряд (чm uo:rccT слуrrдца"_
сяt нfпричср, прtl слсдовlдпrя одlо$о Jl' другпra тlаFов,
сод9рrкцщr, тю о.Еюй спльной доле). Прrодсвtrгедьно tз

рсrпа хоrrбинrrгrя Sl Sч _ (__) сооЕвGгегвоэfrа бн друч
восал!дlшltlяta подrяд В яoTrrorr вориlrrпa !ую llorlslт вн-

Pvcкra
'асвяп Щ") а Ца) п лlа)

l5l
20
&l
6

1at
п
l0
i

l-+l+-
l-+2+-
1-+3+-
l-+a+-
1-+1+-
2-+ l+-
з-+ l+-
4-+ 1+-

Kt
12
14

41{
r90
в
13

4ll l-+
1-+
l-+
1-+
1-+
2-+
з-+
{-+

1+-
2+-
8+-
,l+-
1+-
1+-
1+-
1+-

l-+l+-
l_+r+-
l_+3+-
1-+,t+-
l-+1+-
2-+ l+-
3-+ l +-
4-+ 1+-

lбl
бi
8l
0a

lЁ1
ll1
1б
0

m



гляде,гь слqдIюцlt I обрцtоч:

lJ l, lJ.l J.|,lJ |.|.l, lJ. lJ.I

в руссюfi подборкс l - -1 - -
- он!,,ве (Р = 60,

Второй Фшgfор рt.бот!лт Fорr:rдр болсс хастко, чсх
псрвъй, оообеrпrо пря
ч!дмости, впдaо, что

sнtчQвияI |J|. }tэ тйл.& в
cpe.qa 30 яшаболее ч!дтцr бrгрrхх

(r тrловшrrr в соо|гвёпствии с первыx ФцmоDоra являtarъ
ся бигра.rrrrн с цtдъод,r sнrчцýlяlл |I|) вс встрс.rr,ст-ся Htl
о.Фrой со ыrlчеrrпаr ýl9д = (--) во воех трех упорлдоч€ни.
яr я rlуеD.гся дrць { со эяtчевиGu q5" - (++) в русско
подборt(., сFодьхо хе во ФршдýlSо(о я .ще в rraерихrн-
скоfi. Сшrой ,са эвооючrс|Dо,гrrоfi бигречrrо со энrченл-
err ýr& = (--)

r = 73,), в rrrcprrxeBotoй - 0+_0+- (F = 3Еrr = б0).
(F = 4,1, рrrт l = ,И), во

(Ц1 _ _з _ +) *з7
I{S-+1--) = { Иля

)

Ъ)иO(дlя
и rб (для fд

fлЬ но

(Ц3+-1 ++)=2i(дя
л(t + +8+ -) = 1{ (для

,1.7. Крочс уЕlsцrнIrх octloвHttl Фrдrторов с}пцсству-
ат ряд д9полнх!сдывI. Тах, Hrrrprrrrep, s8 pc.4lrrra ис-
rtлк)ч.вЕех в€лIiчrна lrll + lr2l S t. Нблюдаэтся т!Бб
Gгрсxлсвt е xяЕяraиSировrть число бодьдrиr посIсдов!.
гЁЕтттт!г.Gs !зт] ,ruнпп в о.Еlоц ,rшIрlЕ-
лсвшr (F(3--8-+) = 2
Цt--3++) з l,i (лля )).прп
мйraнrrll sвуховысотной линяв вяиs больциfi по r.6co_
лютrrой вслtiчtаве с,хачов обнчно сюt!.г Hr ,rTýE

),

ъ),
fe), 7r (дIя ilo) и lб
О (лля fo) п 0 (лля fr

аь во
)). При.вв-

,lrcllил
весгдl

эвуюввсотrrой линtоt вверr Бортлаяв чаrтrrо (но нс

Ф )t 108

Ф)tt
и 3t (лля fe), но
0 (для iд)).

Пере.оrслсtсtнс фr,хторн опрсделяют лиrrrь обцяе теrr-
денtltlп вегрaчiar.остп бигр!,r.ч. В хrлхдоfi пs
яхеGтся хноrlеgгво отrшовцlпй от HopratJ. Н!д будут щl-
$срссовlть отклонaнlnя, нGlЕоррGлrровlJдlыс lю

}lrreнHo они xог)rг отроrкать нцц,lонtльяую

в1



Pvccвre
fiactrn

[D бигр. чlgг. !тг.Е'it

l п t а n п 7

ET!i-

наяболсс чlgгнс
фрr,rпIузсЕil х

Тtблrrца З

бипраlrlrн в цслолtlяl pyccнtxl
rraеряЕцrсЕil вLро.ФщI пaоев

1

2
3
I
б
0
т
Е
9

l0
l1
l2
lз
14
15
10
11
l8
19
20
2|
22
23
2l

1-+l--
1--1 -+
l++1 +-
l--0++
r _+l -+0++l-_
0++0+-
l+_1 _+
l--l++
l+-0++
1-+l+-
l--2-+
2++t--
0+-1 -+2+-l-+
0++l+-
1+-2-+
t +-1 ++l--l++
2-+1 +-
1++2--
0+_0++
l++l--
2-+1 --

1-+1 --l++l+-
l --r _+
0++0 + _
l+-0++
0+-0++
0++r--
1+-1 ++
1--0++
1-+r+-
l ++1 --l+-l-+
0+-1 -+
0+ +0++
0++1 +-l--l++
z++l - -
1+-2-+
l_+l-+
l++2--
l-+l++
0+-l ++
2-+1 +-
1--2-+

0++0+-
1-+1 - -
l ++1 +-
0+-0++
l+-0++
1_-1 _+
0++r-_
0++l+-
l+-l-+
0++0 ++
1--0++
l--2-+
l-+l+-
0+-1 -+
1+-l++
2+-0++
3+-0++
l++1 --,-+l--
0++2+-
l+-2-+
0++2--
1--l++
2-+1 +-

{00
u7
8,t0
100
1ь8
хп
llз
200
шl
lE7
102
1ýЕ
1ý4
1{0
1зl]
l15
100
lш
10{
101
90
Е9
Ез
п

109l
02t
Ts+
м
ýl0
{El
,tбt
112
43l
414
301
зЕl
s{6
843
зtв
ra8
26з
z0l
26l
д!1
2:l0
218
l96
1t7

798
ш9
zst
пl
213
2з8
2:п
l8з
l60
100
1б1

1r0
1{7
1,1{

189
lл)
1l{
111
11l
l1l
l0,i
l03
10,
9Е

m



Продрласlплс тr5дrцвl 3

l 7зп 1 ti 6

76
в
в7
бЕ
61
00

Е0
ъ
в
п
0с
бб

l-+l++
l++1 -+
2_+3+_
8+ -1 -+
0 ++0 ++
l-+2+-

l--1++
3+ _0+ +
1++l++
2+_0++
0+-2++
2--0++

2--0++
1-+r-+

'- 
+2+ _

0++3+_
0+-l++
0+_2_+

1ý
171
t66
1Б2
148
140

ж
ж
2?
в
ý
30

спецлФиt(у. Напрячер, бигрв,rlrr 2 - +З+ - lt|oшoJlъHo
чaс!о всгрсчarтся в pycclcll r.злод{ях, trтo проrвляется
xlЕ вrрлцсвис псрвопо (Ц2-+8+-)=в>
> F(2 - +2 + -)= 2Б). В то ,е врзr.я во фрrrцузвх
я !laерипясЕl, xcло.4rях этв бигра,rrчl встt aчa,gгGя в
прсдсл8r яорr.Е, ri фlлlзтор l вс HspyEeH (rI2 - +8 + -) -
- 46 <.Р(2-+2*-) =ý для fo и Ц2-+8+_) = 16<
< Л(2 - +2 + -) = 6? ддя fд).
явJtяется основцIисra да, вкпк)чсния бrrграrrхш z-+E+-
в i|эlсло xoltтPtcтtaltt.

Б. Нrrgаонзльво-ссGtgaфич.с?ýi. особсrлостlt чспо.qй,

В длдяоrr рOgдaде описuatl rlкп?гральнtJc Еaпоноtl€р-
носгЕ, ttcclrц{tte пtrФорцц|Еttо о вtrЕтонвльной прш{лдлсiG
носгrt. Тсрrrн 'ntrтcгptlrbBtlc' оSвtчrcт, что д!вtщG !!.
юноracрвостrt IцrоявдяЕг ссбя на подборхе в црлоra, но
для ховtрGтraой uслорrлit их проявленис rro:пcT бытъ вс
Grоль яввцц.

б.l. алеraавт рrrцrrar arraaсrrtu проявлGв в ptlccзL пеФ
нях sньчrrгельно craJca, чспr во фрrrпцrsспrх и особсlпrо в
lraaриtrнсЕfl. С;rхlrrрная отвосиI.€дыr!я чfсt!отr вgгрз_
чlataоgм'рсчятьtтtэвшхП ходрв 0 + +t' 0 + - сост!вrяст
0.10 для руссхоfi подýорки, 0.18 - для Фр!дrц!rrсБой rr
0.В- дrrя rrrсрmtrrrсюй" }ги рtsличr,rя спсдrет crrtfгlтъ
9ВlЧИrДtl.r' В ToI СШВСЛGl ЧВО oвlt С!ПЦССГВСВЦО ПРСВЦlЦlr
ют рrsброс, допустtшъй в валу случtйннх фrrrторов. О
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ведпtltlнс последaепо raorclo судвть по ре9ультатlra 9Ес-
пaрliracвтов с дtlrгиraи Еодýорх!.raи. Тrдq для подборrсl

(2r0пеоен совGгсlýaI .
- 18006)'коаrDфrцмснт реlлlтатttЕtностlti состlвляет 0.1,14,

для сборlпва'Дсrь побс.цr' (песrтr о войяс, бЕ чсло.4d,
ц nl20) toaeeц 0.100, для lrr.сныцсннЕх в.Фо€ сл5rча,f,-

HHl обрrsоч подборох русФсr; ri фр!r ц/rсклr' норо.Фrъ.х
пеосн иуecra соотвстсгвевно 0.1a7 я 0.1z. HcTPy,oro видеть,
чво .ФпJttsов 0.1+0,17 хвр!fiпaрсн tiu.ttнo ддя
сев, l юлсбlrrия вн!rгрв неFо

ь = ЕЕ|.,+(r)/!л+lr1

Plrcctýlr rс.
,кilllrовнraи

ll теrarтхчесхичи р!ýлrrчпяlмl объсrrох внборхи и рядоra
дrугrr, фrrсторов.

Реrrrrтвтивнgg aлGOaGвтtj в racло.Фrll ч!дто rcr!!,cEGpи-
9ов!яt{, т.е. обраsуют цспочв, иs ,Fуr lr болсG Еодrяд
сдGдуtодDaх юдов. Ёоличсствatпrой хзрой хлrстериsуе-
uogМ PcrrиToтttвBt{x елеtaеFпов в о.вrой l(сло,lцдв цоr!еD
сд}пirить длrпrr, тахоfi ццссrаrольвоfi цепоtшi. Подýор_
ау в целоч хrракпсриlуст срс.Фlяя дляно

ц€почкi. По этох5r Iк)хrýотздк, т!r9фе я!.
блюд!rтся :rвачшос рвSлкtмa: 1.74 - дпя руссхоfi
подýоркr, 

',8l - 
для фрrrщуэсвой и &3:l - для rxepиxlt -

сю.
6.2. аФФGtФ аеu'llцGlърuч sвуковшсопrой лияя (or.

п. {.8) тrроявлчr в руссБяr п€сняl в болыпсй Gпaпaнrrr чеu
во фрr.rrrцrэсrсrх t laaсрихrrrФоir. Pyccrore rrело,lgrя в срсд-
Hara lrр!ЁFэряgуrотся болес плавяt{I спqдоч 9вt/Еовыссl,г-
вой дrдrrсr п бопее врутtпa по.Фсчоra.

lорхчrьнrлlи rарlsýериgгвхDaи trpyтиlв вrр!дтu
нпяti стtцдо sвуювысотr:оf, дхнии Iопут слуrqrтъ сред-
ние ( по хааqдой подборхе) 9вачGния вешбlивц яв$.рваль
пря воgtоляrцGr. (Ь) и пrсrод,явrсrr (fo) ,цра;сппrr соот-

rý-ходов подборtgl со 9нfчGlttiа.я |r| + + и |r| f -, соо,г
Пусъ Лl - длtдlf подбоDIgл, B+(r) - .аrсло

B-|I| - число rý-кодов со зяrчсlмпrи |I| - *
и |l| - -, тогда

l>!

Бfi
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ь= Е |r|.r-(r)/ Е о-(0.
,<-l I<-l

rсяхшетрии raoxeт бнть оrrредслен в ви-
де о|гноцеrrия Ьс = Ь/h. Волее кр5rточу в сре.щlец нарr.
егшtию 9вуховIJсотноfi лпяulд по ср!вненик) с убыввrrиеч
соответсгвуют :rн&чеЕия Ь > l, а болае KpyTouy убнвь
нвю - эrrr.чеяяя tog <
РrфранIrузспоfi-Фп
:2.09/l.{6 = l.{3; &3"

1. для яцItих подборох (русо<оfi -
- А) ичееш: ý" =
11; Цс - l.?2/1.S6== 1.?0/1.5tl = 1.

= 1,10. Таяrtrr обраэох, асихчетрией пиБов sвуttовъ!сов
ноfi пияии rrр!ЕFери9уtотся все три подборки, но энa.aи-
xlturr являIотся лrць рr€]личця хсаqду руссrrоfi подбор-
хоfi l .щухя оgD!вцIихися.

Gуществевво более врутое в cpeJцrera нврaдтшlис зву-
ховнсотrrоfi ляяии в р!rссхих хе.по.Фrях объяеrяется по-
выrдеrпrой rrастотой ясЕользов!вия больцшrх скDчков
(I } 4). Отяосrrтепьttiя доля т!дхI сБiчrпов в русоtой под-
борхе в сре.цlеч в 2-8 plso вцдrе, чGx во фраrrrдуэспой и
аrерихrлrсхой, о чеу свt дотеrьств}rет прtiводиra!я lttolce
по.щrrборrв rбсодютrrвх чleгот 1t9 табл. 1 (лля срав_
нения относвт€льrнх дрлсfi слaд},gг )нGегь раэличпе в
длrпrах подборох):

Iý-код Ф ъ
4++
4+-
п++
6+-
6++
0+-
7++
7+-

ý
lTl
{б

102
l0
13
в
29

l39
126
66
и
2l
1l
22
l9

irl
30
,l0

22
{3
з
2

t0
l2

Иэбъlтох Е€ор.4rяорньЕ uело,ФlческиI rодов придrэт
pyccrgira raёло.Ф,rяra более яркую aдочuоraсaara!, оБрr€lry.

Волее плtввнfi хsрсдсsср спqдr эвуtзовtJсотrrоfi линия
в р)rссхих raсло,Фtях обr,ясrяется повншскной чвстотоfi
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ясполь9овшlпя алaчсtJгов 1 - + и 1 - -t обсспечивtю_
ццrI (прaицуществ€нно) nocпLln''ýloc ccrloar.rr.UG иIтверв!.
лов при нисtодяIцеu ,Фtяlеlнrru, Оттrосrrтзльвая доля тr.
хйI ходов в руссюй подборхa сос!r,вляет 0.36, во фраrr_
цуэсвой - 0,27, в rrrepKBrrrcюй - 0.Дl.

6.З. Вццta Iэворилось о Tox, rтго реrпrтатив:пле (|l| =
= 0) и mдrчообрrsнне (|I| _ l) алсчсrrтн ч!,cто обнrру-
]rýlвокуг Блrепсрrsусцосrгь по длин. raсло,Еlta. О неслу-
чlйноgгrr тrлой хлr,сгсряsttрrи хоrФо судtть с поraодtЕю
простсfirrпп егrтистич€скиl хрtп.сряев, наrцlиrrер, ссркfi-
внr [l1!. Следоваz.вльно, на,лltчие в хсrодlrll o.Фlopolцrt rx
(в сrrвслс энвчсняя |I|) цспочсrс сиliволов цо]кно тр!fi.
товвть х!,Б спaцдrльнъfй приеra, слlDrсtщrrй досгtтJпснию
опредaлснннх цслеfi (внраэптельннх, юuпоsиtg,tонных и
т.п.). Исходя иs gпопо, предстаадяет !д]персс процIалп9Il-
poвtтb нrсъ!щaнноегь вlrцпI подборок o.Фropo;цrrлrali це-
почttluя со эночеЕrrяyи |I| = 2 и вцдrэ. По дrЕtоцу по-
кt9о:пaлю русс!сиal Фршдцlэсtgiе х !дa.риt(rtlсt(!aе шaло,4аи
обнвруасrвtrот знlч!iшь!с р!srичrя.

Для rrллюстраrрrп огршltпIиraся цепочкllaя длинц ,l
со 9нlчGвияuлt пвт.рвалов |I| = 2 п частотоfi F ) 2. Tarcrx
раsнови.4rосrпсfi охцrlлось во фраlпцlэстсой подборхе 19 (с
сlrrrчаряоfi честотэй 0Е), в r.rrеривrrrсхой - 9 (с сучхврной
чвстоrэfi 2l), а в руссхой - воею о,щIа с частэтой 2,
Налболее чiсто во вссх подборкrr вегречr.лиь цепочхи,
Боторне условно (исходд и9 xbprt(Tept .Фtак€ния, точнее
протяво,Фlrrсaния, gвуховыоотноfr лwмп) xoJпao наllвlть
пuloo61tBшt*r'u (халсдая и9 Hяt содерrкит по ;pr периодв)l

Цспочка цъ) цfr) цФ)
(2++2--)(2++2--)
(2+-2-+Х2+_2-+)
(2--2++)(2--2++)
(2-+2+-)(2-+2+-)

5
t
ll
z

3
,t

2
z

0
0
0
2

ПrrTepecHo отxстtдгь, tгго о,ФlородtaЕс цспочкп длинн
,l со,нlч.нпеr. |I| _3 и частотоfi л: а бнли обнrруасснн
толью во фрвнlrуэсюfi подýоркс ({ рrзнови.шrостrr) и все
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ови oкosoJtиcb tтилообрa,энцraи:

((з+ +з- -)(з+ +з- -) - л = зt

(3+ -з - +)(з+ -з- f) - F = 2,

(3- +з+ -)(з-*з* -) - F = з,

(3- -З++)(s- -8+ +) - Л=6).
Отхетлrrд т!,Ёкa, что 'rвlлообрвэныс" цспо.поz rrогут бrлть
поgгроёяЕ и и! m.rrхообрr.звrr эrеr.св,гов (|I| = 1) ш эдев
вновь превадирует фрщltцrзсЕr.я полборха:

Цепочхв л(то) л(ir) л(fр)
(l ++1 - -)(l + +1 --)(l+-1 -+)(1 +_l_+)
(l - -t ++)(l - -l ++)
(l -+1 +_)(l-+r+-)

13
t4
0

16

0
9
0
4

,
3
0
0

Таrсrч oбprsorr, rпrлообрrsrrыfi rtрц(tБср .ФЕiеtrия зву-
ковцсотноfi лtlвt{и ЕетиЕ,нен для русскиr хслолд , до-
IrуGDtдц дд.i ua.ptlxtttctlttx и обнчен для

i.{. Начадьяце я юнечные эд€мен|гц rtедо.щrй Tr.roKc
дGцонстрируют спеrgафячесrсиа раSлllt0lя нь уровне Tper

Элсцеrrт 0*- (повтор не xlp!ýTepeн для н!.
чrл руссхйr rrедодrfi ({ случrя из 219), но довольно ч!r
et\o встречаrтся в н!.чrлс фрlвцуэсхях (6ý случасв иэ 3ItE)
и rr.еривrдrФоrх (l7 случ!iв й9 1a0). АнrдогrцIо, элзuaвт
3 * - (сrсачох Hr хварту) довольво р€дlФ встречаGтся в
нач8лG pycctlй, хело.qtй (tt сл5lчrэв иэ 2l9), чцц€ в н&
чfле ч.ерикшlсхяr (l8 случ!€в rз l{0) и бЕlе ч!дцр в на.
чьле фрrrлцrэосах (6Е случtвв яз ffý). Этo яGудивит€ль_
нод.к. чЕоги€ хело,дЕ!и нъчинt.tотся с :ll.тot(Tt (поэтоху
sнr,rs '-") я приrцвЕо, чтlо энрlrsDег интервол iltвартl"
(l - 3+).

Ках уас утюхtiвtлось внЕtG, нtacходдlЕrc E *Et a
эв)rховцсотноft лwмп в tlgлor, нс сдяIдхок lapaIgвepýьr
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для ньчrл r.ело.Фй (особоrно фраlrцузсюrr,). Тех не це-
яее нисходяцц1.1е Iело,8lчесхи€ ходGr с осл!'блбниеu силц
9вукд - н€ р€.Ф(ость для нrчiл р5rсс:сrr хсло,qrfi и по втФ.
цу покlýателю otlDl зtlачliтедьно опер€Jl(!,ют фрr,rrrrysсrоrе
и цrзрихtJ:схие хGло.4lи:

Олсrrснтtл 8-- (нисходдпдья rBBpTr) и 4}- (восходд-
шrя lеинтв) в хьчеегве хонцевъ!х встрсч8ются (sа е,п,rн-

) лишь в руссюй подýорхс (соот-
встсfвсtдIо lб и 17 случасв). Псхлючсние сост!.вляст 4+-
(о.qю вrоаrсдеrоrе в !дrерик!ясtсуtо подборку).

Анrлогичво, 9лзхgнт 0++ праfiЕtiчески не вgгр€чlaтся
в хонцс фршrц)rэсtqlr шсло.цаfi (вссго 2 случая), во в рус-
схиI и аJaериrrанооrх подборхrх он сост!вляет 7-8s всех
охончаrrий.

i.5. Ва:*ной харrлrвтсристrrвой кцдоfi чело,Фlи явля_
ется длинr. u!.хсичlльяопо повrrора l... (не уровнс
rý-предста.вленяя). Вольrпое знlчени€ I-.. llolteT сви-
детельствовr.гь Kar< о слабо* вrрьир!rецосtп, отдельных
егрувDурнIJL влеuентов цело,4ltl, тlfк и о Ерос!Dо,гс ее хоц-
по9ltrgrонною сгроания (чело.4lя
строеняоfi Ео cleue ХХ, где Х -
рtзrrера I-.r).

В хачссrъс повtsr$gдя нlснtцсвности подýорок длин_
ныrдп [IoвTop!.rarn rrы вr,rбрали отЕошенис числr, rrсло.Qtfi,
содсрrrецlхr повторн с длпноf, нс цснGс lб элGraснтов, tc

общсху числу хсдо,4lй в подборхе, Доля тrдglr длшнво-

чаёго оlttsъ!в iдтся по-
повторя юrцrf,ся блок

rý-ход
Чвстотл вgгрсчаехости в яачалс raсло.Фlи

русские Фрш Iузскле цaaрихансхие

19 хел. гrсra 1tl0 хсл.

1Е
ý
+

6
3
0

4
2
l

2is 8% 13s

l-+
2-+
3_+
{_+

tm



соег!8пда дJtя руссr!оf, rюдборЕr 1lfi,
для фрцIцtr!сtзо - 1?.6S, ддя lr.Gрихlrfiой - 20S. Ухь
glJIно€ р1,9лпrU!ё raoйllo цla,Ёmвfть в Tol. еl.нслq чю в
средваr. pyccюie чело.Еая ц€gае егатrlчнн, чеr. фршt{|9-
Gtlfia и lucPro$fi{lýta, хлt в юuпоrtдцlоцвоu dгlloltlcвlltt,
!ЕýrlrЕilт.Iлýlz-й

i.6. hsгra вохrлъвой taaдодрrя гвбхо отршlсаlт свобод-
нуr, рятraяцr zпrвой pcrrrr, поэтоraу в uaло.4,tяI нзре.Фaо
нrблtодlaтся чGрaдовllltас двудольвою в трalдрлыrопо
.црихеспаfi, чво соогв.тепвует перqaсяцоr.у чстру. McTpta-
чссхrя свободg особеrдrо хtрaJегсрно д8, ptlcсrgar нrрод-
rltJr пссGв (в наrвсй подýорве тчýiе raздоrgвl соGт!.вл8ют
охоло 20S} уGн.е r}рцrв.ряr. для Фрчдцr9Фсrr - l1.4S л
полвоqгью оФсутсlвву€а в !.raaряк!ясlýиx'.

i. Нrцr'овольяо-grсцlrФхчеопrе uнвояц|ltоввЕе оборо.пJ

В дrrпrоrr рrsдслG прсдGг!влснtJ обрrяцr цсrrочсц Br,ra-
болсс rьрrхгсрннr дл, Б!rýдрй подборrоа, В

) п O(fr) (cr:. рпс.2 rB п. 2), т.с.

пaрвук)
а(ъ),

BoJtbEo в o,4rofi иs подборов
ОЧеРеЛЬ - lУlЭ ЦСПОЧtСti tls llc.

aто цспоtaхи, форrdrруDдDr. дрподнсвtш

(fi, fб Irли Во BTopylo
рсоaчснrя
Hocтtl, т.е.

, fo, fr), облrдuодDtс своfiствох Еонтр!сг-
прсдGгrвлсняъ!е прсиraуIцGствФпrc в

о,|цrоfi иэ подOороtс, но в tlcбодьдtоrj ходrчёствG вегрaч!.
ьдцraся !i в raвorl(lcgrв!, буд€!a

)и), ).обоsвlча.ь Iф
цспо,ас.r пaрвопо и второпо типl тaсно свя!!ян дrуг с

дtугоra. Мопсrо спrsотъ, что цaпочхtt пaрвою типо явля-
кrтGя чaдtсtll.lдьво юЕгрlсгЕJl.в, o,4liso чls$отl иl су-
щссгвaняо HrDxa tr пр€дGгrвлонЕ oltDt Е суцGgгвaняо xGHb-
tдеч rмслс чсло.щй, чGra IIрЕочхи впrропо тrrпr- С увс-
лltченtдGx объеrrв подборок цaЕоtдlэl псрвою тппо raогут
псрсхо.Фlть в цспоtцх вворого типа u, вlоборот, с !вGли-
чскисч 9яfчсвяя l ( но rцп фrrхваровшпrнх подýорхвх) цс-
почхli второго Tlцtl raогlrЕ cтt!ь lргк)tG!ли псрвоm типr

ш|



(т.с. пря рraширенrв цсЕоtшI второпо тппl' хогут во}.
ниЕlуть продолrвýlия, хsрцзтарннG лtltцъ для олрrоf, иs
подбороБ).

Прв форrлrровlrппr дополнеrпd rrв огDцlичились 9нr.
чсtýirlл I = 8r4. Дополненхя первоFо и второго поря.Фtд
почти rrуgгЕIе (пересехrэrrостъ подЬрок по о.ЕIогр!цц!la
я биграххrrr бдяэхr п l00S), .!огд! хдrr доподнGrrrя Ьго
я более BHcoBrr поря.щ(ов lrвaличивокуг своr объемЕ, но
ч!сютн вrодЕвýtх в нпr I-грrчч плд}ют (подrвляюпlrя

в тaбл. 6. В дрполвсяия вrtлючrлвсь л rrtъ цgпо!дсt с
чrдr.отоfi всгрбч!€хостt в соответствуtоrцеfi подборхе, нс
усгrьцrзй 2. Для отбора юt}грастяtJI ц€Еочех ясrrоль9о-
вrлось пр!вилоз обсолюпlrя
чlaшоGги цспоtш, в fprfo и

чl,сготr BcfPe_
бt{ть : lot о1!

наборн

щЕtr
восtrгсльн!я ч}евогr вегрaч!дraости Iрпочхи в о.Фоfi иs
подборох долrсrв бнтъ бодьдrс суIчlr отвосrrтaльнцI ч!.
gBoT ес всгрёaасчости э .Фуr, дtугrrr, подборхr,х (ншrри-
хср, ф - I}/Ле > Jo +Jд пм ll-ЛrlYд > Jo +fi).

С 5rчетоrr yxrsarrBHr огрrяшчеrrrrfi
сутегвlrюцо{I толызо в r,ucprrxrrrcпo* подбор;а, сод.рrtьл
93 црпоý(tat ю1lорые были прсдстrвпсrцд в ?l чaло,4lяI
подýорlзл (яs l40). Анrлогичнr*с похls8тэля д8а фр!дI-
цузсюfi подýоркr - 3ll rрпочсq 2бб чслодЙ (иs 3ll8),
для руссхой - l00 цсЕtочсrq lý3 r.слодЕr (иs 2r9). Ияъши
слов!raи, отобрrrrннс }nprrrrH о,4lоsначно идсgrтrtфиrrрr-

руют 60S вссх rсло,Фrй в rrrcprocarrcвofi подýорвq ?0S -в русскоfi и 765 - во фраrпцrsсюfi. Нсхоторнс иs ото-
брrrдлrа $грцу лвляк)тся иэбнтоtrrдlюr (дlблпруюпцr-
хя дlугие). Минкrдальвые наборы &грr,шч, обесЕarаlваtо-
ttЦtx УХlsulНУЮ ВЫlЛ€ ПОКРЫВa/aШОС8Ь ЕРеДСDr.
влеlrь! {,l (дrr" 1Fл), 106 (лля ia) я И (для ) цспочка,rrи

Мноп<сства D{(Ъ), Д(Ъ) lа D.(fл) болсе объсцны.

сгЕtсоБ &гр!,rara, tцlr-

Мrцлоrrльrrне (в yxrrrняox внше crrBrcлc)
2KrT cooтBeтcтBelrHo ?l (для fд), r+r (дпя f+)и99 )

m



Обраsлвl папболое tllgвп I-гршr (I = 3, а), эстречашсJ
- 

qаскrта D лl * tш;Jю reполй, в

Твблцц8 4

шшьGD в оДшой в полборов
Г.ТПlл.,j!.д,

9рашryзсшел поffорвв

пЕ J-ryаша F
1

2
3
4
5
6
7
8
9

10
1l
t2
13

l4
IБ
16
17
1Е
19
20

6
5
s
4
4
4
4
4
4
4
8
6
6
6
4
1
4
4
4
4

8
?
6
6
5
5
5
4
4
4
9
8
8
6
6
5
5
Б
5
4

7+-1-+1-+
1--4++2-+
l-+4+_l++
5+-1-+0+-
4+-1-+3_-
0++4+-2++
3--t-+r-+
1-+3--1-+
l-+2+-4_+
4+-2_+r-+
2++r--l-+4+-
1-+1--l-*B--
3-+2+-r-+1-+
2-+8+-2++r--
r-+1--2_+Б+-
2-+3+-l-+1++
1-+4+-1++1_+
3+-0++1-+l--
3--l-+1-+1--
5+_r_+l++2--

л лiI-граш

0+_1++2-_
1++r-+r-+
0++2++0+-
l++1+-4--
t+-1++0+-
0+ -3 - +1 + +
1++2-+l+-
2++0++0++
4--2++2+-
3+-8-+0+-
r++l--l-+l++
0++0+-1++2--
2++0+-1-+1-+
4++0+-r-+l+-
0++r--0++2+-
4++0+_0++0+-
2++t--2++1--
I-+1-+1++1+-
0++1+-l++1-+
3-+3+-2++2+-

2t
13
|2
1l
1l
11

10
10
9
Е

34
1Б
15
16
t1
11
11

10
9
т

15
6
7
6
9
т
6
т
6
Е
т
l0
9
7
9
8
5
8
7
6

fi
0+-2--1-+
4-+0++3+-
0+-0+-0+-
1+-2+-2-+
2+_0++2+-
2-+2+-r+-
1-+2--1--
0+_s_+0++
l-+0++2+-
l++1+-Б--
2-+2--1++r+-
0+-0+-0++0+-
б-+3+-0++1+-
0+-0++2--1-+
l_+2--0+-1-+,l+-1 -+2-+1 -_
1+-0++0+-2--
0++0+-2-_1-+
3+-0++0+-0+-
3-+2+-2-+l--

6
4
4
4
3
3
4
3
3
3
4
6
4
5
3
3
4
6
4
3

7
т
6
5
6
5
4
4
4
3
11

8
6
6
6
6
5
D

4
4

F Ft|tрш



Тъбдrцr б

Образшr rапболес часtъп 'шtтрlсгlсч" |-греш (t = 2r3r{), tсrрсвaDщсr
пр€Dqуцссf,l€по D одой в юборп (ф, F9, .Рr - rr чrс!оп. r ЪrЪrfл)

ill
Руссвrс поfrорпа ФРаlщlзспаr поfrорва Arвршапспаr поfrорпа

l-грашв fр Fо fr l-гршlа Лр fб fд t-грашr fр Л1 Лд

l
2
3
1
5
6
1
Е
9
l0
1l
12
13

l4
15
lб
l7
lE
t9
20

5+ _l - +t-+4+-
l-+3--
4+-l-+
2+-r-+l-+
0++5+-l-+
l--l-+4+-
2_+з_+l-+
2++2+-l-+
1__2-+3+-
4_+l-+1 -+3-+2+-1-+
t+-1-+r-+l_-
2+-l-+l-+l--
l-+l-+l--l-+
1--l++l-+r--
1-+l--t-+2+_
r-+t--l-+4+-
2++2+_l-+l-+
l_+l-+1 --3++

58
6{
63
53
50
20
35
z2
28
28
l4
l5
35
33
й
23
2s
2о
l9
lб

12
l4
l7
23
l8
l
4
7
lб
l4
1

6
l4
6
lз
2l
7
3
5
б

5
5
5
tl
5
0
2
5
2
б
2
l

l{
2
3
1

3
l
0
0

3++з - -
4++0+-
2+-3++
2++2--
l-+l++l--
l_+t-+1 ++
0+-l++0+_
0+_2++0+_
0+_3-+3+-
2++2+-l ++
l--3++0+_
4++0+-l-+
1++l+-1 -+l__
l+ -l ++l +-0++
l+-l++1 --l_+
0++0++0+-r++
0++2+-l_+l--
0++0+_3-+3+-
3+_l++r+-l++
2++2+-l++l--

2
7
6

l5
5
2
l
l
0
4
2
4

13
1
1
l
1
0
0
2

.ll0

82
35
68
55
2о
al
2Е
и
2ý
а2
30
u2
60
62
з4
28
22
23
l9

0
ll
4
ll
3
0
l

,Е
5
3

]5
0
l9
14
1

,Е
0

,l,3
l

0+ -0+ -
2- +0++
5-+3+-
l+-1 +-
l++l- -2-+
0+ +0+ -0+ -l--2-+l--
|--2-+2--
0+ +2+ -0++0++2-_l_+
0+-2-+2+-
1++l+-1+-
0++l+-0++0+-
0+ +0+ +l + -0+ +
l+-0++0++t--
0+ +l + -0+ +0+ +
1++1 +_l_+l+_
0++0+-0++2--
1++l__2_+1 __
0++2--0++2+_

3
2Е
0
tl
7
l

lз
6
1
l
5
l
1
3
6
2
3
l
1

1

9
38
,l

в
35
6

t4
12
39
7
8
3

17
lз
l0
1
Е
6
S
1

зt
40
lб
28
43
22
33

|21
ý
lt
15
lз
lE
16
14
l9
l5
lз
lб
12



rшtочсЁ пraи обучtюцрrr соег}
Bt{oo-вляет 84Ца),9zfr(Ф) и Ебfifr), т.е. с

xofi в€ро5твостъх, чоOхно оrЕlдDть обнLр!Бsнrя о,rЕrоЙ лS
т!дФrх д.tффереrцц{руюIц{r tрпочеЕ во ввовь ЕрЕЕGдtrей

Ожоссrтсльяо юнтрцствнх l-грчrх сладуaт з!taзтить,
!rво uatrcrцalrlbвoa '' 

rмсдо Ериrо.4.1тс' t.tr !вDчаrrйa l - 3
(от 103, IIрGдgгrвленвцх в Кr(ф), до 130 - в &(fr))r а
gr\епеtlь похрtJвaэчоgм t|lл 'cвoltl' подборох
поря.Фсl 9ifi. При I = { число tконтроепвцх l-гршrrr
несвольхо снtDп€тся (трудrее удовлGтворlrгь )rсловию
Рд(с) * П(а) + 

'Ъ(а) 
> 10, где с - исхоxlя J_грrr:чr),

поIзрнвraraость !oa}r подборок тrлй!е слсгка пqдrст. Прrr
иденпiФиrщ!вl хело.q.rfi по н}rц|он}лъной принцдлеэкrо-
сти БонтрастнtJ€ l-грr.rrrrн следует привл€х}ть во втор!rю
очсреJъ (в случае отсутегвия в raело.Фlи tрпочсrg идсrтrа-
фrцgrрующrах сa о.ФIоsначво, т.с. цепочсх иэ хtхоrьлибо
дэrюлнсния).

Качсствсrпrrя r}palзTэpвcтHtrr l-гршrх, прaдgгlвлaн-
ных в тrбд.4lб, поtсrнв!.т, что сре,Ф.t I-грrчх, rrр!.хтёр-
HllI
ют

по.цборвr, ярхо

lr8 иs тrбл.б), о т!дqlс рqцс{е уGтрхчссlgtе Бочбхвоtпr}rО--" (crr. JT 113r{16r?,10 xs тМл.4 и 
'i 

lra,6il2 ll9 т!5л.i),
Для фршrrysской подýорхrr r]р!rsп.рнъ! rвrлообрrsвrrс ro-

(о.. Ii 7rl0 и9 тйл.{ и

лriняи (Ф.. In 10tlt и! тlбл.,l

О+++" (cr.. Xr 2ý,lt пэ тйд.{ и П б иэ

Dl П Dl ОТ fig И Кa СЛGДУСТ xr ПХ

,rл в
и } 1r{r9rl$lб вs тйл.4) и я.лtit!иG P.,8r}rr Igгрич.сtýrr

тбл.ý). Цспочвr, хfрlrýttрнýе для руссхой подборrоr, чr.
его содGрrr8т сБаlaхи ввaрх нв arýt7 ступснсй (or. П l-
0,1lrlб и9 тйд,{ и Ir l,rr4p!11,1E иэ тйл.6), Та.вrш обрч
Jou, оrЕlсlянцс BlJtдe хнтсгрмъвъ!с р1,3дпЕiя raсrlqд/ тр.-
uя t(лlссlaaк чэло.Фrfi яtаодят своa нaпоqrедс|!всtдrca о!р

рчхешае и во xtlo:rзecгBc инфрrrrтпвннх l-грr.rrч.
3шlстtлtl, что { тrшв нйоров Енфорraвтивянr l-грrrrх,

Еолtlчaaчttl Hrror (Ds, D1, К5, К1} доегrточно

опрсдеraвия и с!пц€сгвGtсrого рцrлиrrхя в порога.х (F } 2

63



в парэоI сл!ЕI!. п f : 10 - во

lrrтoв (о& IO l{ п lб, русgБrя
tS lqla, rr..pйx}ttctE!я под$оркq тrll хс),

r.я нйорв & п Dr (аrrlлогrrчно Kg я fir) ч!,grrчво з!.
вЕiсlлчн прlt о.ФllrlБовн; аргуIевтlr в ToI cl.lJcдe, trпо
ивогд!. юнхрGтн!я &гр!лra8, допуGгиц и5 К!, ttрп prcttttt-
роflrа Ge влзво rtIп впрrво в} l сrдaвол corpr.rrлoт своfi-
Gгво Бонtрrдгrrостtt, т.G. поrrqдlaт в D4 (сш,, Hfпptrlacp,
Jt 0 п lt, фршпrу16!я подборвq тйл.{r плп It 4 п 12,
!J.ср!tк8ясхая подýоркъ Tlra !fi.), Одlrко слцссrвqпrую
ч!с.fь +гр!.Irян, нrборов оост!.вдяхуг яс под9бвою ро.
дD 'tютоuств.някс' Iptto.mt, l тarýiс, юторне при I = 3
aдlc нG удоэлGтворали трсбусrrш ycroвttл4 т.с. вс бrrли
)вrЕальЕнхи или хонтр!ýгвъaхи, в прrr l - a ста,лп т!.
Бовъsшп (crr,. t'rrrpmrcpt It 1lrl2 и! тйл. 4 идя t(t l3 иs
тйл. i). Этlrrr, в часгносtгп| объяапястся тот фarФ, trтo
цaхсиIlлънне !нlчеtц.rя чa,сttот цaпочек я9 Da вЕtде| чсll
и9 

'! 
(Ф.. 

'Ё 
l1 ti 1 rr! т!бr. {). В сиду yxrsarrrmx обстоя-

вrльсгв цHoollacтBl Dl tl Dl (lнrлогrrчно, fi5 и N(1) Trracc
ffi

Вrrееде с 1\ex, ц.почtсlr lфрrшруtоцдс кцrr,щй хон-
xpcTrrHй нfбор, ч!aто
Еm обr,пдrо проявля€.rсs в нrлtitaпя "с.щltговнl' BBptr_

тt5л. б, плrа
а тч€;е поtо_

жut D raaло|4.tчaсаоI огноlденu!.t цЁIючaý,
табл. 6; J{r 7,10, Ъ, Trr. ,Kei 

'fi 
ral16, Ъ,

(."r.
тйл.4). Grrrrсл

r.'aprarнoв удобяо rтодGraонстрироэ!ть цrtto. BýplBHtaEr.
нtaя пtр

Jtu
Jt 16

цсlIочсБl

В то жа вре-

ft?д а,

Тебл. Ц iFp

1+-l-+l_+l--
///
l-+1 -+l--l-+

Табл. Ь fo
0+_l++0+-Il
0+-2++0+_

$?
,tЕ

вборн сrrсrцrфиrаrцr для БaйдоЙ
l-nprrru rroгyT бнтъ, исполь!ов!дlIJ нG вольБо

дrtя БлассяФtдrцрltl взпrЕlGgгtlrrr rrзло.qrй, яо t для вý-
явлGнпя нr,rrболсе mспuчr.aaз я яGmurlutrr.a, tлрэi.сmмumь

.r{l



"Эйrухнеrr!'

t-+t_-

D&
S9 $9

, ot+ 0+_ {++ 2-- ,

Il
Фд

Ф,i

DВесвойD (DАп рriпtеmр")

Фц

"О, СюзадIаlD (DОhrýчвалпa!r')

t сдt

-+2-- l*+ l+-

lr
Фr+

'-I-J ,l

l,l Е

T, l- l

-t-I--т-----т сr

F

-Fll
\lr i I л- l;.

l*----l Sц

ч

Рие.3. Приrrеры на.иболее ппIплчЕцх rдепо.Ф,!fi и9 руссt!оfi,фра.rrrtузсхой и
американскоfi подборок (подtrеркtуты хвр sJrтерные фр алrrенты, входячрtе в

Dз, Dr)

br ь
- l, ь, lт

Е



4GЙ в к!rсдоц хд!дсе. Если, нOприraерt радсr.атрив!€тся
llноrltесгво Д(Ф), то естественно нцrвать 'тиmлчно рус-
схоfi' rrело,Еаю иs $ с llаксиrrrльнвlll числоra цспочех иs
O(fp). Анtлогrчно, rrелод,!р из Ф, содерхадцую r.!r(c!a-
ulльrrое чвсло цепочек пэ Kr(b), тш(rзе хожно отяести tt

р!,зряду 'тtlпtlчво руссвих' (возхожrо, с Hetювopнrrli ою-
BopKrraи), sогда хцс *GIo.Фlro rrs fo с rrшссrrлrrьнtлa чli-
слоra алеlrеIr.гов иэ rr(Ъ) xoacro бrдло бн ваэваrъ 'саgоfi
руссюй сре.Фr фрrJпц/sсБяI', l xcло,Фrх) иэ Ф с rrrхси-
ц}льныrr числох Dлехсtтr.ов кз fil(i6) -'cerrofiосой срс,ща pyccr<rrx'.

Поскольку каборы Dз, Dr, IrЪ, ffr, Krx у2к. отчечiлось,
не слиIцlnоl. хоррелиров!дltJ, цl'I иyееN неФзолью отвоси-
тельно неэ!аясtlxtдх воэцо:кностеf, для опредсления Dшr-

пlitтноrэ предст!вrтеля'.'Ншtболее тиmrчнвпl предсть
вптсrец' следуст считtть TaxoIroD ютчорыfi прохо.щ.rт гю
ullссttlaальвоху числу Ёрвтериев и удовд€творяет рядr
дополн!аг€льнцr условиfi (он нс дол:rсен нrбирitъ riноtэ
'rэлосоэ" на 'ч!rхlt' обрtэtl, если хлассифяхвrцrя идет
по цепочкшa иs ff1; асслательно, чтобы в яerr бrлло боль_
tцa pariнBlx цспочек lr9 'своет!' на6ора, r нс o.Фle, raвого-
Kplтrro rюв.горяюIц8яся; raсло.Фlя не доJIхвr, бцть слrш_
вох длинвоfi, тцr Kttc длинl неяэно влияgг Hl воэlдоrGное
число инфорr.rт}rвнtJl цспочеБ в rrэлодrи и т.д.).

В соотвстствии с выtдеиэлоr(еннцuп сообрl:lсенияхи
были отобрr,rrн нrлболaе т!дпдlные предег!випели для
хоrqдой подýоркя (сх, для яллюстроци}l рис. 3). Талrс.rхи
охr:rа.лltсь: для руссю* подýорrи -- 'Эй, уrнех' (прощлt
по Bceш четttрсх критrерияr. - й, Dc, Кr, Kr), DTo не ве_
вер в€тЁу хлояит' (прочrла по Dз и &), 'Оврасился хесяц
бrлрявцех' (Ks, Кa), h3r,чех тзбя я, чилr*fi хоfi, уанtла'
(Кr, К., но естъ щепочкй из "чуасll' классов)1 для фрrJI_
цуэсюfi подýорrоr - "На берегал Луарн" (Dr, Х1), "Вес_
вой" (D9, D1), DСпосш, чтобц с*оротать врехя' (Д, Кs),
'Вургlrн,lрrя' (ffs, Kr), 'МаресоленО (Dr, К.); для ш.€рr.
кшrскоfi подборIоt: 'О, СюэшrнС' (D4, К1), DВнлsу у peror'
(rs, r.), ПКруrэх эсленrя трrвr" (J(s, &), "Чеrr больше
хн BrrecTc' (D1).

ffi



3lкльч€tlис

Ршсrrrтривrэтся нaтрцддцrонв!я stдрчr .щ.rФФерен-
rЕrац!Еr' псссвrщr чсло.qй по rrcцuorrcllroE пдrчrсirз*rrо-
crnu. Рr.sрr5отrrп:!я для еa рслtФatiя сяGIlэxt, tсоIиtfсс.гвGн-
lgx r}ра.rl!ерпстfiц цЕсллrр!rюцt!я в повяпlк, посfпора|l
хстодша, отборl иtrФорra}тrrввЕI' при:rtrrfiов носат обдlся-
sцховнfi rrplлIrep. Выбор в хtчествa полиповr пaоснннI'
raсло,4lfi объяоrяссся ltar, что в ниI ýrтcюtttlx повтор-
носги и BвpиBTtaBHocги проявлснн яrsrболсс ярхо.

Похrsаяо, что ptlccвie цалод}lti в срсдrGLaHBG IlG|ч-
,rtоrпчaяц чGra ФрrвtýrrсЕtё п !дaеряБlýсtсп.. Эrфсхт ссч.I-
лarтrrura эвуБовысопrоfi лЕtии вr{ptlrr€H в я}rt бодеG ярБо,
что rцrоявлястся, в часгllостп, в Ереlоaуtцсегвснно сxt.ч-
хообрlвноrr rrрlrgгlре восrодяrцaпо ,Фt хarпiя и гiuхо-
обраsноlr -лообрtзные
хсло,4ай. Повmряrоrцrаесл BвyTporrrcfi сfруtýу-
рц в русФаrr Iело.Ф|ях dorзc ас;lчоrпчсхшr чец во фршпцlrз-
сБиt и rдaсряБцtвlх' ПсрслзrхвЕ запр достазочно ти-
Еlчея для Pycctqr хело.Флfi, l.eнee rорцсDврен для Фр!дr-
tlуlФЕir и прцЕrnlraсtgi oTcyTcTBltaT в lr.срuвtясtl*lх Iс-
ло.4|яl. 3ньчrшце р!ýл}r(мя raсrtду р!дсra}rривlaхItхи
подборхаrоr наблрд!rотся в нвчrлыrоf, п ювсrоrой фr,
9ц шело.цllи, Перечпслснвне особенностrr дел}кrт рус-
ctoac хелодi}r uсхсо оdхооброtlлrraс ta придDрт ,r. болс.
,рr'о clo чцоftаaarrр oipocEtt

Прсдлоовсна хстo,Фцt} внявления вrrrболсс п н!tоaё-
нсс tгlrпяlaннI прсдстrвителсй хrйдого клвссч Нrдrболсе
тtапичяllс прсдс,гaDtfгсди, Е чDсгноgгli, хогут PoccraaтPr-
ваться х!Б св(rего род} цснтрЕ клlgгерпrrrgаrr хсло.щd.
Нл нади,тlс Tarcofi :lсспtсрчааgчи, rцrовляrочlсйсл Е Форцс
хсое0 маrхO aо acllJ.crrl,o 0 с oxllr, l.ч Hco,Iтlot3pbтllo уЁlýЕввJlи
рцr€G [БI.
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