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компьIсгЕрньffi днллиз дрЕвнЕрусских

ДЛФЛВИТ ЗНЛМЕН И

И.В.furтуювq В..Щ.ýсев, T.H.Tl.rTKoBa

в!aд aппG

.Щрввс9уя,пс цсрхоьrсrc ЕGспопсвяя ХII-ХVII rcxo! ц)Gд-

Роdсхш ýlraшrap*-.l HayTlъnr (Мюх

rcrз - спсщалъаrc,rlа& сл!пir!щ дл, пGрqдлrа rФrslEaлb-
Elx !!уrrФ. Прп псрсвqдр ц ь сшрсlсшlю roTollBc&yn фор-
ray опr ,rтGрЕрётЕЕуDвсrl цЕцояarrar mт псрGлaспrоЁ лл.-*, (хах
црaDхJrо, сI t .Ф б поаЕц шцсоr). Кахдос ,rцaя ю:f€т IIaGIь
I!оrrcсшо ш!српрспаd D ,аrrсшоетs оr хФтrБсf,q гласоtоfr
прЕqд,!.х.lосrЕ r рядa друtв факторов,

Зпаraеftт.rr pacrrcb рсглlraGатцруGася сЕстGtlой ocraorrccirr, в
сооlв€псlrш с хоюроl псDtIссIrс раsбmаэmя вь Е carre
сюятaJrDЕп trrcтCfi- arccoa, отrпчlDщсядцrг от щ))пl соспrr
юu, Mltoйt"cBc;ltx сooерrcожпх Е чaсmпоfi !споrtъrоrа,ця n -
аr.оi---aлaracrтарвъD( rпrоrцl!оЕш.лрEч дlсDЕсруссGоfr Iy-
эьпг, В дlсrrсг2сlтссоfi саqlGпaa осшглlсх, лФяrЕ глЕо шФ
цЕро!шюсъ с лепоч (пошйсшil, дорrlcrrrtr. . , ). Хотя руссвое
осrюглrсgэ бспсr latlдrю от пrсtlaсхоrо, Goo рasrrате пщло Ее IIо

GтаllпGаш D боrБш!ЕGrtе ctm r зпалсrпоý tфрrrc

lРrбота льшшrпспа r parrra,x rrpoanTa JS 90-Ш-OС26t, rrqддсD-
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"форrшьво-теrстшшr 9спэптrrr' [r]. Пшrrпэ ллв дэфорд-
в)!ап(хьl r cpGlFTtotr шелqддчссшо0 ха9arте?ЕglшЕ гл4a сtaлa
йrеI5lпёБ сrеlcral п(nrclG.

Пршсс персвqдо пссrюпсшl Bs звшеlшоfi форrш trдlcд r
!отолЕфр (цФФ,wвфроIrr) посrц lrrt EEtterlo, ащl>
лвчвйxaparTcp, прФеЕтс, tручцrэ, r эвашс:ьво слсшсrв
осш)ьaЕ !з рюgу:rдidЕt "по авалогш' , D деь,tп Ес опIсш-
вштся (crr., яадршq), [2]). Форчалпа,т.'. этоr9 прощсса прс-
пrrсrrуDт отсrтс tпG обlсвrшш rplrTcpв !ра!rлrЕостl! дЁ
шrфршrrя, ;спо.ло;rс ( а шшд r ryотшорсвrоспь) лошелш
др пес ilаlrчfросоvrrс пойчg (аsбут эпаш l сборпшо поlлс-
rш), слабос прадста!д@ о с|плN& о*оaпссщ Е цэлоr r об
,aoarolaцr SЕацэшшо рФпtо}

Особуэ авrylrrьвостъ ! Grrэп' с чрrйрсrаст аплrs бrо-
,ra.uaсrlrau;оa- trJпrцl(lпьш lсltсюв, l!дcallllfiK вара,иалlво
ь srrцrссBoД в ююшсfiшfi форш. Пrrсшо Br Ix осrrФс t огJrт
бшrrъ пшоппсmл l сt(оррGптцlФaш суцзспtlуэщэ лешвфроrоч-
щ. r.6лпФlотдgrьш,з!!ш! п@щ r уffiц}tщtш
п, фщшцовлроашя D lra*lrrrtвB глtсa,х, Фсп!!лrшце осdФу
спGп!]IliI (ЕуогJllспя.

Д[сльrо ра6<rrч.Iвляспся;
1. Соqдаве аsбук "шarr-Borr" дjrt отдЕJtьш rлaрФ iв

l|BlCplar. ro,f рсtшý.DшOaat'lпq
2. Сраrшrепьвшl lrrлв шJцl.lGaш rrбпщ с цэJьD ,Е-

,!лсЕaл
!эльщ

В псрrоfi чаgrв,q!аtrr рfrв прqдg:r,rат пФJццФЕrr, !..
тлше ь [З|, по 5rrэ Bl друmfr rрушс г.rrcоD. Проlтоппоrr лIл
rпороД часпr .пut crql рабоЕ [4], fцIкмЕr!паасr Еa raшсрпаr
ле обчшо зпlшо'Охтшr", rrэ еqдэрж.црrэ mpoJt,nlrr_
lolto rоIвопо TGr(cTr. сшввil aвarltв ,Баuэйtопо t кrttц)по
асrеюlt црФqдЕlrfi ь ЕсmrцЛ рrботе, пвлапrяст поJtутrrъ
болсс полпц! (по срrrш с F]) в$op гJr..орцrлr!ц!альЕш,

цсrtоtпa!Бaш, IrcE

lqгIрЕлaФпЁD( @lрпNr а aIG гJI.ýоlrаgлIrа_
-il

сrrцrrrцшшс D ('ltltale от crGý rо!олrtlafuоо !рqлрrýлсшrt
юtхtr !с облддl,tь гл!сораsлrr*rсrь!шa, своliсплшч, л то rрсr
ral rrёrторше цt o(xyтrr;lcm)rDцEt пa rqдоБьD( хоLa6йlrd шут
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плгsг гJ]т;'i глшосдсщфЕWtl, т.с. хараfi!срЕIдllд ддt qEilorD-

l. ПоqддIД ulTcprall ц crclalaa кqддFrваЕrr.

кrtщt хrlпт lхлэтал в ссбя

в-!8 оrсlrrстtЕ, qЕоII) в элgtaaЕтоD пабора, па.

дrуrr глаоФ.

Дrшввршоlш шGDч.Евr, rrша "Овтоп' в собрмя Се
ло!aщ((ж) хФ!сп|рr, прGдсrашIсЕая в форхе .Ф(ýrшaмв.
Кшa д}тrру?тс, 10ti!*10t9 п. r храшr,ся в РНБ mr. Gалтrп,овь

пСшт--Пспсрбург, шrфр 61t/8И.

.Щрввалlслш щqдgполGв ilйtты.я пaра,tJtспьш rеr-
clll.r: SЕll.эtrrшat шGr!шдt !о!оrrфш, стЕк}т!оршa.
Лшв r r}шш sаrcraцц п рвtqд!ш. А.ф!ш tюrе!!ЕалЕЕо
rбIorim 9!aucп Ьllr состшл:п В.А.Шщщпr rr}пш xorш-
лrщЕ Elclшx аsбух. Испоrвэуаrея r!I! спgтаaв rQдЕpовхп
!Е!raGй ytt rяraEт раобпсппе алфаьпта Еr оаaсОспDа п пqмIGй-
еrDq а тaахс !ФraоrЕФlъ mrDлсаЕ, ,спt осl!ý !lпа&в,

Дlя обшшясЕхроЕrосrrr i.rrаля!атaпеЕI кqftроD&,rлсь

,}адсш:mзrm шбор: "зьуrrоrшrrая ЕФaсtъ - 9!!r.я п t EF
Iri!эсхаi шagга (ссл тrвовая Bprcy,TcarycrT) - сооIастеrуг
щая sBrw лотолпсОпrя цmо*а- ооотtстеrъурпiпй

(lBuoxBo, цlсrоfi , сл)пrа. расп€!i!!я прqрI-
лупэtэ слоа)". Прп TrxoД хqдршхе !с ЕрфФлrло п.р}.tпGш,

прaraэр, rmlý BJtt стпmrорпою tDpцlrctIa.
Нотолrкfurе IGIGI IE8raracшa !aщсш Е

lлDчеr lo llpl trqEPФaшl toa l!эскmсш, Tf'a'lclloElpolшtlcb
r o:prrnrrrяBO хлч. Драпаlш охr]lшaса з!ухоряд ст tlotш
"со,пь" птrо& фпrш др 'сп-6сrrqrь" второй, ,rTo псле пGрё
ц)са iа втЁDу Dшý соошсrgrDу€! ,щепеюяу обшtа!!ою з!уrо
рддr" Ьуш пс7rоЁ шталх rqrDоriлrФ llглаrшцr фrrачr
(G -'оолr', Д -'ля', Н - "Ф"), в rryir Dmроfi
Ео.!: с - "до", d -'рс', с - "ш", f - "фа', g -'сош",
з - 

r.д1', Ь -'сrбсrrопь" (crr. л.llя шrюстрlrцr prcytroк)
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а-

с(мь ,я_ cr- др tG Iд (Ь соль л.i cr-
баюль бс!aоль

Есr lil.Фт
о (Iк.llrr) - r, _2, ( -{

) шr раэ-

t)

.l' с тoтrой) - 2., (чспьерт..
шаr с m.rrofr) - 4. r r,д. Тавrr обраsш, 'corb" пеlrrоfi охтавш
целл, rqддру€rсi lш Gl, "рс' ,юроfi orrarц полоrrпа, - :a,
dll п тп.

ff,пя ьшяшлеmя t(rпtц цЁпФrGа, сглtч!!ошlдIс, rоrш(о се,
псрGпоGоI, удФво всшо:ьзовать

прqдстаьJtGп!е. Пqд rmсрDaлш пmaаg!с, ,шсло спуgaпсfl
tDyKoPltla !Е]Rд. Е},raя GосGщл !DухцЕ. tDорхашво, елr
(ЬфХrlrdz).. . (bdr) - щсло,пз ютшя sвatr(D r пrпп, обm.
irc!х.аq где br - tmota bro шlrха, dr - cro дппте,Iьвtсть,
l < } < 

', 
l - длrпr црпоqrп (t ) 2!), !о mGрDольЕос щqд-

сIаl'tGвпе цgпоtra( шGст rцл lrlr... rl-r, гдэ 11 = lir+r О ir,
l < l < l - l,' О" - сшюJt спсrшальяоfi @prrщ !шчrrrъ
впя. Посrоlrьху DartI.шBa llrтGplMr lюжст бцтъ

(лосыrая) - 8,

воЦ 0 (поолор syra ra r.оfi :rc rшсотэ), мольsуа л.пя обввr.
чсml r srmcb (|I1|+) в !.рrош сJrучrе, (lIll-) - ю rтороr. ,
(О+) - ь арGтtаq ,от, ц), |I| = 0 sвшr (+) ставптс.l услщпо
(r ra,BrbB раqдвяrтФI.: сосqш( Ефр). Нструдо вцдрпь, что
цршпцr ll4e|dlc,l l ilЖ{o2 шт qдЕlrфуD

(r+ l+ r-), ;о отлпчаrlся рrтrшrжв ( п
), толо rax щочrr ll2ll2G1 п а2э2с1 эвrшаlrсшт-

прqдртrDлш (0+2-), r, pпaтп'Iocк<nlЁjJ):*"**
2. С}:ша обрабоrкп.

Апапяsrроьапясь { гласд д!оsшшсrt!ою 'Or<TmrB": 2-1 п
GчrтаDtttдсея "mраlrлалыrшlп' Е rrQяqдtпlссдоla
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оцЕошспп), a так!е &l r +8. В prccraoтpдtnaш(>ll (mlollпoll)
вадlпавте "Оrrопь" ш бшлп хоlцrепсшо врGдgalrлaлrra сл}
rytщl о5раш: глЕ 2 - 20 t!.cцoпGrпl с шс.лш шlrrrсп 1047,
глЕ б - 27 псспоцспl (2108 srаrrспr),глас S - 2.1 пýопеrrя
(r7:Ю sшш), r;ляс,4 - й п*lrошаtd (2rШ rmlэ6).

Прв обработве пссЕо!сш, rахдопо глaса прqдсraвJt rt!сь D

tцде qщою тспспr Г с расдрлmсrlш lrе]iд,
Нарядl с Tcxмorr, проrпrтапlпл D щтюrr аrпраrлс-.- (слсва-
ващаrо), апалвпроrrлся пшертЕроrrЕ!ьй тспст 1!, щlо.rrтав-
Ей (яр!rа 

- rал€во. Обр!6оап tGлЕ Ео ,Ёr*Gхraо*g хоOrпФ
rевту хq!Ероtвп, а rкфрrrацвя о ЕотоrtшG ш,D( эI!Еаr!Gптar(
щбrm

'rrarл_,{i
Собсrrсшо обрабопва rlxJtюltaJracb i !цчпслаш чagютЕш(

r.р.дrт!ств l-m порл,ка (l = 11 2, . . . , l-..) л.пя тскспов Т и
Т". Чктотва,r :rapaltTcplcTв,a l-m поlri,цл тспств Т (в.лr Tl),
обвпв*tл, С'(Т), аь ошохуп!Фгь toctвшorrпý tюBTopo,
длшr l, сqлсрхащея ь 7, с yrasarmar вI чrсIсI, дФолвсtlвая

lcTp t-.. - Jю дrпвa raa8сrrraапь!ою пФторa D тGrе!е.
Пвпереуэn'r-е вас таб,ппщ соотtGпствй '!вцr-,Iота" по

rаJfлрlaу гдЕу сеIъ Е что !!ое ElI чag!сЕЕ!с ,(tрцlт!рlстll-
]t ttc1rroro Еор!дЕr el(T). hцry всqшоrаяввтr оооI!е!ст!Ея
qд!о !а|a, raolGт rerь рas.,цш !отолшafuaс
щ дз)ЕG ! пlrcдала qддо[э гJl!са. Hrйolre mхочамотпшс пз
вш, raоцгr пояшться ! рGзульт!лс очrчбо:, lвшпlп, Б-sа Ее-
!ь!соЕошо Iir!ФI!8 орlrm.щ ;6рсхшсrr ! Ешсаlш! s!ачGll,
лшlльDцх рассшQощr@ !!шФо t шtш)по rCECt\oD| а
аarriG ошй(х, до[Irцршх ! пpФFсе rqrtr)шя r,sQпr taд-

пT -,ilr]тсрпала ! аВМ. Дл,
хоЕтсIGт Е рqсqуrr(дспх.я по .аалоfta!. Проrсдеg

,сllоJlцlФlllс,
allarlxs Elвxo-

tшtulвц аоmлшсйшгJ( rt(!вrалсt}п)в зпlraсЕ t осущасrLrtсп!
аsбуr ь спlrашях, rоtяa пс

Ircrid D Ецrrrпr ошrбкr.
По;rучепяьrе пaчх таапrцЕ ооот!еrcтrd п

ео

[щ
yкasrrrrýt rшс 4-х глас(Е оФIЕсIiо с a!дrtdrшrп тa6rrп-

цаш дд, гласов l п 5, rrрqдстшлсmлrrп ь [2l, бшп Еросаrл!-
SщюlаЕц с цэльD ,flrьлснIl еморвlпwмпелtнra, ЕрБвlаоi.
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Та8о!цIr.GпЕтся rEarlctra rutr oт&Jбццё попrrrЕGftýrc !KBr-
ьалсrтш, фпlурrруэ,птс ! зрсЕIlцпсаr, 9ral.cE| хоторшс Еaе}rт
ь ссбс шфорrrаш о глlýa, т.е. Еtрся!ЕIс, ! оlс!ь оsрrЕF!!r-
liol чпсrtэ l,л!эоD (lrar проввло, r одЕолr-лвух). Нпsхочастотше
,lalcнa шIЕ Еоюлф!е rоrбrrtrацдд прr иоta rс рассlатрr-
laJвcb.

Иrrrсрпрсrrаця злшrеп (rлп lоюrrrпсfuоr хобппашd), о6;ь
,Фшщ( гласор!ýпFrвтаrьIшrrrц сьойстrаrд, свяцв с оt!рqдсле-
mat ецrуrт!пrяrrх .tr.rr.ч, , rсюDirе oвr rхqдлт. .Цдя moro

паrс r [6rЕ|,
посIросяrr дэЕс!a Dсс!Бrюхшх лЕDо- l Ершое!орощ рЕ_
цrФсЕd Dцдсrtщ, !пraсп. Пrсшо Et эаоI 9таЕе Еспо,tьsо.

шрахтер!сrrrr пор.!дв l2 2 мп прдоп)
тспсrr Т в *r.cETot ,B.-lloш Т'.

r! чтгг]ггiaБ-тБjl ITITT зБlлaспо, спlсов ltоюршх првqдсЕ

8. Алфавrт эваш r cro вотолrпеfuос пЕсдрпаtлGrшс
l ра9Ешt гласa,х.

а rаrtхе 3 ч 4 ("псзаrшш'). Не вплючевш r таftlщr

В таЬшlаlс l r 2 пDсдЕпаsлGцы rФоJщG&шЁ
rroacаr cGTaB,t Dпlpt апфaьЕт гларо! Z п 0 ('парlл.псльш,"),

Ещ2-V (частота rсrрсяасrюстr , глa!э .Р

лlпlь
шхс:
1,е

эхлввлсвт !ll), Ё" tе = 2, bs4l, -7
(F =|,.DEф\-,94(F -|,
\\а (" = r, сs9srфl4r4),

таrс:пе вовшq(отсутспtуэшис в по,форrе В.А.IIIЕ,л.Fr) шашr:

ЦЁ F = |, м.4!2.d4l rQГl-rJlл = l, !асю,фli

г"* 6 -\\] (F = l, с4иЕ4r,=---Ъ (.г = 1, c2d4.€)t

="V' 
(F - 2, с2.1А|,Ео!ша !rапп V' '" 

= t, Фаоilа)

r \\1(r=z,сlасВ);
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гл.с 3 - (^F = l, d2), \\_ tr -- 1, fisi4@l),
.-Р1

ь

--Ф(F = 1, dzc{й),

(.Р = 1, dз2);

' (.Р = 1, Е4сф'с4r,

f t" = l, .l|r, = { (F = r, dza4la),

гл.с 4 -
.) 

1Jг = t,
V В = 1, и, crr. 'o',.2t, W (F = 1, ar),

v
W. р = l, !ен.Фr| =,С 1r = 2, 22il,!|),

ГlГl-jа (лр = s, лц4о2ф), =+'(r = r, ап.d4'

п rюrьйзýай qq_:-f;'lГ = l, !ф@gд, ы. глас 2)2.

заlrcTnr, чrо 2.е, &с в 4-е rааця aз !тою сrвсйа ловаt!rво!аr

-i ;Tlirт:TiтElпl;г;,lrr,T:l завсрпаrоцрfi олво

D пGсяоп€яd r,ласа 4 r оmоglцЁес, х саrсДстry 'хлпч' со-
гдшо rл!ссrфrrепвп А.Н. Кру.шпоfi [7|.

Kporrc хшючrсtопrых srrrcй , т!6лrщ пс BйJrDrlclItl пхrRе
tlax,oтoprna рqд(о !сrрсsаDцдсс, яоюпlшсЬце ЕIсрпрGтaцЕ

V,V,' l,y lг

cpqEc - r ,ь!ооЕочасIЕтвý эваrrсв, О
rобпвrцd rюхrrо cyдrb по ясгrулспой рaýяпцF ltc:aдl ч!спо-
той звrхсм .Е п суrоюl частоц сrо цоюлrпсйпоr lкbrrDa,rcBx)!.
3вачсвr, сJt!!Ёст!сЕ!о сrлFIаDtцдсся по tIaEtoтe tсцr?t!!Ёraостп
в cpaDExlaдtD( гJt!Еш(, поrcFtсаш !вс!до.rrоД. Опr всryт в ссбс
гтrl;-a{;п Кролrс воььц !Е!ков, ухлrаапцх
шIцrc, Gпiе д!д,хлюш ь пбл.2, Ц " QГ]=

ДIrаrrrs аа6rrщ l r 2 лооDqrlriет qдЁдать сJцлуDо!rc DшrодDt:

l. Оддоgпа.ю (;ля 'потrr одозчачпо") ЕIс{т.тrруDтся

'Crcnarr rрафrrооrою вцrqда sBarrcпBoй вота,цш бшла реа"
лrrзоrада Н,в.сшrоrrатаюй

iЕг|)



Табдrцаl

Соотъспстrше "эва,хя - ютqпrясfuъm эхвваrt€шт" для 2-ю в 0-ю глrсоь
шввоrашв (-Р - честоь злшrсш; rueтora цсвоrrёt yxa9aяr в сrкобжа:к;

r - штсрьшlьваl cтpyrrypa дJIя цепоч€Б л.ппш 2 л ььше),

2
га зваraл

,E, шjшЕ,т струхт. F т,тг,lIffi сrDувт.
1 п п 4 в

1 Fв gZ(r7), /Z(tC) в
'2(6), 

а(4), с2(2)

2 з е2а(4\ ae2(2l 1- iБ .2й(1r), d2c2(4) 1-

в 41 ), с2(1С), lll, ] l0 10),

1 т а2(6), da.(t) Б .2({), д.(1)

l] п tъ2(2lr, аа(q 1- ,п е2а(2|), l2a2(2l 1-

17b л(8l), ifл з2(14),

V 1 1
2 ) l- в t), l-

1-
п 7 Фs2(2), 1-

2-
10 l-

1 1-
9, п t8(8) п

l0 v 177 tб4
l

V,
2|4

1-
1-
1-
2-

vla 1-
1_
1-
2-

1
11



ПрqдолжсtlЕс Tralt l

1 а п 4 п

12 V, 7 2+
1+

14 2+
1+

rз ] s7 с2(22) п:]
"2(9),1- 1-

14 t 2т

'4с4(20), 

йс4(6) 1- в
'{е{Е), 

c{Ir4(8) 1-

15 1 .] d2(6) |2 1-
1-1+1-

10 r] ц а(а0), Р(7), gZ(b) l9 й(12),л({),в.'l(1)

|7 П1 ,я d2(10), с2(Е), с4(2) Ев с2(Е1), й(l4), а2(Е)

П:] ц п:] d2.{r4(le) 1+1+ 7 db4r4(4), д2Ем(2l 1+1+

10
а,

гл #"ff;),олtпl, 1l+ 2т ап02|. аа(t\.
аЪ4(3),"с4й(D " 1+

1++

m а 174 Е 1+
1+
1+

я.тZ н
1+
1+
t+

,

2| qп 4 1+ |2 Е ), t-
1+1 1-

0 4 ilф(4| 1-
тл о 11 з{d{(7), /аса(а) l-

2-1
1-
2-

1-
2-vA l7 й

й -<1 rг:)
,] 1+

1+
2+
1-

гл
+
+

2+
l_

,i] if] ас{(16) l- r,п йс{({1), йа4(1) l-



Пропоlrжсrве Taбul l

l п 4 Б t]

2т a7l d1(62), с1(27), .l(8) iTJ d1(71), с1(1t), /,1(0)

41 1+l+
l*
1-
t-l+

Fл m 1
1
l
J l+ ir,D 1 18

Fа ят] 1 ц 16
1-1- 11 1_1_
t-
1-1+
1+1-

1 1

г,lJ :-la

п ,-t 1 c1(l) п .Ifl(l), d1(1)

р] ,l0 91(19), .1(r7), 

'1(2)
42 .1{z2), dr(r6), с1(8)

в az.ga(!) 1- о

g. aw 4 gaИcaga(al) 2+1-1- 0

гj ся 91(22), cl(16), ,1(4) m 9r(rr), G1(4), ,l(t)
гл п t2,A(2), ф.л4(|| 1- п

87 V t,] 2+1+
1+

4 l
1

+
+

1
1
+
+1

l+1-1_
1+1-1-
1+1-1-

1
1
1

+
+
+

1
1l

lгп г:r,l 4i 1.-
-1-1-

г9 l1 1- й) 1
1 l 1- 1

фl2(4), e4e(D т Дс2(Е), фЛ(2)rп з 1- l-

\-
,1 1-

1-1-
в

)

==

4l
'"ЁJ,flilr

.8d,tc,4l(2).
оSФr4I0.'

1-1-
1-1-

l-
1-1+



Прqдспх(еtrЕе т!ал l

1 4 п 4

l4eФ(E), Иo{92(r)

5

1-1-
в

11 с4IIСЮ44), l4сф(l' 1-1_

@ 1_
1+

m 1- 1+
1+1_1_

0

42 \\л |Р

m U пl gllr(+),

44 w 14

U". п

ц ?---'1 42 1(12), dl(l),

1-
1+

1-1+
1+1-1-
l
1

2+
8+

1+1+
81 c4il/le4h2\:

,1(l0).'.{(3), d(2)
l+1+

4т.
=-:а

в с{йс2(9) 1+l+ 2т сааэ2(1Е), Ёacadz(0) l+l+
Ё4c4d1(1) 1+l+ 1 fi2c2dr(r) l+l+
с{а(8) 1+ l1 ll++ l
.214с4(6), gzaa,ga{2| l+l- t at4e4(l) 1+1-

2+
1+

п 2+
1+

l
1

+
+

ll +
+

2-
l-

4 l+1+1-l+1+l-
ФФ(l), J2n2o), 1+

2+
itO фo2(2\l2g2(l' l+

2+l
(l), d2.r(1), l+

2+
m

1+
2+
8+

ra 1-;?'
--)-1

1

49 з

Б0.
бl т

Бl а пD

l.-я

=-,a1-
в

m --?i в

u ----?
-т

,r'

l;Б .--rr-1 Е9 alag2(87| 1+ l+ еаflф(а) l+l+



охоцчавяс rrfrr, l

1 а п 7 в

Ii;] ---:2, 2 .41491(1), c4йar(r) 1+l+ а .4tц|р) l+1+

Б7. - 
@,. а

2+ 1+ r-
1+1+1-
1+1+2-

э

г.]:1 б е2lЦа(6) 1+1+ 4 е2lц4(4' l+1+

QП- п е4ilе2(2) 1- l+ Е с4Н ), 1-1+1+
1-1+1

пiЕ пп,.j l dАс4lц4(ll

in

l+1+l+ 11

,Е

п

l+1+l+
1+

Еп ГlГl-rr.1 1
1

+
+

l
1
+
+

iyl*f2[17\.
aa?+)(bl'

l+1+
1+1+

ся ГlГl-r', Е d{.4r(8) 1+ l+ МеаlЦ2)

А4Н4с4Н4(В\

лц4а2(2\ аilеz(l)

1+ 1+

rЕЕ пп-r 0 з 1+1+1-

Qп-* ,А ilgаФ(?А)
ZTl Гlгl-*, п

а п

67. гlгl9 т g+ol,Ыl(b), t+gM2(2|

-Ь"- з

0=- 3 d2эаJа91(8)

70 t ,п ,r(16), dl(18)

1+ l+ Б 1+ 1+

l+l+4

'4g4cl(2), 
.ErEgl(2)

в dMtaga(8) 1+l+1+

l+1+ 0

l+1+1-1-r+п сайсайс2d1(8)

l+1+1+ в Фэаilgl(3) l+1+1+

27 dl(27,



--->1

гlгl_*,QГl-rr" , <(1., q lr", =-r2,
1 , =б , W " ряд ýупх rc!.. часrаIЕD(;

!гл.Ее0: ГlГl-rr" , -<а1. , =h, t , =f ,

qq--J
D глaсс 

':

,-4 ПГ]# ",.о.
QQ-, гlгl-* , =- , Т, qГl),

Гl1, 
=-> 

, 
=-9n 

, w, \\. ",.о.

" 
гласс 4: =h ,qr)-* , =f , ГlГl-r' , q lr",
г]q), =-f,,V.,l_Y, \\-,п тл.

Отп зпшсша зlд!цп rеt/Ео.чсоmхае ор!ехлп|рч /чхссрчснzrr,|
по Ецr(доrrу гласу. Tcprrrrп "по,rтв qдЕоова.lпо iqEpyctaoc Sra-
rrяП пqдrаsуlrевает, rrro pasвocrb llехдl частотой Р сг,о rсцсча"
еraостц Е глаgэ п часпуюД aго ос!овпою вотоллrс&оrэ эхлша.

l Gr. глrсе .И Posat Б t п ll:. prsa прqдýтьrлGца хоra6Е!аIrЕ€й
с4rф2). ОбесддсЕэ ! qдЕу трухЕу qFcEBltEo п rючrв qдto.

llашсЕ очrацд.lо l тоI сraш,лa, чп) прI уlё
лrчшяп o8bcrra попборхr lroryт доя!вrьс, псхJцоqспr, r cpqE
qдю!пlчФrqЕруш

Нструдво rцдеrъ| что псрGllпслGпrЕс rцпrc I?уппш qЕоrrач-
во r.qЕрlr€rшIx !шцса по PaSEol глlсац чaсrFI!о lrcросarrDтся.
Налбо.пьшп! ш!ерсс врqдgrадпЕr тс sЕшGяа Б перGосч!шt,
хоаоршa ФItGпсrЕуDт оаuгtz,wоrс rrоIоJttlЕсйпrc rкtшаr!аЕIш

, pcirr.rс гласах, Тахпr ol'oc*T".lrbEo !Gltпопо: а:2 У сr,pa.lb

rю гласаl l в б rэяшr - IZDI ГlQ< fстрс.ла

леltта xalra (папряrrср, "cT;юrra сьстлья" t 
=-Й'

rаr") - глrсш 1, 2, 4, 0, хqд йс4l2 (ппогдд с

воШ рптIцч.схоfr мqдрфпвашсД - йз{rФ, П q--!,-' ("сцс.llа

гроявая сьстлая") - гласш l, 2, 4, кqд lqgaвzi a:r i'т;tгх-
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ла сrеIлотiхtя') - гласш l, 2, 6, хqд е2|фа (z л гласе 4 -
с рвтrпчекоfi юдфшшшс сl"fЗg2); qГl ) t'лепОш"') -

rl ("стрсllд rрошя') гФl-Eп

псрсьо,що!') - гл!сш

ПQ)'l;<-,
2" 6, кqд d2c4;

l, 4, 6, хqд al;
2, 4, rад Ф,4l4 lгl ГГГtТ'; aТ-r;lа

рЕд rcrcс чagIо,IЕIх lЁаracв.
3arrc:rnr, чrо D дрпlcдэЕrrоla tIсрGrIпспсппп uoraepor гJIасоЕ

Ещ пrшрпаЕтов пчrr.пrtсrtьrrые гласш 2, 0 (п дд,:ке
iaпараллеrtD!ые 1, 4 r-пл t, 6) всrрсчаюtся lta€сtе чаце, чgм
дrуга, п!ра пrрапл?Jlьillп глш - l, 6.

Ещ9 qдЕr прпrср во,ry awy ,FЕт lrа!схопр€rпе ч.кспдrь-
Еъ[х rю rпЕю!с ЕоrопшrсfiЕж эхrпалсЕпоr у осrФвц
соDi[х Jllцеп:

|2t460
dl(б7) а(02) ,11(60) dl(и) G1(4Б) dl(71)

ar(62) gl(r0) d1(2ý) 
'1(0з) 

dt(8z) cl(22)

а- ФOq ф(т2| cl(2T| gl(22) .1(46) gl(u)

t а(16) ,l(rБ) н1(19) d1(22) cl(26) dl(27)

Нсrрулро rqд?tь, что спglЕtlн опорrщ( тоЕоЕ ! гль
сах 1, 0 фrrхс ,щуг х друIуl чсrr r лвбоl дtуrэй пrре глrсов
(оr.сroйщlrв6).

Этrr прпrсдlш r рrд друIs: юiорrт о Tota, ýю поплтпе Ппа.

ршrла.пвлrr" гласш, фпryрrруDцёа ь сDБЕ с cEeтclofi осrrоглa.
сrr, ьrэЕт спlосrтеJrъlrцй хч)аатGр ! вухдaЕr!ся , IоJtпltaЕтlcý-
lota у,юч!lсllrх.

2. Наrоарл па вапяпrе raехгrl!!о!lлх t y-|ortr.Ottr.rБK в!tЁ.
рl!птlш, Slд!Бцшшх отд"JlьrшL 9lauCrlral, глltц lllсliо сг-
лItча{r!сi а cpcOrrc.rr ььшсоrвоfi ofurrcTbro, в хоюроf, пшrодятся (а
rсполrrrптся) сго tIGсЕшtешвя. О Пшлсотвостr" гл!tа raormo су-
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Таблшца2

С,ооплстсrвпе "зпаця - ЕотолsЕ€filtй эхшлr.псгrт" для &'ю в 4-rо
глaооD IЕфrцrGЕ!ца (dовввчешл тс хс, что п r Taбlr.l).

п 4
lп

F струхт F еIрукт.
1 а п Е

1 l0 dz(lt), с2(1) iв
'2(t), 

92(3), d2(1)

п 7 d2r2(6\ аа(2' 1-

Е] сл ), iд 1

4 в а(б) т р(4), а(2),*(1)

в 12 аа(7\, Е2л2(4| 1- га э2а(tо), /2с2(з) 1-

з |ся t[D

т п d2(8), .2(2) 4 ф(4l

r:,I чл gЁt},],#"f6,/, 1- {1 #иfl,ffi{,\r, t
11-

п Ф(t) 0

10
|/

гй ), Fл]

v,
l-
l-
2-

11 lt? rцЕ 2-
1-

,кi] лан

I,
12 q l+ 2 1+

1 т4 )ttj]

н*ц2)

1
II2(2)

1-
lп

24|4(2)

1-



Прлолжапвс табллн 2

l 2 Б з

14
т

4l l- tB d4c4(6) l-
1-

16 гl гуl

i6. Q1 т д2(7) й P(t6), с2(10)

17. ll л2нц4(2, a.At4(l2l2 1+1+ 13 1+t+

lt q, lz H2d(s), *2а(7) 1+ 12 аа(вr, at2(6) l+

19 п 3 c?il(S| 1+

а0 Q, 16,t 1+ iЕп 1+
1+Е 1+

2|. qп п .{d2(2) 14 , c{d1(1), 1+
l- l-

п I 1Б

'f{c.k&r.4(16)
1+1+l+ в Ё4c4d{a{t) 1+1+1+

29, гlQ= а саФ,,(2) 1+ п

24 4 e{If4(8), 1_ 7 t4еЦ6)' мд(2) 1-
яв 12 l- ir] 94r{(16), .4d4(r 1-

,л -<1
1+
1+
l-

1+ а
1

2т г-]т] El irЕ ,

п:] r.п {), 1- 70 d1

lп dl(1) l dl(l)
1-



Пролоllхсшrе таблпвl 2

l в п в
l- + 1+1-

1_
1-1+

1+1+l+r-
1-
1+

й
t),

Еп -+ 1 ar(1) l dl(1)

й d1(28), .Е1(8), ,l(1) п JI(OE), cl(ra), Л(t)
Fý 1 д1.42(1) 1- 1 о2.ф(l) l-
F]'l

==
aтl .r(27), d1(8),,1(2) tzl 91(22), с1(10), Ф(r)

зБ. п а.е|(1), 1- l gZ,Ia(t| 1-

,1.I

v, 6 1+1+
l+

), 1+
0+2+

Fп , !l ,] 1
1

+
+
+

1
1
1

F]i] l
1

+1_1-
+t_+1-1-1

!тl о аз{(7), с8Н{(1) 1- 11 ф14(6\ t4.4(4) 1-

7 fi.2(8), 
'4.4(r)

Fл 1- 4 1-

rп \\л й 1
1

l
1

17 ll ll
1l+ 1l 1

1;{l U lT 16
2-

lq |и п e|II{"ДtT]. 1-1+ 4 .4d{.2(l) 1_1+

48, -,-.-1 it] d1(0), зr(8) /t(bb), cr(tO), gt(t)

_-->1 з 1 Ф.лцl) l-

п п

а.с{о 1-

a.l4(2|, р.ф(ll l+



Оковчавце табпrщl 2

l g 4 Б

1-ra а Hфz(2) 1+1+ р] l
l +

+
1
1
+
+

=-:?, п cad{c1(0) 1+1+

1 асМ(а') 1+l- 0

п al2|8) 1+ |2 аФ(l2) 2+

1+1+1-
l+1+2-

1+l+
m -::" в IIф4.ИН4(l' 1+ 1t l-r+l+r-
Б1 € 19

1+
2+
3+

[IT]
r+
2+1-
2+2-
2+

l''т 1+
2+

9 в 2+
1+

11
czdl l

Ев п Д4с{ё(б), 414{2(4' l+1+ р] с4l4ф(Вl l+1+

H4fi'd,l(4'и, в 1l_1+ п

о т elt2g2(B| l+1+

гlQ-"-- 2т с'.Elgi(z7) 1-1+ Fl /rl(3)

бт, пп-." в d4.{Л(3), А4НШ(2| l+1+ tв dЕrAР(|Тr, 
'4gШ(l|

1+l+

!-j-л ГlГl-i,, 0 п аа{r1(8) 1+1+

!-jl] гlQ-* 21 сШ.2(Д' 1+1+ 14 lфш{04) l+l+
п0 пq-*, т сМаеЩф l+1+

гл
\\--

з 1-1-1+
1-1-1+

п
1

m t ,в Hl(re), Gl(Б), d1(2) п dl(Zz), .l(3), rrl(r)

1-1-1+



д!ть п() raiorrra дохцrr;тс,пrl., Е пq)ьук) очсрqЕ по rblcoтG цаf,бФ
дсс ьшсоlrоtпсtvlЕdtо !оЕlоJlшсfiяою эхrrrалGЕта, cooтDeleTly-
Dщrбо пхлрraу !пrш, В этоr сrлсле rrolro пФорвъ о rэI,
.rTo пссrrопсвяя }по гласr располохсвш r cpqщ€la r болсс Dшсо-
кФa зrухоrоI ,ц!даsоЕG, чсrr даспопсшя 0-по глrcа, посх(шьху
! ,К96 cJrym в обшr глвrr lr.ocr Iccto €оrпц@с по !lпоо-
те глrrвьц rrmолпсДrrrпr эI!шrrrспrоD у о!Епааоrц эЕ!rcЕ, в
80% оlуrаэв rrрсоблqmai llо !цсотс глatЕыl lотолвrrсйшй Kor-
пФ!Ет !поро! гласа (cpqдa тa*в lraracп вахqдrтся с!чшс tal-

сохочЕпrrЕь!е - l, ,V' , Q' ,V' ".^% с-llучlсь rmrrщь
(вапрrrrср, яs-эr оссу!GrDх, $ч.

rсвrвошочвгллюь).

Пr дршо,шrптgrьплс пDпзБllrФ, Еrорrщ о болэс лшхш
! qrqд!аra з!уко!ъ!сlrпюI люtве пaсЕош!шЁ 2-ю глаaд по cpaD-

;тг;ЕтгЕ,l-тlт-,г, тттЛтЕ

чGствс) !о 2-rr гласе "трссветлш" SEarler тпm |t,,:?,
llcпЕ с Gta, otrcIrl валпте (хоrь

ГlQj9" п olcJrrerrпe tаltФtl* ! гл!с. 6, по,аrг

ствтсй сrстrшr" (rqд 9l) l гласе 2 r тп.

8. Осýошюа форшl прояrлсшя lrокБiьчвосaЕ lrаrcп r
пpc,E-ltax глаа lt!лЁ!ся ЕlсЕсаra rь!сотвoй пt ЕвrЕхп ryr сФ

в рmrrпческоl струхтурц. Нополпсfi-
вýе lrтсрпрстаrш боJtшшстrа sпаraеr удовлётrорrDт ,!Фaу
усrlоlц).

Мсвют rосrпсромъхgло сЕрухтуру !Е},трЕ каr(допо Е! гJtrGоЕ

l + б EoтortElGfule шrсрщ)сrацв слqюпошgrх rЕ]аraсп:

-r1 , nпLJ , ,
[r"f 'U,=F,

---*1
-т 1-? , А Ьr-* гласа 2), ",r**" V

V, n*2, б,6), Т (гласш l, sl, Ul-,(rлш 1, Б),

Ев



(глш 2 r а), Q$глас rl. \\ (** 6), ji (глв а), J ,

-ёа " =2 
(глас 0). Праrтr.lвв rсе JtB шrcЕь !йqдЕt

! состаь рrsл!щ архGпшш (эачасrуп :;lт л ]тт,d

хласспфrкаш [fl), что обуопrлпасп гх lвоrэвпапость. Срс-

.ш перФrслffii sв!ч€я ошtяt 4"U,
пirсрпЕ€lащ! хсюрь!х, дФусхlI)т rдr ц)схqдддlGс .ФаI'бrc,
тal( ti Eicxoмпlaq tllo соqд!еЕ lФшхЕоgrь шрсеýвошll !тц
!rц!ев r парш воrdшашлх Ь пsшtmя rслодlчесrmо рв-
суlха.

Пrrrcmc чптqlвапrrвоf спрухтурц у раrrrпщ потолшсО-
БDr Еtтспрстахd qшоло SEarreEx дцпеко !е !сGгдt €(IIDоDох.Ф
эg;l r рrтrвческой струкryрш. С.ryчап хс рrаIп-
чесхоfr цзrrеg.шосrх ч}Е соr(раýaЕrя пmервrлыюй сrру;тур}!
!ообщэ доюJtьЕо рсшr. В осполпоrl это rrаalg!ся э!аuirЕ, rtтср

потоfr (срш'спшп" Gполоlrяпойдлrrтеrtь-
BocIbD rsрGвa tстрсгrцр!с, rrепap/пrшс ! т.п.). Ьлас пптте-
вrc прrraсDш сlяааш с удDоaвЕеш дJптеJrьЕосll ,оGт, шт D ш-
!.рПрепруDщеf, !GIю!пG. Тhп, rваrя
срсдд своЕ( tIоюлЕсйЕо( fiсаД(F = r8)

. .-1
п f&М(F = S), л змlя --f , q,що!iвчФ кqдФу€L.ос, глаr
сл( 1, 2, б цсвочдоfi ё2,t4ф, ь гласс 4 нлтсрврсппр5lепся чсрсэ
удосшrс дJItтспьвоеЕя - cltAg2, чю lro2xlto чrlхпrrапь iц

Е глaса l сqдерrдт

Ьлэе пqшобпо roвpoc о &|8-ц:т';гщ
соспсqчфи*вrз (ппв э.lссолrrrч.счrtararaiair щ)псу!щ orPcхrj-
асr.xодg |цпу aмсоо) првпаlrв:r рассrrотрЁЕаётаi в елqýlDщЕлl

4. Глсораs,пп.штспьвrc прБп!хц.

Пршяrо счлп*ь, чIо осЕоDЕъоa срqдртвоra хоrqшчссrой ха.
parтqlпcтExx гJI!са .ЕJtяетqп попевха [t]. Потоrу раtлдчпя
Iсrдl гJlЕrrrr слqд/Gт rскrjrъ rr урФве ё_ ушrцовrруюпрr ь
,Ilx ttollcвox . СJцюr€п qIFацо iIсть D !цд/r чю
rшх попеаоrс (тrrпr'хлвч", 'дрDбвцр', "лулв") вэ тах ух rволэ,
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щ Еэ оtхrсrтся х р!rр!дl шохочаЕrошt r боJrсс !Фol са.
Io сrоосrю глrсосцс!ЕфпrпGrп Ее.влrе!q! a6соJ!Dlшl: D Ее
Ьлtшо|a ,tormlcct e Blc аrа,ют, гл!соспaФфrш, пшсвш
rroxao вinrз п в чу,iФD( дt m( глaсrr.

}lз rтою ьытев*тl тю глaсосп€tlфпчЕьЕ щrБЕrа! слqюrет
Ecl(mb l qrqдl taщош lre!8, lсцЕчrllf,цrся llo Et гласtI
(TаrrB шп oxcвi', "кулмь", "холэ" r ъп.). tЬасо<пслп-
фlчшоrп, Е часrЕосIr| lrоцrr оха9аIъся всхсюрш прфщддrG
от уrýаlщ, aрr(Cтllпоб EJB пqд!оrЕl I IIII, а I!огдa прп соrm.
двlтя вшсfi форш (sпаllшо пеqдвшлG!Еr) - оцдеJIьше
вошшсfuв птсрпрстr,щ, прлсущэ дtпоfi шсвхс. Taxlor
браsш, гл!сорa9лFвтеrьш ryБЕлaп хох,!о rсхаIь ltx Еа
lEarctшta урФе, rrЁ r п Е}толфrcI, кrа !a уро!Ее tюпсе.
Ir, Tart I оrЕ.пьш Gс чlспсfi, iаtlша, с аболсс харахтсршц
fЕaшэЕ, оцрqrЕJtmш0ll архспша (тепв, вапрпrrql,

raп'cцcJrr lтошld (ПГ|-а ) r аркlткв "дол...а').
Зашствl, чrо штri Йм,a гл!ýоtrDasлгптG,БЕш( пtr ш+

xoDt Еач!!l, с сI&лъщ lrшactr ,Jt отдельшх ioцoJtEGйt rD(
,кDIDалсЕтоD lBaraGE, ц)qдЕтаБJIлст таfхе ЕтсDос l тш tlлl!е,
ifто п(ввоrt gт lе оц)allпllа;llGя rдрЕорв paocuolPc! ara лщ
оIЕD( пов€DоI. HcKoпoprre гласо<псrцфптые :жаIсdь D(qдrт !
состаа сrр)ЕryрЕ!х .тlrтrъ lэ оlпоспllхс,tl хll!цчrЕ llolclФ(
п слrбо осасщршпоr ! лtтсрапурс.

Оmоl д,пя дllьвсОшспо раgотрGш, пс.пухст: а) зrare
aat ,сrDGвaшпIЕЕ, ! оЕ?аЕгtaЕ!ш чIсrta гласш (ош глшосш}
цвфпчш по опрqдэл.шш); 6) lашсщ поолшсfurc Етсрпр+
тalщ !оюрщ в plsrnD( гласах хотя бш часtячl*о Ее со!вqд!rп,
Tl. lllcDт оlлlчrr)щсс'l ЕтеDDд,tьtlо-рпlлчс('ве Фрукrурц,
(гласoспсщфгпоr фrcт тав штсрпрстаf,, хото,рая rylcy+
GrDуеr D ЕапGЕъlrсш rпcrrc гласов). Нвs;очасrwтяrc п]тсрtIрG-
тцlвr прr ,aоц Еэ IIpE IaDTc, !о rшх!д!е. Вопре о фуж-
цaоmJrьЕоЦ rrгр}Ёrе Jпа*ц улоlJIGтrоряэлщl услшш а) пrп
6), рсшастся ц"lц !цблаш, Grр5вryрвiп Gщ, r соgпr хл
торцх (Бr r:одлт. Эrп сЕiЕrtlЕ прспспаr,ппт собой усЕо!чшо
поmорлолщея ховф:пураrqrr, 8рцщDr xoropц оцрсдgлrrтся
с ш|aощD rlсдQЕхr, овсавпой в [6,0J.
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ДrLпЕ тa6лщсоотtстст!цfi 'знаrrя-rrоrа" шэрrц ш€стr гл!.
сов псrц}пЕr ЕьaдэJrпtь ряд !rarac6, обrrадlrощх сrоlсtьоl гль
соспсщфпшоспп.

t. Зпшя Q Q-.-t ("спрапr ryоцЕвя") сmбо прqдстаьлспо в

глaсаr( 2, 4, 6 (по 2 + 4 pasa), во дрсrа;тото tпgю rgrт.ч!сIс.я r
гласах l, 8, 6 (F = 22, 27, 74 соотвстстьеппо), цrд.rси r гл.дл( lt
6 почтв D.гдa кqЕDуGтс, цспоt rоlш Al (F = 22 п7О), а ! гла!ё
8 (r тольво таl) цспоцой c,lЁ,lc2 (F - 2Т). Прошrллшцрусrr, l
lrcu)t дрцrоддт,rя рýлrчrя Еa првIерс гласов 3 r 6. ПрqдЕр&
!апьпо :araeтEll, тю,Еа|aя 7 - ('статья с подрсртr<ой') ruсеr
, качетЕG одЕой п9 шIсрпр€хаIЕfr ! глаrс б (и то.пьхо Tarr) па
почху C4c2Ir4 (F = aZ) с I - cTpyllTypof, 3 * 1-, а в глас€ ! (п
!ольхо Tar.) цGпо*у Ё4c,{dl (F = 27| с r - струхцrроf, l * 1*.
Этв шншфх.пrшс дш глrдо, б r t шTepEpeTaiEtI 'сtaпъЕ с пqд-
rерткоfiО rстрсчаrотся rrrorbro в со"lетапrп с уrаrаrвьшл ььша (r
тоri. гласоспецпфrпшоп) ппсрпрсташrяuп Острелш грохпоf, ",
сосl.аrlм ocloDy попaDоitпьD( cтPyrтyp - ЕропSшщх от архе-
тшtlд "до.лппrа":

Глщ 3:

=,- qq--"-, (Hr, Р=0);

(Jll, F = 9);

IH24.t4.'д'=2);

t
|/'

./
н4с4а с4Е4е -\

--./

t
с4ас4 d4е4 fu4

[hас 6:

VV, l =" qqэ
л2 G4ан4

(Gl,F = 10);

(G1, Л'= 8);

(Gl, р=4);

(С1, .l' = а);

а с4н4 t
\

,,l

l

I

I

I

]

QQ- =
A|'/---tGмн4с4НlА2
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ЗanreTnr, чх) в вц)lаштаJ('долtlшtЕ' lцl гJIаЕа 8 "статья с
пqдрсржоf," штецlпрстЕруGrтся цо рýЕоIу в l-fi rr 4-fi повпЕя:к,
в в DaplraвTax "доlrпвкц? пз гласа б пrеет цеgю спЕоrпшrtlЕая

!аilеffа; \\ - * V' Q . r-""еукцDь[ ОдрлхtrIокО пз обошс

гJIаоов (IгJIЕчаются.

В гласе б цrдеются ш д)утце ходrrфлпкаrвп'доtшlЕtп" с тспl
]ке прqдстаапеЕgепд Остреrш 

цlошяой" :

;и 4 Ъ QQ-=
e4d4 d4H4c4II4 АМ с4Е4 Al Gl (Д'= 9) ;

гl' l.- Т оQ-=
Н4с4 а с4Н4 д1 Gl (F=7) пт.п.

Итак, рýпые шmерЕр€таIЕи "сцlелъп цlомпоf," в обошr гль
сах trрЕвqдят к рцrпшra rrqрфжацрпr "долпкп", отлЕчаDщдi-
сЕ по с!охш вqдаЕеоrыш, шЕперваrьвhlrд п рIтхIпlffi,шr сц)укту-
parr. Мо,цпфЕкаIW ОдапцЕкпО ш оЕою глдсаЕшспоl соDпцдап}
щэ кqшýоовше сцDувтуры.

2. Тшlько в гJlЁсцк 2 п б rрпсутgrвует зпаrдя --<4О ("."ь
хейцр с зqдержкоР, .Р = 10 п 43 соответствсшо), шредставпrое
fлочfплl осtоф rrотолше&пой цепочкоrl ас4 (F = 16 п а1). Од-
IIа Е! пЕтерпретацЁ обьпвd сваrссйщl ( 4) тахr(е Ецеет
J - сrруrтуру 1-, ш, ходЕруеIЕ,я чешертЕшш. В обоrх гла.
саrt 'скаrrейцр с зQдержвоf," яiляеýс*Е оцF'ц. л, Еа#оJIее gIаг
бп.lrьвшс эл€шеЕюв'череlвп!'. OcBoBшre rrодрфкацрr "шеlь
:rcв' D гласах 2 п б со!пqдаilrт. Пршqдgrr вскоторыевариаптыrLrIл
гласа 6:

137



W
U-a1, =\ =а .П4 c{dlc4 dt (F = Ш);d4e4

г

rl |z U-r-т --х f tл=zl;

Q--l U-::". =\ =

-+ (.)

iA.4P а аА cadaaa dr (F = а); r т.д.

ЗaraсIЕх, ,по хоrбпrащя сШМ мя 
= 

\таххG хаD!fiтGр-
rа ляпtь дJrя глrс(Б 2 r 0. Варьпроьа,Еrе вIё?, xGсю xllt Еa
EcrxмErcйrora урошс (шоотся 9 доrюrrвптаьш раiлБаrцп
(*) с холопr ад2 мяо*о"*" PLJ ), тшr r па sпаr.еrяоr.

(спп.lшоrпчпая з-."". QГ]-;t' - Гi, V\
3. Зпаrrя ;j.., ("сапья с :апяr,оД") r.acooio !рпс}r!ству-

gт TtrJrьt(o в гJlвдr( 2 п б (.Р=Дl ц Е1 ФотraдGrБсtliо) п шrе
сп .Фс вотолпсfuле rЕтсрпрgтащ э гласэ 2 (dl(F = 11) п
ainc4 F = 9)) п трr в гласе 0 (dt(l0), ct(a), a2d2e{(1r)). Авь
лпll поха9ыЕа/gг, тто все rrrт€рпрaтаIЕЕ фшурпрупп Е coctarc

архсrrпь "хашr.па' ( 
= 

.., 
=j Э ,-), трпчrlr ц9лая aсrIB

стопт в &Д rqm!соDоfi поSпцдr, 8 трGr(-эJrсraеЕтrая шп{)'пь --
в 1-1. Напрвrер, для гrrrca 2 поrrевкц Jюrc Ф€йсва п!rcurт вцд:

\ =,^ =Л =,^П е2ПЪ4 с4lАсll dl (.Р= 7);

гl'
м.4

rlq-rr" эn -_j эл (F-2),
Bptпel трахтoD[д "стрлtr" TpGr., !осхqдrщOд чr:ш€IуrЕцtrtl
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xaPaxlcPiв лцшь дд, гла!оБ 2 r 0, Впоь ,сIрGча€тся спtюtrr-

ГlQd*Q,гтЕi]тт-т]fт],:г]l

l, LlV |/ V V V,3 Q 1=

I,' 0'|y'V
e4d4 e4l4 Ф 12

q. ('хррt ), хах щlавrrrо, в рiзЕш( гла.

сý( цЕ!српра{руекл ною! по.lювввпоfi дIrЕтеrtьпостп. В гласлt
l, б qдваr(о появJrяgIся сще qдца птсрпрсrаIЕя - саф (лР = lt
rr О соотвстсlвrвrю). lва.ляз сс ЕхождЕпd в пaсЕопеirя гJIr.
са 1 пооьоляст обЕаруriцть налкчt!е успо&.паой кшфrqр.чr-

VVV В= t8) с,щухя D.!ж)х,ЕIIп врqдрJrхGшяt r:

I, VV V (.2, F=0);

е2 c4s4 ф *l (tцц, r =о .

Псрлос вз ппr, ЕrраЁт 1xrlrb BвrraJtbroю фралrrевта DпутрсшD(
раSдспоD песцопсцrrЁ:

ф e4g4 е2 22 е2 а е2 fle4 di2 е2 el (F = 2) ,

ьторос (с рqдуmров!ц!оfr ccprc& сrошф - porrb пqдDqда х аD-
хетшцl "xorcBa";

' 
l./V,-" ql 

=е2 e{g4 а I4e4 сD е2 ill (Л=2),

5, &.r., V r"rn-* сп.плцй с соро.псfi погоО')

часпс, mJtbкo D глщ l lgZ, Р = t) ь соеrшс устоfrчrпо повто-

V
е2 (F = 6),

Ее отяосrцрйсrr х хцrсfорш ttшtсБок r поgпропо тlцýтсDщ!Д к
rrачму внутр!явш рlqдслоr пaсtiош€rrrД.
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а, furr, .--.>.
частся (rа qЕ!с;Ехrrьп

("cTpar с оdпа.осоrr" ) встрс-
псвлэчешrcrr) лrшь в гласе 3 (F = Е),

Е!ерпрстrрустс, rючтп qдюg!вчrо (d2.ca, Л = 7) п rхqдпт в
соета,D 5tцIхапьнопо пqдlqда к арх€тrпу "xollBb"

^t
dl.с4 Hl (л =8)

с зqдер:ккой') встрс-7. rrЕа$.п 1-J'("веела rюDодЕаr
ча€тся преЕt уцGсI!сrrrо в гласе 4 (.ор ,rо pýty Е гла.
сах 2, 0), ЕтсDпD€tтрусtс, ошоопато (e{dacl, F = 9) r обраsу-
ет проlrsщвуrо (с )rcплсЕ!ыra xý1авcora) от архсrпа "средшха"
с !Gсьха ЕеустойчЕой tlaрrоЦ цGtlцдaй:

Q,
Е4А

(л= t)

ч t ,L, =--,i1

V,
нlл4

гl 1
Е2а

(лF=2) а =-1,",c,ld{c1 dl с4н4

(F= 1)

dl (л=z)

\\-

cq&hl
(F= 1)

(д,= 1)

(F'= l)

Е. Ужс grrrcчшшаяся ьнIrе Еэсхацдд1уl!а, Е prrrarlccxoll

гласа 4

коШ ( \\r' ) в оосrаr. пропrlqддого or qдrоmr€'вd\о ч)хGrtЕIIа:

-/-
П =-f'r-t\,

=+
А2 c4 lcl dl

(л= t)
(лF = 1)

(л, = 8)

(л= 1)

1 ffz)..-

d *,l--'..=f
v, . G4dcl 

// e|!2gP

=_:n {фt4ф|
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0. 3пацспа "х.lшч' ( |Р l "'чапюстко" 
( 

[rr 1 """*
чаaоlgя в осЕФцOr. Е гл!сал l п 6, обраsуя шдgrвrую
цrlD

WtГ (F. = б л,r, глкд 1 I Д'= 9 дrr гласа 6). ова яэля_

эrся хqдапФой спрухчDоi ь архстше 'ключО, qlсдсталл:шоrr
ь сщщlюпrшr форlrа:r:

w
dr

lk
|rl
cl

п

v
a;TlllД

V.)

(.Р = е, гlш 6),

(F - 2 + l * 1 в соответgrшrд

с4t4il эl dl с цсчл штсрпрGт.шяt в
.IДеМ l-rc rmIcпr; гл!с 1)
tl4tШ

fu."" Н/ сщэ тпi,щ! rстрGчаgrся в гласе 2, во ухс бсs

"чэшсткп", Koтolpai Tara oтryTc,Trycт, х в д)уrcfi рsтuхt!.лой
пmерЕрgт.lцlх (Е). Всщдешпс 9пло БI€пяеIс, сго фувцд-
оItl,ьЕllя Blгpysr<а. Фо обраsу€т ,дро iсдЭJrDюЁ хоrбЕaщq,WV, (F = 8, фоl П ф Фr, i.rrп.lоФ!rД

о aIтL-!]тfi
"клrоd, поrцl.лсшая ltа осЕФс aвaп ra дDо!ЕаaaсЕrlq рЕ,о-
.щтся с даБ!ыt Е, црqдстаDлmrдi r ifiп9t пдх (сш tZ]).

Епп

10. ftаrrя

лв!tь i глtсцх l, 6 (Л = 21 ш 8

("псрсводlка с пqд пrrсra") !сrрсч..псяv,
aгi"гtтэ]];!r;

Е!.g гл!са 4 (F = r). Осповпrя штер!реIаrЕя Е гле l *
еа|Щ (F = l8), в гласс Б - tlAd (F = 0), т.с. оrлrtцс лrltь
D ,DуаоDцоотrой врЕ.rпхс. С qвой сторошl, 9то ошчIlе ,рqд9
бш шплявт щtщаьпьц, посх(мьry D глrсе б .ЕЕос зпац,
rходт ь сосmr a|rxetirra "rлпч' (сш. сrроку 1 дрсдцдуцprо
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прrцсра), о ! глrrе l попевt(у - проrrюддуr) от !рхепlrь 'ко-
лесо" (в соотвстсевп с [{).

L- V,'
€1

= 
(F =6)

t
dl (F'=4)92 e4lм4

С дlуюl сюропш, ь Totr хе гл!сa 1 mrеется хqддфrrхацдя "хзrь
ча" (сх. 2-п строку црсдDI.цlщсrэ Ершера), в то,lпоств совIqдрr
ьц!я по rотолfд€йЕоху прqдсIаDлспrь с Охолсоr", rtю юBoprrT
о раsхштоеш суцвеIвупщэй х,rасофшащ.

1l. Зпаrrл "l' ("rrлrr"" щдтвуrая") !стречаэЕ, только .l,
гlrасд:r 2 пб (.F= бr 12 соотrсrспtGшо). В гласс 2 пIср!ретl}
pycrt., qддовЕзчЕо (d2), ь гласс 0 суцGетвуDт дцrгrrc Dqrп]аЕтш,
8о !хвчGпхе й превапярусп (ll = 0). Оспоьяая ппrерпретаrця
уюю SEaIeElt €ооrЕетсrпуеr вqдЁ,всоЕо! crPyKryPe в поIIе!8е -
провводЕой от архсrшь 'сх}чолr":

v гl'2r-l

ф.t2с4а
.l4.4

ае4 dд
d4е4 а
с4сА

1
а

а

v
.А нм4 (F = l, глш 2)

Кохбпrrшrrя П'J ,ra*rr"". в обопс гладлс (F = бr9со
отзстсяrсппо). Оеrаrrьпьrc sЕаrrеЕд допускаIФr ьаръкtювапrс Ед
потоrrrпrсfuох уlюrrrс.

Мш pacoroTpc.llп iаr60IIGс xlplxтcpbrc rпаrrспв (uпогда от_

дрJtьЕшс шаGрпрсrдЕr шапся), облqпаr:ще гласrrспецrrфrrчш-
r.п свойеrъ!IЕ. CBlcoK юс даJIско Ее пеrq)пап (в часrпосrт, sa
rсклюrrсвrспr прпrrЕь l0, raы пс апалrrrроrаля глаюспоlдфпч-
пшс IьrJrЕчдя в saухошaс(rпюй дрrпвхс ютoшriейБD( дtfiср-

c4&lc4 Н4с4
с4а,
а,.А

(F = 5, глш 0)
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прстацдt с qшrаsовой .I-струхтуроl). По BTorrlr рассrrотрсrrвя
Iожк) qдеJIць cJtqдlDщc DDEqDl:

1. Гласоспсщфшшпrц rrot)tт о(rs8Iъс, раsJrrtпя ! rвтср-
претаIЕп lEar.ett Еа 

'сiа( 
)ЦЮrlrх - П ТсРDа'lЬВОI, lDУхоrШоот-

rr(lx, рдIrrдчослош, lю Baйolroe существФЕцll DляеrЕя раsлп-
,пс ь I-cTpyKTypax.

2. Цвфорrrаrтrю о гла!? lожеr rocтIi ве топ!хо па.ппчrrc в
песпоt!сЕЕ ФtрGrcJtспк)по jяаrсmц во п сrэ отс5rзстлпс (вапрr-

хер| tlacюTв rcxD€ltllexocтta "страrы пою,lро " (а-<? ) яre
довоrlьЕо Ецеохa Sl псNлхгIеЕIеrr глароD 2 ш 8; "пqдчапrrэ rрач-

"*' ( -Z1 ) опсутстryст л гласс 2, по првс5rтсrьуст во rccx
осtапьвш, Е то|a ,tшсrrе l l pas rспрс.Ется ! пq)r,ллGJtьш гJtша
0 п т.п.),

Е. Гласоспсrцфв.пость оЕдс.пьЕýrt 9я!l€п rвтоIаlт!эск! ьле
чет эа собоЙ rшrл.rпе этоrю сзоЙgтва у сqдЁр)х!щк rх cxP},iryP-
Еш( еЕщ. Не rcе вr аттх qщщ аIЕосrтсi к к8тсIч)пп поIь
вох, т.с. епоцфпха гласв Ес опlrqдеJясrся qроД лпшь соьокуп-
iостьlо подевочЕlп сlрухryр.

4. Наrболсе ярхпr спещфпчсспвlп особеЕЕоGтяraв обJtа.
д!Ет паDаIrле.rьre гласы 2 в 8, Еа BTot oe Iасто хохЕо поста.
вЕть гл!сь! 1 д 5. Спецдфrца гладоr 9 r 4 прояьлспа с.лабэс,
цо, !о9цо]кцо, Iю рц!Е!дa прпrrЕrац. Глаш 3 л 7 счптаэтся бо
лее бqдЕшr !о Фтаау попс!ш по сраьпсщD 

" 
о.rarra''*,r," [r].

Оrrштgrыо хс гласа 4 lcтpe.raюTcrt утвлс;lхдсшя, что оя "со
бIqlает, хонцрвтдlпр;lст' в ссбс швтопащ, свойстlевше первой
четверхе гласш [8].

6. Уrеппчпть чпс.по глшораsдrчIтепьЕ х чrtсrпrхоЕ мохЕо,
псроlqдд от отдЁJrьЕш 9лсхGЕюв аrtфааrтr в Е( поrrбвацд8ч
(црпотrаrr д,пзш 2, 8 l т.д,), ааrr !по qдела8о ! [4| (lю пь rате-
plrrta !€aillо лшъ .щух гласоь обш.пrою sЕ!цдfiою 'Orr,mцa').
.Щ,руюй путь - !оsrю:хtЕй лrrь лпя дD(БIiаrrенlrкоr - боlrсе
aalrDEoe tiспоJtьlоDriпе вотoлппеfiвоrо тafclа, ь частЕосt , по-
rcrr гласосrrещфrъв раsлrlчd Ес rоrБп,о ra )рФrс rlr!q)ra,rь-
Elrx стр)rrтур, tсаlr ь Е!aтояцG* рабо!е, !о 8 па удx)вце prтmчe-
схllх в Dцсогlж хrрaа!ерlсяir прtl соlлqдевш Еtтср!цrtьвцх.
Оrrrстпх в сь.Е]ц с этпI дrlя прlпaера, чю дохяпrrрующ,я ь {.х
rv!асс шrперпретццrя 'статьш ирачвой" ( 

=- l в вцдс цаIо8
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воrш "фа" 2-* оrтааш (f1) харахтсрва тапьхо дпя 4-ю глЕа r,
бопэе тою, вс хaрa8асрца цЕ дJt.a Kaxroa друtв тшоr 'стзrсfiР в
6 равlотрсmтх ,!rar гJпсцI.

3ахлючсЕrс

Одоf, rs оспоБЕцх труддостсй r !qдрче лсшвфровrп дсв_
псруссхпх sЕаirеfiпЕх псспотrcнпf, явJtяетс, llЕопtrltпдrдlость со-
отвсдствхя "зtrаuл - вота". Раэлв.ше ЕоюлдЕG&ъ!е хЕтерпре
тацlдl одlою зЕаuеЕII rюцrl сIлпчдться lю сх)пlд lЕтерваrlьпо-
рптraпческцч хiршrтерпстпкаrt Е ьшсmпоf, цrrвязке. Прящшп_
aцbtlo оIлЕчапllýlося пцтсрпрсlаlцп свцдЕлеrьёIвуtоl о llпоп(>

ф;rrrхцдопапrьвох хаDц(тере псtIоJlьзоDааЕ, коrхрqтЕого sЕаtrc.
lrl.

flоlп+шrre др rac пбJIrцд (ý6укr) соотвстстшrfr "sпаllя -
!опаО, хап праrпJrо, ЕGполвц, сqдер2{дI paslolrrElr, п щ)qдmr.
мяDт оспошоfr (с то,пrr зрсmя состашпеIя) ,арлаr*т трrатоr-
!п rau€цЕ. ОФ}а(тшrоlю хаD4rrу фупtrловпрова,вIя sпallcE Б

рцrпых гJraсах п xot rleкcllx raожgr,двтъ лIць tа!.rII9 дDскaцtraсЕ-
щ,оD - тaхGто!, !ад!саrпь!х параrrлаrьяо в sнахсввоЁ п пmо-
лrпсfuоf, форrrс.

В mввоД рабопе пршqдэп дстапrьшf, кохвьrоте{rпьfr апапrпз

гласо! 2, З, 4, О кевчсскоft кrrrrя "Охюцх" (XVII rек), шrсm-
шрfi форrrу .Фq]паraеЕвrкц Поrучсшl папяые mс6ruчl сооm_
асmсmоgd "энахя - шоrв' дlrя кахд9rэ гл!са с ухlsаýmt чаgп}т
!стреiп€raосrg каасдоfi поюлппсfrой rобшшrп. Этr таблд-
IEI raotf,lт ваl!гп вспосрепствевнG ttpxraаeвпe l 0алuфровочхоб
npcrmurc. Ачапrпз редrсо iсlрсчa!оц!хс, хоlбЕп!цдП, прqдста.
шGнцшх ! таблхtlаr(, tпrOBoJt rcr о&арусlсvголпь orrru&u, bcrrnK-
lцrе Еr-за ttбысокопо качGетla орrтя!апr, вебрехзою паглса-
Еr, !паra€в, JюкьльЕьD( р!ссщrроЁБltчfl!ваta!шшo r ЕотЕqв
TcltcToi, а TaK:rre оlпйкв, дрrrylцрrrшле Б пIпцоосе ЕqдЕlюrавп, r
шqдD lа;тepпarta ! хошьЕraр.

ВшдслэшI rцrтрпгласовпс в xс)х'глаэоtше, ayf.o сtrrcоmхr*с ull-
с8рUсramia -- S!!Ieпq, Daеrоцпе qEфtrвrtryю вотoirlцвсfrJrtо Е!-
тсрпрсIацЕD в qrora r.ll D ЕеспапжrI Dшcar(. Овr rroryT clry-
хrfь ,цооlъщд орпG8т!р!Ir ttр! дрш8фI,оБхе.
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Ilокаsашо, rrю шскоrорь!е sпaцaнa шIr отдеJIьвl|с llх Есп}
лпtrсf,Еые Еrтсрпр€таrЕх оftlqцрf сьойсrвоц э.воспэлцлýччю-
c?lu, т.с. tстречаDтся ! ограппrЕнж)ra чпспе гласо! (обшчпо в
qддоt - д!ух). Авшrпs пдюяrлсвлfi гласосшацфп.плоств лвхrш
В Е.rIаЯе IЮЕIl.!ЁIl' СДСТеl.Ь! ОСIОГЛаС!' - cкrtr]o РОР ТРаШa!.
тrхя sпаraсrfiопо распевr. На xaTcplbllc всрвц п!есrп гласоD

.ФоsваraеЕrяlrа !цдепсвш вапболес харахтершле глrсоспщдфпч-
rrце rtiаucпa (ллбо юс от&rtъвь!е !сюлшсй!шс эrвпваrrсвтш).
НсдрстrDп{де дацЕьrc rю гJtlaаI l, 5 rýятц пr [3}. С поrrопрю
раrр!6оп!sпоД р!8се r..TqEKп t5Я проlqдФs ллаrтrrфиха,щя
Ф?ухryрrйD( QEEщ, ! coclt! rсюрых !хqдяа гласоспGцЕфrч-
Еьrc liallctъ, irTo поrD(мпJIо ьняьЕть тх 1|gl*цtпальхуm tаарlэ-
tg. Покаsаяо, что спщrrфrкl гласа Ес шIрqдрлrстся одой лшь
соrохуп!осrъD попсьоt(, а :ralпcliт lt oI cтPyxryPlrшx qдппlщ ьЕе-
!ошс!о.шоl прЕрqдDr.
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