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Введение

Одяоfi иs ca,rrHx в8хнЕх проФrcr rнФорш8тrхt.r явJIяgпся точ-
нм поgгановка 9qдaчп пз P€t(oтopo' прQдrrетноf, облrстп !a ее
qд(fiватЕое решенхе на хоraпьютере. Пнвче mворя, во5ниха€т
потребность в раsработt€ спеlццtьвцх яrýков сп€цифпкцluЛ за.
дач, opпcнTttpoвaнHlirx на поль9ов8тепя не яшяюtцеюся проФ€с-
спФналоra в програlrraпровцll|ll, но точно знвюпlеJ! чеm он хо-
че1, от коr.пьюпера Речrпть данную проблеraу rФкно раплrчны-
rall путяхri (нвприrrер, подвергнуь польэоватепя r.нопочаaовому
riзученпю теоретrчёсхоr!о чатерtaэJIа по теl.атl.ке SlдЕчlt п вЕ-
paIbTKe навьЕ(ов рrботЕ пв коцIвютер). Пноf, пQдход к решe-
нпю даннол проблешц описЕll в работаlr [1r2]. Для pea.rrrsшlBrr

дчlноm подхqдв п преJшагается оппснваЕrrнl нххе проект про-
гра,шшяоl сlстешн.

В работе [3] опlсшш основнне прннцtпЕ построенпя про-
гр}r.raноtЕ обеспсченrя rr техноJtогия рrботы прr; соsданrta про-
граraraяою обеспечения, решпsуюЕ(еm lrKasarrHE в 9алоrювке
проект. Однжо дlrя реsJlrsецпп тахоП теlaноJюгих требует-
cJ Het(oтopн' коIпьютернвfi пнстррaентsрпI. Нв нЕщ взплядt
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нщ.rболее полно отвечает требуемым свойствам llнструменталь-
Irая спстема Вогlалrd С++ Вuildег. }lMeHHo HEt ее основе и предпФ,
лага€тсЯ реаJIиэациЯ программнОй системН JUIя ре8JIизаIIИП fэtiI:
ков спецяфихациf, э&дач, орпеrrтированнцх на польэова,теля.

Выбор да.нной пнструментмьной сиегемы осуществлен по
сJIедуюЕим соображени ям:

- необходимость использов&tl ия всех сов,семенн ых иар або,гок
в обладти програ.r,t}rЕоlю обеспечения, вк.пючая виэуаJIьшые сFед.
ства, объоtтно-ориентированное програмrдирование и другие воэ-
можности, которьле rрясутствуют в я5ыкж (J*+ и Delphi;

- воsмо)fiность приrrешения новеfiшего (:тиля tlрогралdмиро.
в afi ия, поýвOляюIцего ускорить процесс раэра*iоткtа }!ачеств(:нного
програraмного обеспечения;

-- удобство и l1pocтoтa использования инструrrент,1,1)ияl в
том чисJIеr срer{сlъ визушьноttr и объектво-орilентировitн}roго
програrдмврованияi

-. ваýможность неограниченного расгjараJIлеJтивания pal]oт
ме:кду группаrди раsработчиtсов проскта и пtlостотrr объединения
созданных частей в единое цеJтое;

--- мшtсима;тьньсfi учет, воsможност€fi канкретноrý вычиспи-
1,€л}эною устройства и ею опершlионноfi срел:ы, в сочетании с от-
нос}tтеJIьной простой &даптшIии созда,н}rоtý прогрп,rдмногю обес-
печения применитеJIьно к другим вычи()IитеJIьным устройствам
и операционныr, срqдам;

- BoэMorlffiocтb поддерlаси работы системы KptK в автоном-
Ео}!, так и в сет€вом ре2кимах, с одноврем,энным примененлlем
совреrrенных средств хранения, преобраsования и сбмена инфор-
мацией.

Это дшtехо не полный перече.нь те.х возмо2кнослвй Воrlапd
С++ Вчildег, который по9воляет сдел8r,ь выб<rр в elv пользу :Ktl.rс

ияструмента создания спстеrdы для реаJIиsации я9ыков специфи-
кшtий эцдвч,

Несколько сJIов о структуре со9дава€могс, программнопl ofie.c.-

печения для реаJIиsацши я9нков спецпфикацкii задач. Еgrи внимь
тельно посrrотреть на работы [1r2], то можно зад{етить, что про-

цессу решения пользователем своей задачи на компьютере должен
прqдшествовать этап выясн€ния еrý иктеллектуаJIьных BQSlдolK_
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Еосгей п ях сочетадIfя с ею пнтеrлектуаrlьнýrrr потребностямв.
В этоrr случае loxeт окцtаться две BosкorпlocTtt:

l) интсл;rектуэл:ьннх ресурсов пользов8тепя досгаточно дrlя
адсква.тной постановкr.r rr решенrя Sадачп на коraпьютереi

2) интеллектуальнне во9иожносгх поль9оввтепя не соответ!
стьуют (нед<rсгаточян) интелла<тучrrьннv поr,рбностяrr реIл8€,
rroal зqдачп.

В первох случаЁ польsоватеJIю иraеет cuBclr попробовать
сФ)рrrулrровать свою sадачу на я9нке спецхфякаlrп я решпть ее
на коr,lпьюl ере. Во BTtrporr -- лучше дахе не браl,ься 9а эl,о сацо-
rry, al в лучшем оIуtl8е| обр&титься за поlrощью к спецяаJIясту по
постановка'r. задач плrl )i(e прuвести своll rlнтеллектуаJrьнне во9-
мо;lсностя в соотвехтвпе с янтеллектуаJIьныхr потрбностяии
решаеной sа,двчlr.

СогласЕо скцtцшоraу! все програ,мIное обеспечение я$Iков
специфrrхаrий задач раrпадается я0, две вэаrшно связаннне (и ь
тоже время нсSавrrсичые) часrrr. Первая часть отвеча€тSа тестtr-
роааýие поJтьэоват€.rrя на прелraет вняснения его способяостей к
решению зацвчп (его интеллектуsJIьннх воsхоlкностеf,). Эта хе
ча(ть програrrнноп) обеспеченпя одновременно cJlyrшTt в неко-
торой ст€пенr| вспоt огатепьннп средствоra обуqсrrшя посrыtовпе
задачи. Вторм ч8Еl,ь - прелоставJIяgf Bostroxнocтb поJIьзоват€_
лю сФорrrулrровать и реIпить свою Sадач!r.

1. Определенпе пнтеrлехтyаJIьных росурсов
поrlьзователr

Напоrrниrr, какпе эадачп реЕаlотся ка 9тшс тестировапrя
по.дьsоват?JIя на прqдrет вцявленl{я eIý пнтеJIлектуальннх ресуF
сов (соответсгвия еЕо и,rтеллектуаJIьннх потребноcrэй ею rrнтел-
лектуаJIьнýx возхо:хностяrr) [t].

llнтелrrектушrьншй ресуре (0анхоэо человеr'а ) р оmr.осumе.ь-
хо (dаr;зоd ансtампluчесrоа сw]пеurl) S есть Tpoftxa rea(p, ý) =
= (mlф, ý), m2Ф,ý), rпsФ,ý)) натураJIьнц,( чиссrr ml(р,ý),
rпзф, ý), m5(р, ý) Taкrx, чlli

- mrФrý) - наибольпrая дJlпна докаsатt}пьств в ý, все еlце
пм€юIцlrх достатоrlно вЕсоt(ую (saparree фихсироваlrную) бвлль-
Hyto оцевку степен, убедлтельностх для данного человека Pi
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- mзФ, ý) - наrбольпая длllна пос'lrqцовательнос:tf, из сrх_
волов аJФавита ЯSнка crcт€raн ý, все еве rrueloщlrx достатэr{но
внс*ую (эараяее фжоryованкую) ба.пльвую оцеrд(у (субъспстиь
но уверенности р в) беsошибочвой пхркж
форшул (шп не форlrул) яsЕка сястсrцi

- msФ, ý) - m же, что я ml(р, ý), но прtа{енrте,tьно х
Tepraлa.

Tжrrrr otipasox, проблеraв иsraерсвtaя кнтеrчrcктJrального ре-
сурса поJtьювателя р (относптоrьно ý) сволится к слqдующхх
трек sадачаш [2]:

1) пстледоввть вопрс о влпянши дJIянн логических внволов
в ý на сl€пень Фqдптаjьносги пх для pi

2) исследовать вопрос о вJIвянrи дrtины trоспqдоватепьносгtl
cиaaвoJtoв на уверенностъ прнs_ванrя данннra чеповекоra р 9той
поспQдоввтельностll форхулоfi (rлп не форчулоf,) яэrва спстехы
ýi

3) иослеловать вопрос о мrrянии дIянн посJIqдоввтапъgости
сиlrвоJюв на уверенность пр!t!кания чеповек)ra р 9той последова.
теJIьностп т€рaaо|a (илл не термок) я9ъп(а сfiст€rrы S.

В лаIlвой работе радсraвтрква€тся проект програlaхвоl crrcTе.
raц, поsволяюIцей рёдить третью tlз леречпсJЕнннх внtпе Sцдач,
а их€нно пссJl?ловать вопрос о вJIхянии дJIпIIц послqдователъно,
cтtl снlfвопов н8 уверснность прrsнцlп, чqфвскох р 9той посJс-
довательностti Tepraol (rлп не Tepuorr) яSIл(а систеl.ц s.

3аuетпш, что после т!юt Kat( все ухд]аннне BHIIIе 9адач,
ycnetEнo решены у поль5оватепя появJIrется реаJlьная Boslrl)x_
вость прпступrть х речtснпю своGй Sцдачи.

TaI(лI обраsоra, програraraноa обеспечaниG, поддерххваrощее
я9цкл спецпФrr(ацrП задвч рrспцдаgrqя не дЕе саJaоегоятепьнне,
но взапшно Sаэпсrlые части. В первой частta внявJIяются }rHTeJI-

лехт}.аJIьнне ресурсн поль!оввтепя р, а во вmроП -- сацIlll поль
SoBaT€Jleu ос)rцествляетЕя постаlожа и PeE atrxe своей зцlачrr с
исполь9овцl!lеI язъп(s специфпкац|П.

Репrеняе третьеfi 5qд8чя п€рвоfi чlgгra проградaraноП сястtrrц
PLAST начr.rнаатся с регпсграцпrr пользователя. }m необr(qшruо
сд€JIать дJlt тою, чтýбц в дальнеfiцtех шоrnlо было идентпФицп-

ровать €m прп вндаче р€коuендаlrй о воэхоlсностп прrrступить
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к репt€вtlю зцдачr. llpш регистрацllн в сrстеже PLAST польSова.
TeJb )rка9цва€т своп фаяплию, tllrя и отчествоt Е также софtцЁ€т
основнЕе свqденrrя о прсдraетной областttr в которо прqдполала.
ется реrцение зцдачя. 3десь же он опрqделяет вое ýЕхеЕтцr не,
обходr,rrrые дlя посгренхя Teprroв (а в лаlтьнеf,rпеlr форrrул) илп
ве ,герraов, ,адаaт сrгнатуру,

В настояrцеfi Betrcrtl зтот процесс осJпцествJIя€тся черG, спФ
цяшьнцс 'кенюD внборц в в дaльнсltшсш прqдпоJlrлаaтся пер+
вест, сго в проиSвоrlьн}rю форуу,

Ддя реалкэацли псрвоЛ частп програ хяой систелrн PLAST
раrрrботаrrо три шодуляl tФToprae отвечают соответстъснно sa
сJцшrюцllc видl* работ, Псрвв[ rrол,l,ль ос)пцестшяст рсгшстрr.
цurо поJrьsоват€п, р в ctrcтcra€ с выд8чсll форхн 1 (рис.1) п ор
гаиlrзует веденпе беэц дмннх. Второй Iqдуль ос)пцесгвJIяет. ге.
нерацпю шa.ctlвoв конструхчиfi (терхов r не терчов) по 9адц|-
Hofi, польsоввтtлеrr 8ксиоlrатпчес(оП сrстеше ý. Третчй холуль
отвеqа€т 98 прqдъraвJt?нпе польsоватепю р (Ррхв 2) групп хон-
струкrяfi (TэprroB илr не тtрхов) шrя распо9навани, п фш(сярует
ответц поJIьSоввтелл.

Форrrа 1

Фвмrлп* Шванов

Пчя: Цваr отчествоi }lвшlовпц

Предхетн ая область: MuTexBTlliB

Спгввтурв:

а =< t?,tr,tg,l| >

mr - ПаРВraеТР ДЛrПЦ

Ptrc. 1
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По результатаи регистрацrи вqдется спецкаJIьный журна.rr,
свяэанный с базоfi данных об испытаrrиях, проводимых с конкрет-
ным пользоватеJIем. В датrьнеfiшем этп данные используtотся прrl
постановке пользоватеJIем р своей S&дачи.

Дапее пользователiо р преллалаетсяl пройти два этtша по вы*
явлению егэ способностей к распознаваниI{) термов (и {rорluул,,
имеется в виду логических) по sцданной с:алдим пользоватrrле}li
сшгrrатуре и при автоматичесJ(оliI увёIиченин длин тернов (п tlюр-
MylT). УкаsанныЙ процесс ос)rIцествJIяелся спсдуюIциrп обраsсlм.

IIосле регпстрации польэоватеJIя F, си(:те.lrа i}втоматич,эскш
генерирует правильные и неправильные термы (и r!ормульт) ,тли-
ны п в терминах ею предметной области, Затсм термы (или

формулr*) и констр)жцt }t, похоlк}lе на Teplrы (или формуlты), .цат-
чиком случа.йных чисел выбираются из соо:ветствlrющих rrасси-
вов и прачдъявляются пользоватеJIю для опо:lнаfiия через фор:шу 1!

(рис.2).

Форма 2

Сигнатура 1Гаймер

<+.'0>

Является ли конструкция Tepмo}r? Ответ

1.0+у
2. ау

3. з2 +8

t0. (r+v)

.)

3

ч У-да
п
п
п
п

10

Рпс. 2
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Выдача пользоватепю р т€рr.ов (иля формул) lrлti хонструк,

цrrfi, напоrrина,lоtцях термц (кли форхулtл), зцдц{ной спгн8ту-

рн и определенноfl лI|'нв п осуцествrtяется группа,l.и по десять
]дтук яа 9храв и однсвреraенно вк,flючается Ta,f,rrep. В левои верх-

нем углу польэоватtrю вцсвёчliва€тся вспохогатtjьяая пнфор
маriлr, необхФlпма, eray дrrя прrнrтп, правпJlьною рсшевяя пря
опозяаняr. Усповно эта инфорrация ныtвдlа сигнатурой. Справа
от ка:хдой констрJп(цихt ихеется окоцIко в котороll поль9оввтель
отмеча€т рцдпокноrпrой праэильныfi TtpM (или формулу).

По оlсончвяяи Bpeхeнr, отведенноцу для распо9нвванrя прra

включеннох Ta.fiMepe, польSоватЕпю р прqцъяыtяетсr очерqдная
порllr, конструкцпй на. распо5hавание. При 100% рrспознава.
ниt.l Teprroв первонвчальной длrrнн п пользовЕтелю вцдаются тер
мы дтпнн п + 1 п тах продоJтrrа€т€я до тех пор пока lIольSо,
ватель в состоянии правпльно распо5навать терлн (или форну-
лы} илп хе пока яе законч!iтся процесl тестироваIrпя. Дшrее,
сргJIасЕо uетодпке установления ресурGов польSоваf,lл, ll|tJюr(eв_
яой в [2], польsоватспю р, рассу}*даюцеrrу в par.Kax ar(cltoмa.
тичесхой слстемы ý, пряписываятся llнтсJIлекl,уаJIьнн' рссурс
rеа(r, S) = (mlф,ý), m2(p,S),,пзИ S)).

2. Схема поgгаповкп sадачI п(мьsоват€Jtеп, р

Процесс постаrrошкп поJIьзоватэлеур 9адачи в т€рмпнаr( прqд-
четной оФtsgгr ll ее рсtпaнпa на кохпьютере Boslroxнo тt)лько
mгдq когд8 польSоватеJь обJтцдает досгаточнып rнтЕпrlекгуапь-
Hýrr pecypclorr, чm, в свою очерqдь, выясRяет!я на предlrlдущец
этапе тестировеняя. Пнаqе t!воря, его инт€JIлектуапьных во9-
цо)lкосr€й должно быть достаточно ,IJтя удовлетворения ею пн-
теJIлекту8JIьнЕх потребностей при поста,ttовке и решениrl опре-
депенноЙ sадачп и9 tlекотороЙ предхетноfi облsстr, в котороf, он
проходпл тес] яроваrlraе. &зrи это тав, то наступа€т 9таг Форrar.
роввняя sцдачи.

В этrсх с,llучае он в диаJюпе с програмrноЛ системоП формули-
рует сЕою sад8чу в точннх т€рlrин8х яsнка спацфикаций зЕдач,
поJIь9уясь пр1.1 9тох 1\eрххнаriп l{s нехоторой прqдraетно' облаr:таl,
к к)торой от}lосllтся ею задача. Проuесс формулнровки задачп
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xolkeт бнтъ lrноюэт rныra п зака8чttвается автdaатriческпм ре-
Еением зqдЕчl{ на коrrпьютер.

Методпкафорrулt|ровкr sадвчr в терrrнш< прqдметноf, оtiла.
сти опlrсена в работе [4] и пролеlrовсгрпрованr на прпrrере рецrФ
нпя sадачи форrпровыlия технtrческоm 9qдцlвя на внполненпе
опредслснной рrýотц по соrдаtию програ}fнною обесп€чсttп, в
}rкmalrнцx огранхченllях.

Еслr хе интеллеlстуrJtьннх рсс!rрсов пользоват!п, р нqдоста-
точно дJ]я рсцснrя зqдачп, то в этоr, сJt}rчас €rlу прqдостаtrяется
Еоsхо)пность опtсать свою 9цдачу в терхпна!( прсдхетной обла.
стп для поспqдуюцсm перав(ца €е нв яsнк спсцlфпrкаlпй Sвцач
спецлаJIпетом в 9тоf, областr.

3аключенпе
Таrсик обраsош, появJIяется возхоf,ность поJIьзоват€JIю, нс яв,

ляющеraуся проф€ссионаJюх в програrat.ировrцпп, но овJIqдевпJrм
хетодпrФй ,rшtоЕ специфlкаlдrrf, sцдач п являюцеrrуся профес-
сrонаJIох в сэоеf, оФtасти, квчQегЕснно решать свох Sцдачlt на
rомIьютсре, н€ прибсгая к услугаra програ,rlraистов,

В настояпtий чоrrент равработано програ.rrlное обеспече:tие,
пqддер,хиваrощее 9тап тестrроваriи, поJIьзоватеJIя ва прqдмет
пра8ильноm рsспоsнаванкя пra Teptaoв дrlппц п в зQдадrноfi ак-
спошвтпческой спстехе ý. Терхш зада,tотся в лrнейноП форrrе.
фебуется дорO6отвlъ програJal.ное обеспеченпе до обцеприня-
тоm вядв пзобрsJпения Teprroв и вЕдачп пх нв 9хран raониmрч
для предъявленпя их польsователк).
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