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Понятлlе усJIовноm Tepr.a бнло введено в работе автqа [1J.
Нп. crtTtcrlre :r,l,()lt) понятия в работе [2] ввепено понятпе условноil
рацпоншьной эквпвапrснтност}t унхверсальнкх е.пrебр r.l на,fiде-

нЕ} спстчма инвариантов дrIя кJIассов усJIовно раlшонвльно 9кэи_
BaJIeHTflrlx конечнцх arrreбp, соgгощ,ап для данноfi аlrrrэбрн J
шl парн < ýuЬr'l, Iво.4 >, где ýчЬ;{ - реЕеткв подалrcбрн /,
Pr.:cмaтpпlrrdl.arl как спст*чв пqдшножсств основного ltнorкecтBa
алrвбры r{, ш Tbcl;( - (:(nt()Kyllllo(yгb пк)шорфlrsrrов raетлу пqдвJI-
rэбраrrи апrзбрн ,{, рассrrвтрriваЕrrая как сliст'еша отобра,женпfi
r.ехд}, пqдшнох(естваr.и из SчЬr't. В надmяrtеil работе paccrroTpeH

ряд вопросов, свяsанннх с по!{r,I,Ееr усrrовной рационаJIьноfi эквц-
вшентносг1l ,кOнечньхк 

унпвсрсаJIьннх аrrrcбр. В п.1 приводится
ВеРХНЯЯ ОЦеНКа ЧПСJIа КП8ССОВ УСПОВПО РаIЦiОНеЛЬНО ЭКВrlВШеНТ-
нцх n-эJtexeнTншx алrвбр и составлен кЕтаJIог двух и трФt_
эJlёшеlrl,tllJх уцицерсч|ьuнх rпrrэбр, яЕпяющlхся прqдегавштепя-
МИ КЛrlССОВ УСЛОВНО РаЦriОНВJIЬНО ЭКВПВаJIеНТflЕХ ДВУХ- Ч ТРtЯt-
grlcxcнTнцx влгсбр. В п.2 прпвqденЕ необхqдrrrrцеrl достатOч-
нне ус,lовия llpи к<l,1чрых конечнвя унпверсаJIьнr.я аrrгебрв будет
усrювно рацпонаJIьно 9хэuЕаJIентнв некотюроf, peEleткlr, дпgгрн-
бутивноfi , rrодrльноfi решетже.

1Рябота внполнена прп поддержке Россrfigtсllю Фонда фуlца.
хент&пьных иссJтqдованпП М 96-01-016Ъ.
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IlшrorrHrrн некоторне необход]fхЕе опрqдеJrения пз рs-
ьт [t] [Z], П,д условпех сигнатурц о поNllluа€ll копечпую
счстеrrу (конъюнкцпю) равенств и н€рвв€вств терuов сrпl8турн
,, т.е. условпе (Е) - эm сястеlrа

4(r) =;, ,}(r)
т(Ф=

ti(a) =!n ta(T)l

глс i} (3) тtзрмн спгнат)rрц q d; е t0,1} l =а - эtч #, =r --
9то =,

Под полноf, сиg,rсIой услtrвlfi понrкастся конечная совоtqrп-
rкх:гl, { ?i (Е), . . . , ?i (Е)} у,,lrовлй такм, что форrrулн fi(r) & Т(r)
прп j l j пссrпrrеr:ппJt а форцулв t/ T(U) oбr"r*""rr.*

d=l
Пслlятrе условtlого Tepraa схгflатурн , определяется rндв-

цrеf, по с.лоrхностх TepI8:
в) лкrбu lleperreнHall e<:гb усrrоЁнцй ,l,epм|

6) t,тrи l1(E)r...rt"(T) - условнrrе тершц схгнвтурц 
' 

и

.f (gr, . . . , r") - фунхция спгнатурн а, то /(t1(:D), . . ., i"(lf) тах:хе
уоюввrrf, тrepu свгнатурн о,

в) сслlr {fi (4, , . . , ?i (4} - п.шllая спст?lfа усJювп* сrtгнiту-
рв о, Ёl (Е), . , , , tr(E) уl-,ловныс тсрхы сrгнат}rрIJ ,t то

7i (Е) -+ h(r)
t(O =

7r(4 -l tr(r),

твкхе усJювнцП тер!. }тоП сliгнатурц!
г) лпбо0 yc.rToBHHf, T€pra сuгнвтурн , пол!rча€тся с пошощью

конечнопо чllспв прrшенениfi правtlл "а'-Ов'.
_ Аэlм .{ мгебрs сrгяsтурн , tl t(Ф - уоrовнвй Teprr спг

натурц а, то соответетвуюtцая ycltoвHo т€рчвJtьная фуrпшхя нв
,{ определяетtя стЕIцертнцrr обраsоra в сосrгвеtqtвtп с rrцух-
тпвнцllи marrriв 'a'-'бФ li ()l|l)errleJlellии у<..rl.лпl(rlý Tcprrb l|ля
внлуктивнопо Ее tпr}гl'в' счtiтасш, чтo t(a) - i, где E,D е .{,
тэгда и только тогда, когда t5(с) = б в сJIучrс, ес;rи ,{ F 7(а).
Соч..лt5rltu<х-rъ всо( ycJtoвHo тlрrаJIьннх фунхцяй ла artrзбpe 

"tl
обоsнач!.lr даJtее Kalc СТ(.{).
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Оffцая поllятпе ршlхонцJlьной gквпваJrcнтносгfi аJtпебр со
(:Jlучая термов на сrучаЛ усJювпцr терхов, в ра{iоге [2] trtхцluули-

ровано понятIе )rсrювно рцlпоrаJtьно э(впваJIентнЕх алг€бр: ал-
гебрн ;lr =< 4t; 

'1 
) ll ,lз =q A2ir2 > УсповнО pцlr.oнaJtbнo

9квlавлен1яц, ссJL суцсствуют взапraпо-одно9нiчное отобрах+
нrс / raнo)xecтBa llt на rrноr(ссгЕо.Д, и оrcбраlrсни я 9| | о| t
-l СТ(",|э), 9z i о2 + GГ(,{1) сохраняющlrс rcсгносгь тахпе,
что 

', 
/-1 являrотс, пsоraорФпlIlral д,llrl (,JleJtуюtцr|х пар аJtrcбр;

At п 1Azi 9r(c1) 2,

А2 н 1 Ali 92(oz) >

c0o,t,Bёrýl.reнHo, гдс сrlгнаlурннс Функцпt, сrгнатуръa ,r| оIrрё
деJIенц вr ш$охестве Дz с похщью соответgгsуюЕцlх усrювво
т€рuаltlппi!х фупхllий иl 91(с1) (аналогrчно опрGдёrrет€я алt€6.
ра < 

'ti 
р2(с2) >).

В работе [2] долtаsаllо, что cc,Tll аrrгсбрн v{1 =< Дr;rt >
п А2 =1 

^1;сз 
> кове!.вн, т0 о|lи УспоЕно ршtaонаJrЬно 9квп-

в8лентнн с поta(,rJrдlо сr.r.6ршrrr:нlя / ; rlr -} iz тогде п
,l,(r,lt|lK(r 11пrlъ Korllb /(Srrb"{1) = ýчЬ..(z я /(Iэо"{1) = IBoJr
где SчЬJ; - оовоаtпнось пqдraноlеегв oclloвHoю шно)fеегвв
шlrcбрн ;l;, явJtrrюцtfхс, основянllr.l uно:lеегваrrп пqдаrrrебр ал-
rвбрн J;t IзоJi с<rц*iуrrнсх:rъ чrrбршrениЛ lerxýi подtlяоrхФ
(т!,|ttt.rr и иt St rb',4;, я rur я кrttlи xcr пSоуорфrsraаrш соотЕетствуюIцпх
пqдs.лrcбр.

В связи с этпr, результвтоra отx€тпr, что хотя отноше-
нlrе уоtовttой ршlrrоuалыtой жt rча,lсltтrlоGfи грубее отноЕенпя
ршlи<rrtrutlлкrй :}кlrиlшuр|rгпосгя, но офтцд!aт по сравненrю с по_
слелнtrl, tl ряrtоta пр€вцrществ. однrrrr хз 9тхх прахIущ€сгв
являстl., слсдующее: дrtя лю6ою нвт).рапьною п чrсло KJtaccoв

ушовно рационально {впвалФr,ftlнх п-элеJaеятннх алrcбрконеч-
но в отличи.! ('г бесtФнеtlною числа, классов pцlпoнaJrbнo gtФrв!.
лелтннх n-gJIetacBTHцx Еrtlýбр. Тсх calaвu, возяrкrrт Bosr.o}x-
tlcxTrt. кслшчrttrй кrtrur:и<lпrкац.tи t(онсчннх tъ-элеrrентннх мtlбр
по огноrденпю усповноП рцlхонarrьно* 9квпвале.нтflоетt.r а дJIя r.a.
лнх значсншfi в п возкокноегь поJIноm оппсаlпя п-9лешектнцх
аrrгебр - представптелеП воех шассов п-gJЕшентнЕr( алпебр по
отяоtпёнпю усrк)вной PatцoнaJrbнof, эrвпваrtснтносгп.
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ý 1. Чrrсло п 9леч€нтнЕх попrрво усп(rвно рацпонаJIьно
не эквпваJtентнЕх шrгебр и квтаJrогll

лсух- х T,рёхэJЕr.€нтннх пqМннI iлrtбр

В насюяцеч uupaгptrr|t tlрrЁqrtgнв оцснха чlrслr
7l-:,,J|(lu(!l1,1,|llJx iлl€бр, не,ьJtrюцt{хся условно pаrltioнaJ||lllo эхвп.
ваJIентнццt, l получено точное чrсJю тш(tх а:rrтбр прtr n = 2r3,
прra ,тош )жаsлl полнцfi списоr< п-glеч€ятяцх уЕrtверсаJIьных ап-
г€бр прлсr,авrтеlrcЙ всех кгассов уоювно рацrонrльноЛ 9квr-
lrал€нтностr| на д9ух- шп тразэrrеrентньrх anTrtбpa.:r.

Пустl, r(п) - чrсло ,l-эjrечентrlцt унпвсрсаJtьных апг€бр,
не явJtяюЕIllхся условно рацхонаJIьво эKBиBaJTeHTHHrIп. В сплу
реrульт8тов работы [2], д.llя любоrч Hв.lypt tbнom ,l пrrеег ч€-
ею Ееравенсгво а(п) J }(n), гле }(n) - чtсJю воевоsxоrньдх
пар .ý е Р(п|, I1 ! IBo(z) тrJ(пхr что дIя некотoроfi yнs|Bcp
caltbвoй аrIпебрц "{ =< ni d )1 Il = ýub"4, /f = Iro.,{. 3десъ
rд = {0rlr,..rn - t}, P(n) - соьоfi(упносrъ вссх пQдuно:lсств
uвФIесгва n, Ь(п) -, сововупнос1,1. tKtx бrrекtlиЙ Mе)l(rly под-
xнorlecтBaull urtоtllрIyгliа n. Грубая верхня, оцснхв дJt, чпспв
}(n) cocTcrT в оц€яхс Boeвosuorшъrx п!р < StH > бсs требова.
Hrr сулlе<:r,в<лrанlr artrvбprr J Taкof,l что ý = SubJ, Н = lroA
(1r<:lt<lвия, кот!рЕч лоп!йны удовлетворrть пtrpl{ < ýr}r >, дtя
xDтopьrx существу?т покfпая шrcбра J, }tхцtапц в работt [2]),
т.с. Еосвозr.Фiвцх пар < ýIl >, где S g P(n) и Il ý Ьо(ý), гле
hо(r) совок!ппосfъ вс€I во!шоrпцrl бискцrй хсхду пqд.но-
хgствадrя иs s.

Пусть 1 1 Ь ! п, тогда чиспо Ь-gлечснтнцх подrно-
,(сств rвor(ccтBa, п ра5uо С}, чпсло Boeвosrao)xньtx совок)пнФ,
ст,сЛ бисtdцП rrеrду лдухя t-эдеlеатнцrr rrнохе<:rъцlп раано
2ll. Taxrru обlrьтrм, чrr(цо BoeBoзшolIlrEI вrrборов некотороf, сФ
вокупяоgL ЬэлеrФlтннх ltqдlноfiссгв t яожgсгва п tl некок>
t)lrlx (:(}lк)куllп(х:,ltй бискrtиf, raеi(д)r угпraи пqдraноiGствахп равно

(2l,)(ci)3 = 2}l.(c*)2 = rП#Ь. при } = l, с уче-
:lol. Ta'lar! что BcG оjlЁарJrc}rcнтнц€ подадМрц rюraорфньI rrc:rgy
собоf,, получ!aц, что чпсrю воrхохннх внборов совохупностr
qдноыЕуaнтнtлх пqдаJrrcбр п rзоraорФиSlов !aсцду gтfirax под-
алrcбраJarl совпцдrl]т с чпслоra вrJЪров сrовоцlпностtl ошо9JI€-
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мс.нтных rlOJlMHor(ecTB lrнo}iecтB8 п. тек c8lr}Jlrt

е(,,) s r" . ц r"(Н,* = r' 
* Ё'Ц#SПГ

l=д

п

с(z)s,"*Ё"r8Ь
Для на>со:r*дения хш(сllшальною 9начения чпс.lrв r(/с) =

1
= Eii;:цy при 2 ( ft ý п решиr. нерsвенство

r(&) k -|Efi=T;Tsl,
Таrtпrrобраэом, при 2 Sk S п, r(&) S г(&*1) тэrиап,I,tlJlько
тогдв, когда lc S п * l|2- @, С !пeTorr целоч}lсJIенноgп,!
/с получаеrr, что прп 2 < h < n шакспilаJIьное 9н8чение чrrс:rв r(})
прпниr.аЕтс, при } = n - [1fiJ.

Такиrr обраsоu,

tr

E,(t)S(n-r) гIиiпмjтiт
1

h=2

и, sначпт, e(n) s z" 
+ П=f#tffi*IrF.

В силу и9вестнн)t оценок фаrtтoришв свяsвttных с форrrулоfi

Стлrр;rпнга ,/-Z*"ýS в! S ,/Z-"ý"'tlЪ, шlrсоl llсравснсгво:

fr(o) S 2П+t =2П** -z"+# s zn**,
где

с =2rп.пfu .(п _ 1). grlon .{-1f7. u*@i

D = ф. чГ#6:{/fi'. (п _ lfrJ)"-t,fiI.2г([/Е)4ч;I+t,

?



ё=п2а*r.(п-1);

f = e"-[61-1lc. . \Еr'(" _ t\лr-t/a+l/з(va){"l+ti

м - лъ+|.лi!+l 12. (п _,) ((1 _ чIl- Й)'-- t'P * 9,

tt = Jй, e-t6,1-t/G, . (vв)41a+t.

р = п^+tй}+l/z.1,,- r1 . Jr';l-aF+$,
п = ,/Tt , an-h6'1-1l6n. [vй]4r'a+l.

В сшtу rtepurcrtcтu" 1 q hД2, lrослqднее нера,венство влечет

сл.дуюtцзс;

гдс

/с(п) l2n+ $ = э"+ #}{})П-tЙl+!/',

ý = nn+{ra+l/z. (п - r). еltбFЦF + $ + r.

У = y'li.6"-(r';1-1ro",

п, = дr'а . а(s/2).п+(r/3).hл]+(r/.)-h6,1l.

При п 2 4 raожяо, еце prs огруФtrя оцевку, упростrrтъ её:

r(z) < 2"+(Э)"-tЛ+r/2 , сs(hл]+t/з) 
.

Terr саrыlr пraесг raесIю

'l'|.)()РВМЛ l. Чuсао lr,аe.coc усz.овно раquохцьхо8 aьcuao.
aехrrl;хосm:с п-эrе*,ехлпrьа, ухvаерсцьr*а ввебр хе прrrшчJоеm

ftpu п > 1 *ч...д !"+(Э)"-[й+l|2, ёК,r}i'+,lz| 
.

Пyl<:.t.t. .r.cttclrt. n = 2, Тоглq если ,{ двухsлеraснтнrл уНЯВеР
c_alluxara arrt!6pa, ltохно считать, что ..il опрqдеrrева на lfноlесгве
{0, l}. В этюi ёлучаа рerrlежв поrалrвбý аrrrебрн ,4 пrrсот (с
точностью llt ресгановок ка tOl 1}) одrн иs сJIqдующt{х вкдов:
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1) z' 3)

t} ,}

){0

0,l}

1}

.Щllя вариаllта 1 воsrrоrнъ! с'rlедуюtцrе пqдвrрrrантц, свяsдl-
нне с внут?еннruп rrоrrорФr$rsrrп аJrгебрн .il (r,lэоrорфrrsrаrп
подалr!Ор алгсбрн ,l):

r) IBcl,{ - {id1o,1}},

6) Iяо,{ = {id1o,r1, (0,1)}.

.[ля ччриаrt:rч 2 rrrrceтq, qдrtllc.l,uellllara BosrrorcHocTb; Iяо.,4 =
= {idlg,11, id1o1}.

/!tl traprrtrгt,n S - (rltя,1,1r rцiе lкr$и()rхшостll:

о) Ьо.,{ = {id1o,r1, 0 е l, id1o1, idlr1},

б) bol = (id1o,11, 0 е l, id1o1,idlц, (0,1)}.

3;1tT:t. и вьтце idg - то)хдеегвенное оl!бры*енпе на хнохе-
стве С, (0,1) sятоr.орфr!r. аlrгебрч .,{, обраsовsнноП переста.
новкоI (0,1) в череs 0 ё) l обо!начен иsохорфпsш пqдаlrгебрн {0}
нв подаrIDебру {1} п Ыiрвтннf, к неuу.

Hc,r 1ly)tttrr lllxnшp}t,|,b, чтэ следующrе пять дrухэJlеraентнцх
мt\rбр 8l - Вь пrrеют в качесгвс свошх инвsрп8tiтов
< Sub8;l bo8i > Kor< раэ укцrаннýс въщс парц 1,ао 1,б, 2. 3rв,
3rб cooTBcIETBcHHo:

Er =( {0, l}i *, - ),
ф =< {0,l};r >,

Вз =< {0, 1}; * >1

8а =< {0,l}; V >,

ft =< {0,1};О > .

Очсьядшо, ч1,t, lilcg,l, мёсr,о qrrqlцlрцая шаграral.в (по отно
пIению вкJlкlче|t]iя) дrtя хлассов функuпf, СI(В;):
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ст(&)
СТ(В.)

ст(&)

(&)

Двrrная рецеткв поlьоляет, с учетоI
lчобраsить р€Еlетку шскримхнвторнцх монов клоноц содер

< *,d )*

( v,d)*

+! -,d >

l>

<+,d>

1v,d)

3),) 2)

r
1,2} 1,2} 1,2}

,}

(,,d

0}

l0



4)

?)

l,2}

l,2)

1,2}

l}

6) 6)

1,2}

}

,}

1,2}

t)

} {о, l

{0 l}

9) l0)

1,2) l,,}

{0, l l}

,}

{0

ll



ll} l2)

0,1,2} 0t t, r}

}

{о, l з}

{l

2| {0,l

,}

)

rз) l{)

t,2} 1,2)

{0, 2}

{l {l

OTrreTrrr Terlcpt, дJlя l<ацдоrо пs персчпсJЕнных вsрrантов
р€tпетoк Subl шrриорп BosшolкHьre ситуацrх с с9вокупностяши
Ь,{ ulry,t,petlrlиx и5oцорфtr9уов адrrбрн.

Для вариаrrтв 1 возхожнн слсдуюцlrlс подварпантц, сосrгвет-
сгвуютqис тоuу, чтп lrcr,.rt (с точностью до перестцrовок нв шно-
хестве 3 = {0, 1, 2}) суть:

в) IэоJ = Лчtrl - {е} - 
,lчrrлесT ,ц{rlluаrl tlepecтaнoBкa на

{0, 1,2}i
б) Iaovl = Ачil = {о, (0, 1)};
в) Iro,t - Aut.{ = {а, (0, 1,2), (0, 2, 1)};
г) Iro.,{ в Aut,{ := ýs - схl.r.етрпчная группt на {0rlr2}.
Для вrришrта 2 Bosraoxвъr сJIqдуюцис подвариаllтц, соот-

t]с,l,t;:r,Uуrаrцrrе :rчllу, ч1,.J Ьоr{ (с тэчностью до пер€сгаtlовох нв

{0, r,2}) сутъ:
в) Lol _ Autl * {а},
б) Iro,( - Aut,{ - {с, (l, 2)}.

12



Для варrшlта 3 воlrrохнц r:lе;ýtюцпе пQдвархантц:
в) Irо,Д = {е,0 +r 1};
О) Ьо"1 = {e,(0,1),0 r+ 1}.
Зlrесь 0 r+ l rюr.орфшrr пqдшlгсбрн {0} пв полrлгсбру {l} rr

обрвтяЕl х Heray.

JIпя вврхлrтв { воluоIllч слелуюIпле пqдвархантн:
а) Iro.,t = {с,0 +r 1,0 Ф 2, l +r 2};
б) Iso.r = {е, (0, 1),0 r+ 1,0 Ф 2, 1 Ф 2h
в) bo.'t = {э, (0,1,2),(0,2,l),0 е 1,0 +} 2,1 +r 2};
r.) Iao"l = ý9 U {0 +r lt 0 ф 2t 1 .+ 2}i
Ifuiя BaprarTa ý возllо}tнн следуюцпе подвsрrrантн:
в) IroJ = Autl = {е};
б) Ьо;{ = AutJ = {е, (0, 1)};
в) Iroj - {", tВЁ}.
Or"rr, !36 аэтоrорфrrзr g пола;rгебрн {0, 1} апrебрш;l такоf,,

что 9(0) = t, 9(l) _ 0 п обратнrrП t( 9,
Jlлr BBpHallTB б воSrопен лltttь qдriн пqдвsрпвtlт;
а) ho;l = AutJ = {е}.
Длr вариаята 7 воlчоrхяв трп подварrщlта:
а) Irol = {с,0 с+ l}i
6) I'ol = {е, (0, t), 0 +r 1};
в) Ьоll = {е, !ý|,0 о t},
Jtля варrшrте 8 Tarcxe Bosraoxньr Tpl пqдварпшlтr:
в) Ibol = Дrrt{-{a}i
б) Ь,{ = Aut { = {с, (0,1)};
в) Iяо"{ = {е, !$[}.
,Щля варrшrтв 9 Bosraoleн лхЕь qдпн подварr.цlт:
а) Iяоч{ = {е,0 Ф 2}.
.Ilля BBprrarrTa 10 воJrrоlrнн трп подварпаllтц
а) ЬсЛ - {с,O Ф 1,0 ф 2,1 ё 2}i
б) ьо,{ = {е, 9Вt,0 {+ 1t0 {+ 2i r {+ 2}i
в) IзoJ = {е, (0, l), 9ВБ, О r+ 1, 0 {+ 2, 1 ,$ 2}.
.Щля варншrта l l Bo9uorfHIJ сJIqд)/юrцпе подвврrаlтt{:
в) lяо.{ _ AutJ _ {с};
О) hо.{ = {е, !ý!}

(sлась !g! lrзоrrорФиsrr 9 подапr€брц {0, r} на подаrIг€бру {0,2}
,r,пrtой, ч,rкr g(0) = П, tp(t) = 2 ш обратншП к эmlrу иsоuорфиэху);

13



в) boJt = {е, (t, z), !ýi}.

'IJl)l 
lt&рпцlта 12 возraохны лrшь сJIqдуrоцlе пqдварпантц;

а) tвol = {е, 0 +r 1};
б) hо,4 = {е, !ý},0 r+ 1}.
Для ввришrтВ l3 воэмоlrны с.rrедlrюцlt{е пqдварrlцlтн:
а) boJ = {е,0 +r 1,0 {+ 21 1 +} 2}i
б) Ьо./{ = {u, !З3,О +} 1,О +} 2|r +,2|i
в) boJ = {r, i33,o ф 1,0 Ф 2,1 ф r};
г) hо;l = {а, (1,2), i33, О +r l,0 Ф 2, 1 Ф 2}i
д) Iэol = to, 833,0.+ 1,0 ф 2,1 +r 2};
е) IroJ = {", l3}, !33,о +} 1,0 ф 2,1 +r 2};
х) IB<w{ = {r, t3ё, 3З6, Ь39, tВа,0 (+ l|1+} 2,О r+ 2};
з) IBo,{ = {e,(t,2), 9В8, 633, Жа, ё3!,0 ф lt1 {+210 +) 2}.
.I|дя BapralrTB 14 воsхоlхвы пqдвархаlтц:
в) Ьо.Л = {е,0 +} lt 0 {+ 2, 1 +} 2}i
6) ЪоJ = {", 93l,0 {+ 1, 0 .+ 2, 1 +r 2};

в) TBol = t", t36, l$i,0 Ф 1,0 ё 2,1 +r 2};
г) Ieo,i = {", t!t, а3?, 333,о +l 1,0 {+ 2l t ф 2}i
л) IBo.{ = {а, l33, 0 {+ l,0 Ф 2, 1 ф 2h
е) Ъо,{ = {е, !$!, |$!, О о 1, 0 r+ 2, 1 н 2};

ж) hо.,t = t", t38, !В3, Hl, Н3, О * 1t 0 {+ 2, 1 G+ 2}i
:r) Iв<й = {r:, ?3Я, На, i$a, 33а, l3?,0 +} 1, 0 {+ 2, l +} 2}i
п) Ьо.{ = {", t|l, }Вt, !В6,о +r 1,0 ++ 2,1 Ф 2}i
lt) hо"{ = {", i}b 33l, |3}, О +l 1, 0 r+ 2, 1 .+ 2}i
л) Lо,{ = tu, 'i33, li8ii, l3l, f8l, ?3i, 83?, l8a,

i36, l3?,0 (+ 1,0 {+ 2,1 +r 2};

r.) lso,{ = [c,(t,Z), !$!, .}3?,0 ф 1,0 с+ 2, l +r 2};

н) bo,,tl = {c,(t,z), i33, !3а, l3?, !3Ь, 8ВЗ,О +l t, 0 е 2,
l t+ 2};

о) IBoJ = {е,(1,2), ji$B, 'i!fr, 33l, 'i$l, Н?, ЯВ?, iВа, 33а,
}В?,0 е r,0 +} 2, 1 .+ Э}i

l4



п) Iso,I = te,(u,1,2), (0,2,1), t8l, l8a, aBi, 0 е 1,

0 +} З,1 r+ 2}i

р) Ilol = {t:,(0,1,2),(0,2,1), l3l, !33, ЯВl, iВl, i3?, 3Bi,
i$b,!Ba , Ж?, 0 *l 1,0 +} 2, 1 +r 2}i

с) Iяо,{ = Ssu{!3}, !33, B3l, 93l, !3?, 93?, i$i, Жа, }3i,
0 +} 110 {+ 2,1 t* 2};

т) Iro,{ = {с, l$o', О ф 1, l +} 2, 0 {+ 2}i

у)t oJ ={", iВ3, !3t, 0.+ 1, 0 Ф?, l +}2}.

Ilспосрсдствснно провсряетсяi что инварllцlтн < ýub"tl,
Irol > классов усrRвllо pallrollaJtыlo экцllцаrtеllilllнх Tp€xэlre.
Mel|,1,1tlnx BtttTrб;r l, ttеречи<:llсllнне sцЕJе в пqдвврплlтаr( 1tB -l4ty,
цlfеют соответственно спqд)tющие влгебрв l (всюлу лалее поп
cJlo:KcHиcM и умножсяисll пониуаеI сJIоr(ение п уt lrожение по мФ
дулю Tpr).

1,а),{1 = < 3i s+l,,+у>.
l,ti) Этот подварвцlт вевоsчоr6н. К приuсру, сслr ,rl соот.

llе,l,(:,гвуе,|, :r,lrruy ll(lrtlrirptlBllтy rr есJIп 9 = (0,1) € Aut,/a! тo, тж
как {3} / Sub/, ваЛдется функlця /(Е) огнвтурн с влrебры l
твквя, чтo /(Е) = 0 или /(7) = t.допустяш первсв: /@ = 0, gб
mгдв 0 = rО = /(e(D) = gU(D) = 9(0) = 1. Получiнное пр+
1,rr|кцх.чиЁ ]l lllltul(r|,кч||(х| рассхотренпе сJlуqsя, хогдв /Ф = 1, п
докаSцва€т Heвosllo)xкocтъ даraною пqдсJIучая.

1,В) ,{2= <3i,+1>.
1rг) Этот подвsрпадт нсао5хохен по тоf, r*e прrчllне, по

котороЛ нсвоэrrохен полвариант 1 ý.
21а) 15 = < 3i ,+у, ,,у >.
2ý)Аа= < 3; ,+у >.
3rа) r{5 = < 3; с х у ;, где функцrя о х у 9ада€тся TбJt.l.
ir,o) Э,!,tэт пqдвврrант Hcвosшorxeн по mf, же причине, по

коmрой невоэхоrкев пqд9ариsнт lrб.

4,а) ;{о = ( 3; л о у >, где фуяхцхя 5 о g за,пается Taбrr.2.

аrб) ,{z = 13i z lу >, гдi функцrя,ty заластся табл.3.
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Таблrдr 3

0l2
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l
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zl0
0l7,

у
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2

{,ll),{6 = <3i s+у >, функrшrя g+у эада€тс, TaбJr,4.

4rг) 
"tl9 = < 3i эlу >, где фунщпя r|у gада€тся TaбJt.5.

бrа) J16 = < ft.f(a) ), гдс / - оlrноt естflrя ф)rяrtцял тахаяr
что /(t) = /(2) = 0 п /(0) = 1.

516) Этот попварrrцJu, цclloýro]t(err u clrly roru, чrrr {2} 9l ýub,{
и ыtвчr,t, ltrrй/к+t,ся r|lуltкrlих /(iE) сrгнатурн sJIпебрЕ.tl таrtая, чтэ
/(2) е [0, 1}, во в sfttor. сJtlвa. (0, 1) lIAutJ.

6rв) .ll1 = < 3;Ф >, гдс фунхцr, i} опрqдеJrяст€я табJr.6.

6,а) J12 = < 3i 
'Фу 

>t где функцхя ,Фу опредеJяется таtiл.7.

?rа) .,(15 =q 3i ! Оу >, где функцrr, 8Оу опрqделяетс, табJL8.

7,б) Этот пqдвsрrшtт Heвosrroxeн по тоП хе прtlчIне, по
хотoроI нево9чоll(ен пqдварl.ц{т 5ý.

7rв) .{rr = < Цt9 >, где фунхцпя rу опре,деля€тся тsбл.9.

t,a),,{r5 = < 3i.fr(з),/.(g) >, где Д(0) = lt Л(1) = 0,/1(2) =
= 2 п /2(0) = /2(l) = 0, /r(2) = 2.

_ t,6) .,{rt = а 3; fi (с) >, где фунхцпя /r иS сигнвтурн шг€брн
лrь.

16



lп

Тrбпtцf 6

01а

l

Тr5rrц. 9

0l2

т.6пrц. l l

ol2

т.6!lц. 6

0l2

т.6!rц. t

0r2

т.5лrцr l0

0I2

т.6!.цa lа

0tз

i,

0
l
2

у

0
l
2

7

а0

0l2
ll0
201

0
l
2

у

0
l
z

2
0
0

l
l
l

0
0
l

l12
000
1l,

0
!
,

000
0l0
ll2

0lt
l00
t02

02l
?l0
l02

0l2
l00
20l

ll2
000
ll0

п п

т

nп

0
l
2

0
t
z

,
0
l
2

Е,п) ;{17 = < 3i Ф >, где функцпя Ф оrrрсдGJtястся т!бrt.10.

9,а) 116 = <3i ,оу >t где rоу опрqдеJrяется табл.1l.
lO|a) lle =< 3i 

'\g 
>, где Фунхцяя а\у опреде.ляется тsбJr.lt,

10ý) ,{ro = q 3; с/У1 ) где функtця д/у (ltlp+.lp.rtяe,tr:r lrrfut,l3.

tO,B) ;lзr = < 3i, t у >, еде фунхцшя а f у опрлоtяется
табл.l4.
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Тrбдlцr l3 т.6rttцs 1,1
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l l,а) lз2 : q 3; я}97 ;, глс функцrrя э|у опрqrc.ляется табJI.!б.
1l,б) .{зз = < 3ir | у >, глс функцяя в | у опрqде:lяетсх

тsбл.16.
11,в) J1 = < з; сlу >, где Фунхцпя ,'|у опрлсляется таъл.t7.
r2,a) Jzr = < з; TJy >, гдс функцпя ý]9 опрлеляеrгся табл.lЕ.
l2,6) J26 = < S; v >, гле фунхчrя 1у опрqделяется тбл,lg,

13,а) ;{zT = q 3;; iy >, 
"о" функцшя с iy опрепеляется

т16л_r0.
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т.6rrц1 21
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т.6лrцa 25
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l
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13rб),,{zо = < З;д| у ), t,Jtet|l1tttKrlиl *| у оrrр;рrrяется твбrr.21.
13,в) 

"{29 = < 3i д J у >, где функцпя д._l у определ:ется
табл.22.

13,г),(5g = < з;:а < у >, где функцхя s < у опрелелrетс,
r,абл.23.

13д) Jor = < 3;ч(д,у) >, гдс функцпя u(:r, у) Фпрсдслястся
таtи.24,

l3,c) lза = < Зiч(сrу) >, где ф)rнкцпя ч(чrу) опреле.ляется
T ,чOJ1.2б.

13nK).'lgs = < зiur(сrу) >l гдс функцпя rо(я,у) опрспеляется
тмл.26.
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_ 11,:) .{r. = < 9;р(а,у) )r где функIця р(з,у) опрепе.rrяется
тфп.27.

h

0l2

T.6rr!. 27

0l2
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о222
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l
2
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l
2

l4ro) Iзs - < 3;./r,.fu,.fs >, гдз двухt еcIнцс фунrщхя
fi l /zl /s опРедеJtяются табл.2,Е-80,

т.6rrцр л т!5!rцд з{'ъ

п
у

T.6rrm 92

й
ol2

уу

0
l
2

0020
0ltl
2|27

000
!ll
о22

1а16) ,itro - < Зigьla >, гле лвУххесПtЕе фуякцпя 9tr9з
опрсдеJrяются тs6rr,31 -32.

тrlrrrqi 3l

п

0lz пп

l,trB) ,{зz = < 3i/rlrb >, где двухуеcrяне ф;lнхцrи lr1,lц
определярIЕ, табл.iВ-И.
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l4rг) ..,156 = 1 3i9\Pz >, гд9 друххестнцс ф},нхцrп 91tP2
опрqдсляютс, т!5л.З5-З6.

т.6rtц. s5 т.rrrц! gG

9r р,

0!2 0r2Е
у

0
!
х,

002
lll
022

у

0
t
2

14д) ч'tэе = < 3iфrrФ >t гд. двухr.ееЕце Фунхцпх ф1, ф
опре,пеJtяются табл. 37-3Е.

Trбrrrrrr 37 lп

й
п а0t2у

0
l
2

у

0
l
2

1,1,c) ,{ro з ( 3i фrr ? >, гд€ двухr.сеrяsя ф)шхцх' Фl опредФ
ляет!я таN !!е, как в си|,tl rурс,U|rtбр.l J50, ,lтrехцеегная фуrк-
rltrя ? опр.JIеJтrстf, сJr.л),кrtплt н усrювняхх: ?(0, 1,2) , 0, во всaх
остsJIьннх случ!ях, хогда 5, у, , попrрно рasлшчнн, 7(с, у, з) з l,
для слrlа€в хэ хогдi l{g,yrr}l s }, пустъ 7(тrуrz) - U, где U --
prultl(, крtгкоxу ,нцченrр аргуrснтоэ функцпп т.
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14rх) ,ila1 = < 3iл ), где двухrсLT нs* функцхя л опрqдеJrенв
табJt.а9.

14,s) y{ru = ( 3i€r? >, где двухr.естя.я фувхцпя О опрепе-
лснц табл.40, а трехraесгная фунхчхя ? опрQд€Jrена так х€} Kat(
фунхцпя

14,п)
тrбл. 4

с опред€Jlенв
таl( )lte, кц(

функция

Iп

т.6лrцо 39
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14д) 
"ttaa = < 8if ), где дьухrестrrая фунхчил р опреде,пеяв

,r,rrfirr.4 2.
l4,л) .'l1з = ( 3i? )l где трехшестнал фуяIцпя ? опредалевв

тек )re, кц( функцll, ? в спгнвтуре rrrrэбр Jag, Jrz, .,irэ.
14,1r);iro = ( 3;Фr >, r,лс лвухIесrяrя функцlr, Фl опредеJtе-

на тж frе, хах функцяя фr в сиlтвtlrр э,lttэбр.,lsо' .{ro.
tl,H) lrr - < 3i g )l где двухuестная функцп, 9 опрqд€ленs

т ( ,ке, кst( функцr.я €) в спмвтуре алrэбрн ,iia2.
1,|rо) ,ilrr = < 3i.y >, где трехrrестнsя Функlия ? опр€деляется

условняшх: 1(зrу, z) = 0, если 0 встречаgtr:{ cpёJlx $llа.чсниЛ
,rуrr, в протrrвнох спучsе 1(a,yrr) равво хратноху 9нвченrlю
аr}t,уIентов функцхи,у.

t+,п) lre = < 3io ), где двухш€сгна,, ф},нкцпя с опрqд€лена
т8к хс, кж функци,I d в сигнатуре аrrrэбрн laý.

14rр) 166 = < 3id ), 1ле T,p€xr.ecтHa, Фупкция d опрqделен8

у(JкпlиямI: 6(0,1,2) = 0, 6(r,2,0) = r, 6(2,0,r) = 2, 6(0,2,1) =

7п



= l, 6(2,1r0) = 0t 6(11012) = 2} в протIlвпоu сJrуча€ d(rrytz)
р!вно KpaTHoшy sяаченrrю аргухснтов фуrкши d.

l4rc) "'llr = <ЦО> .

l4,i).4;2 =q Si с(r,у), г(ач) >, где фувкцпх q(c,y), г(а,у)
оrrре;rоuеrcя табrr.,|}-*{.
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В rrmrt этпх рассraотр€нlt' пше€т х€сго спед/ющrя
ТЕОРВМА 2. Лрбаа 0оуапелехtпнм yuoepcalbxBr alee6-

ро yc..Jёllu porauorac.bro a}оvасl'ёarгt;Nа оЙоil rrз пллпu полврraо

ус.оояо роquоrсaD llo ,|в овсuоаrr.Nmмв uвебр Вlr. . . ,fu. Любоt
mрclrлсрха, ylruocpcси,bxlr а.вебрс yeloolo рсцвоraси.ьхо aвсцса-
rсrmrа odBorl чз пппuOесttпч mрев попархо ус!осхо рс{воrсaьrо
rЕ JrGб UаОaСrmralaа ШВбР Аlr,.,rАбg,

Звме.t,r,ru, ч.l.tl rr раfхl.tп [В] ,laн (хlпсок пrгшдесятlt трех трех-
элauентflнr кваsипрrriJrьнцх аJrгGбр, lюmрIrх рчrконаJIьно 9квп-
Bмetl.t,tlЁ Jlкr{irul 1тЕх)Jlеuеlrгхttя кваSппрпraаJIьная цш!бра Фах-
тич€сf,r прпвqденнве вше влгсбрн .il1 - j5s сtоотве:гств}лот (с
точностью д) псрсстановкr Hoшepoв) arrrcбparr пs работн [3] (т.е.

условно рatlионаJIьно gжвrваJr€птяЕ соотв€тqrъуюrцхх аJrпебраJa
из [Е]), олнахо спгнатурн п сигнацlрнЕе фунtоrпп прrtвqд.нннх
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!Д€СЬ аЛМР lt -J{Ез зllачrтелtlЕо пр(ще сигrrатур r.t спгнатурнцI
функIrrf, sлr€бр xs 13] (к пршеру, сt гяrтурц трrцц8т1{ юсьr.х
вrtrtбр rэ рв6<rгн [3] вкJllочцог в оеб, пФлшо дrсхрпнпнаторs
еlце трехrrестную фуЕкцrю, в то вреulr кцк (iчlltвтурц лrrпtь tде-
сти прпвqденных выrпе аrrrtбр сqдерх8т трехr.€сIънс фунхцхп ).

ý 2, Пявариштrr хонGчнцх алвбр ycJroвHo рцIrонаrrьно
9хвчвалсятяцх рсIЕеткO,х

Основннс вопросн рассrrотрснпl дцшою пар!графа - 9т9
вопросн, свя!аянне с уоювноfi рацпонцtьвоп эквпваJtентносгью
р€шеror(, Вlrлу,t, привсдснн н€.обхqдимнa и достаmqнне )rсJIовхя
,ulr 1lt|tr, чтобц консчнqя унпверс!JIьн!я алrcбра бшта условно
ршхаrtцrrьl!о )ýцt цаJЕr.T ,llа к!fiоl-лrtбо р€шетt@, и буд€т !аraече.
lrcr, ч,tT r лкlбllе ,itlr.. рё|ltегха условно р!цtfонапъно эхвпваrЕнтн|,a
тогдв п только тогдч коглr онх х!очорфны, лхбо дволственнц
друг другу. Кц( докаsstlо в р!боте [2] п отхечшюсь в п.1} пн_

вариaнтll ,Urя хлsaса унпвсрсапьяцх аJrrcбр }rcJовно рацяоншIь
lп, )хвпвалснтнцх нскоmрfi хонечноП аrrгсбр J (rly,i(r1, l|Bpa

< SubJ,Iю"( > .

Чсрсз Sublvi обо5на.rпн дrлое совок!пrность вс4 b:rrletteHT-
ншх подалпебр аlrгсбрн..{. Ддя любцх dtr...r4в € ,{ ч€ре9
( str...rcn > обознцlrц пqдrлrcбру алпебрн .,{, поро:lденi
ную grlel.€Eтar.r clr. . ,,6r. Чсрез ft(,{) обоsньчrta совfr!пность
b:яtrlMett,t,lll,tx l Krrlш | (rr(еI:гв цно)lэсгва Л

Рrасuотur. совd)пность слqдуюцt{х усповлЛ ва аrrгебру J,
сфорIулuров!ннцх на яsьч(е парн < SчЬr{,IroI 1, где ýчЬ,{
рассчатрrваgгся rlк конкретнlя реЕетха пqдчнФfесгв основною
!aно!кества l мr€бры ,Л =< Aia > .

1. 9tlbt/ = В(,{), т.е. все qднопоро!*деннце пqдалпебрц
аrпtбрн,.{ одно9лсчентнн.

2. 
'1гя 

любнr 8lr& е ýчЬrl, сс:rп 81 / В2, то лябо
Br V & € ýчЬзl, лпбо 8l V & С Suba,{, т.е. лlобая двупороlf,-
данна,я подалIyбра аJIrЕбрц;l лlбо лвухслеrrсlll,llq Jlr6o че:r,ц-

рсхýraчснтна.
3. Д;rя лобgх 8rr8z е SчЬз.{ сущсствует qцкнсrзенннй

9 € hо.А тtйоfi, ч1l, Dtlrrrg = 81 l Rапбgr = 8з, т.с, ,побнс
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двуrФrtсNaентraце ll(ца,!lsрц 8rtг€брra "( rюшорфнц п таховой
язоrорфшrя qдпнств€ннцf, .

.l. Для лобнх &,8з,4,4 с Subr.l, еслr ar V &, 4 V q €
€ ýubr,l, то суIцоствует ровно два lbez € hА твхяе, что
Dопц; = 8lVE2, пдl8gi = E!Vý r прr этох, ec:lr E5rEa,d,E| €
€ Subr.,{ п тц(овцr llтo {8s,8l}n{&,&} = {4,4} п [Bi,81} =
= о, Вs,Вl g nt VEr, 4,4 G 4 V4, в, { Ва, 8g { ёа,
то yl(&) = 4, ,t(82) - 4, cr(&) = 4, {rr(&) = В!, r н,.lrп
прп i/K,r. cr(&) - 4, - gз(аз) = 8!, 91(81) = gз(Е1) в d.
Kporrc тоm мя ланннх 85r 81 r.ra€lог хсGю вшючснrrя 8r V 8s,
8z V 8зr В1 V В11 BzY Bql &V8r € ýчЬзJ г дJr' лlФ-
airlý 9 € Lо..{ таr<ого, чm Dоm9 = 8r V 8al Rлrg9 -
= Ез V Bs(8r V 8аl8з V 8аr 8з V 8а) rrl.iк)T rocтo рав€нств8
g(&) : &(ar,al, Br) r g(&) = &(8t,82,8!).

i. Сущестъуст нс болсс одно,f, (с точностъю ло пsочорфшэ
rrB) трхэлеrrентнс* пqд&rrrcбрц алгебрн.{ r еоrr 81,фrВg (
€ ýubll, 8r V ф1 4Va! С Suф,l п g € lro.,{} Domg =
= Bt V8з, !r(8,) = &, g(&) = аЕ, то al V &V& € SuЬr8.

6. Дrr любцх ц,ь,с С Sub1/, сслп & V а2 € Sub;J r
B|V \ BlV с € Sub29l, то & V&VД€ ýub5J rr прr }noш, сспr
8s,8r € SubrJ, {8s,8r}П{&,&} = о, 8g # Bq, Вэ, Bl € &VBz
х J € IroJ ,!,flJ(oв, rtTв ,16r) ,= Brl ,(с) = 8!, Ьцgr = 3, У д,
тю слrt сгRtt jг i С IloJ тrrкоfi,что Do@rl = l V 8э r i(аз) =
= а1, Ir(C) = с.

Пуе,тl. лшrсе |J| = m l P(ýubll) - совок)mность воех пqд-
l.но)lесгв taнoxecтBa Subr rtl.

7. Для любцх п S rцВrr...r8,., С С ýubrJ, ecJrш Е S 8r V...
. . . V В", ,lr) (iуlllн{iгвур,г отюбра,Iенве .f uнопествв m =
= t0, l, . ..l,п - l} в совосупность P(Sub1l) Taroc, что /(0) а
= {Blr...r8n}, дJt, лtобоro 0 <; S m - l, дJrя лобой
l' € 

'(j) 
\ 
'(j 

- t) на*дутся АП |А'|' с J(i - l) тtхrс, что
А'9АПV ДШ п, прк yюt, СеtQTt-l|,

Е. Еслл вrапшяфдlоJначное отoбрайGнше /r шсцдl шно-
xacтBarrr Btrй С Subr{ тавово, что дтя любнх a,D е .Bl
lr| < оr0 >€ lrqri, то i € J4. 3дЁсь Ц < сrе > ограtlrчапrе 

'r1gr шrlсrжесt,tlа 4 сr6 ).
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IltltlocpcýTBcHHo заllеча€тсяr что дIя любой ,tollечноI
m-апеrентЕой petпe,|,K и l =q L; V, Д > tllJllопнtчоgгь )7сло-
пrЛ I-t хrrе€л lr€сто. Поеlreч тзперь, что еспк ,{ m-э;rехентнея
унпвaрсаrlьная аJIгсбрq для котороf, уоrовпя l-€ внпоrrненн, то .Д
)rсж)вно PstlxoнsJrbнo 9хв1|валеятна п€fiоmроf, m-элсrrснтяоf, ре-
Iпстке.

Прежде всею oTxeтtlм рrlл просгцх сJтедствпf, вцполutlшоегп
)rсловrй '|-t rшя мтrбрн J. Булеlr счхтвть далее, что |l| # l.
Тогла, в силу усrrовяП ?-,l существуег, прrчеla едrrнgгвеннsя, с
T чноегъю до пsоrорфпgraq двуrэлеrеятвЕя пqдsJtrебрв еlтпвбрн
,{, tlycTba,0 € .t, в { Ь u l < с,6 > l = 2. Пусть тахке
D(",y) - дпаграхr.r подалrзбрн ( сr0 ) чltrtбры ,{ таrtая,
чm;t Р Л(о,6). 3aхетич, чm g сплу услоэпя З l |Ё D(6,c).
Воспмьsоваашлсь т.лсрь обо!нач€нияшп пs усJIовllя 4 Sаястпrl,
что а сrrлу уоrовия 5 rr то(!, что 81 V 8з, 81 V 8r, 8s V 8r €
€ 9чЬз(8r V 8r V 8r), lrолаrrrcбра 8l v &. v 8, - тР€ХЭrrехентна !l
llttи :г|lш, е(цl ft - {с}, & = {d}, 89 = {с}, Br = {/} п есяп| i
прпr.сру, "{ F 

'(с,а) 'o l |- D(.f, с) & D(/,a).
Опрслелrх т€псрь отншенпс l нв эrrехента,х осяовною rlно-

']сс.тва 
r,l rrrrtбpH l слqдурцIfr ФPasor.;

.цля с, D б l, с J D тогда п толыiо т!гдч tсогдв лпбо с = бt

лпО'о ,i Р D(с,6),
ПрпвQденнне выпrе зiшсrt tl.rя о пепr,срслстпепннх слqдствrях

условяf, t-8, вкупе с еце qднux прlrraенеЕп€ш усповшя 5l шеt(ут
Tol чl,о о,l,ноlленпе ý яшlяtлr.:я oтHoпreнtfeat частпчною порядха
на rrHoxecTBe л.

Ptu:c:xrrtprrll теперь два Bosшoxнt*x сJIуч!я: 1) с),ц€ству-
ст четцрс!(gJtсtaснтная лвупорiхлaлнм полмгебре алrэбрн ,I п

2) всс лвупоро:хленнце подалIlбрц чlrэбрн J ,tвухывхснтвы.
Пulцд{iцtl oc1,lt lolllillcta Jlпtпb на первоr спуча€ (вmроfi оlучьfi,
т.е. когда < Л;S> - лпнеПно упорядоченное uноfiество рас-
схотривастся оtrологпчно). Пта,rс, пусть А =< Aio >, lЛ| = m
п с,6 € l таrrcвц, чm с f D п | < о16 ) l = ,l. Пусть
( о,0 >_ {с,O,ц(с,D),с2(с,})}, гrl. h(r,.и)lt2(с,у) - нсхото
рнс Teprrн сrгнiтурц d алrcбрн.tl. В сплу уотовия,l, {t1(orD),
С2(о,0)} - ttолчrlrtбрв аrtrtбрн .il п, sначrц в силу усповхя
2, <: ltlчttctc:,|,t.t<l ,v, tlере{lгаtlовхя TeprroB Ё1 (з, у), t2(л, у), хохно
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Фllтатъl что .,{ F D(tr(o,0), il(c,0)), т.с. tl(c,6) l 62(с,С).
KllrlMe ,tюю, хз усrювия 4 вцт€кsJот такr!е неJлt lсн<:гвц

'r(c,i) 
S о, t1(o,0) ý 6,с ! ф(о,&), й < t2(с,}). Услошlе хе 6

влсчетt что tt(o,6) = inf{o,6} r Ё2(с,D) = !чр{о,0} Е частtlчно
lпоряrlоченноr. мнохсствс < 

'is> 
дtя любЕх Tar(Пx элеr.ентов

о,а €.r|, что alb uЬ f с, Terr car.Elr, < l;J> является рслв+
,lрчно уrl0ряllоченнцI lrноl]сегзоl..

PaccrroT?lr с,rcдуюtt(rе y(!пrt|lllle 1,еркн сl.Iгн!турý о:

'Ду-

а=у+а|
, # у &, * tr(E,y| & з { tz(э,y) &

& у # h(з,у) &у#h(з,уl + Ёl(r,у),
a{y&D(B,y)+z,
B{y&D(y,x)-+y,
инiче -},,

аvч=

а=,у)r|
э{у & х }tl(x,y) & s {t7(B,y| &

& у l tl(a,y) & у l ф(с,у) -r t2(a,y),
в{g&D(в,у)+а,
a}y&D(y,x)+rr,
пнlче -} g.

В сrrлу отмеченвопо вшцq аслr н8 m-9лечентflоfi аJrЕбре
А =< дi о > ЁцrroJrrreвц trr<;rKrBlя 1 -Е, тю дrя любых о, D 6
€ rl,оАi=iпГ{а,}}, оv0 =Bup{crD} в рсшсточяо 1rпорядоченноr.
мнохlстве ( li S) я, 9нsчпт, адIЕбрЕ 8 =< Ai Дl V > яшяетЕя

Дтя д,тсаsвтельств8 тою, что аrrrэбра ,.'l =< А; с > и
р€пrбтка 8 =< Дi Дt V > ycJroвHo рцUlонаJьно gIвt вsJlенrчt Е до-
статочно показать, iITo любая спгнsтурвая (сrгнаryрв с) функ-
цхя /(я1,. . . rа,,) а:lгr.брн,li опрэJIелrr.а нв цноrcствс.Д нсшото
рыu усJювнцч Teplaora решеткх < Лi Дl v > .

В сшry построеllхя оперл$П Дrv Ha.i п условнП l-б, сово-
купностк двупоро!(дснншх (а в силу условия 7 и любых) попап-
rвбр arrreбpu J tr рецrglхп 8 сэвпадают. Точно тшсхе оовпа,
;ra(yl, (lnKrкyllпocтtl пsочорФпsuов raежду двупорохденннхи (а в
схлу усJrовrя 8 п люtiыхя) подмМiрацх мrcбрн J r рпrетtи 8
сэогвеlЕтвенно.
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Пусrъ Jt,. . . r,.{r(п) - llж&-rъвх,l,{rr|и воех тхпов пюr.орфшs-
uа ,r-l|(rtx),l(,lleшBцx подмгеЬр аrrrтбрв ,it' =< ЛiДtV > с Ец-
д€Jr€нныxll порожлающиr.п cir.,.,cl, d S с(в). Тогдв дlrя лtо,
бою d ý 9(п) ишест шccтo вшtаircнпс /(оi,...,ф) € li =
=a oi > v... v < 0l > . В сriл)r yclloвlf,7, п Toru, ч,t.() gJrcшен-

тн в двупорохденннх (яrсrrснташи ,ty) пqдалг€браr( аrrrвбрн l
(чсtlцдrдот со sнаiIGнпяшп TcprrB о, у, tr (л, у) r:тп Ё2(г,у) п, в хо,
н€чноLтопq со !начснt|rrlя на r, у опсрацпl Al vt на,f,дется терх
t5(а1,. ,.,з6) сr.rгяатурц < Д, V > такоfi, что l Р /(ci,. . ., ci) =
= q(сir...,ci). Пустъ D;(л1,...,зо) - дrаграхrrв шпзбрн;l; r
.rl' F Д(сir. . ., ci). Тогла очевrлно, чTэ yotoBHBI Teprr

Dl(л1,. . ., з") -* tl(c1,.. .,с1)
С(rlr..,rао)=

D11"1(al,...,c") + t lоl(лr,... r ап)

схгн8турн < Alv > опрсдёtrет на рсrrtсткс < ДiД,v > функцпrо
t со,

Terr са,rнч, деf,ствхтaльно доrmsапо усrювно рsцrовмьная
эквивмснтн(rcть алrcбры .il =4 Дiа > ш решетхя t =q .i; Д, V )
т.е. лiп<аsвllв слецrючая

IlEOl'lrMA 3. .коrс,.rс, пl-эr,еr.ся;mцаа uвебра А =< А :

о > усrоало рsguоraсaсrо аЁачасдеrmr.с Nевоmоро8 реаеmЕе
< aiД,v ) mоеdа ч mо.ьr.о mоеOо, ховdв ёlа uзсбрьt А вы-
лоrндюmсl ус.aоsчд 1-Е.

Рвrзсчоrрrrrr ацс два ycrtoвxr:
9. Ддя любоl 4 € ýrrbB.{ чи(!(l рЕtчltчll|пх lшухgJтеlrентпцх

пqдаJrЕбр штrтбрн Д равно 7,9 rлп 10;

9'. Для лlобоf, С € ýubrl{ чпспо р!sлпчнцх двух9леr.ентнцх
пqдsлrебр апгебры Д раsно 9 хлI 10.

В пострвtlrкй llри ,Urн:цt ltлъегве теореuц рсЕеже
< 

'; 
А, v > услонис 0 Sшrр€цlает пqдDGЕеткп вrrдв ,[Y5 а yc,rroBпe

g' - подрсшеткп вrдs JVб п irý. Та,хиr. обрssоч ]fшeeт шесtэ
сJIЕпCгвиЕ. Коlзсчrоz fп-..aхеNпrв, веебро д =

=< lic > yeдoollo рвчvо*сr;ьrо аrсчaа.сrmвв ласоmороii лоёу-
жрхоа (dvсmрчбупuеtссl ) реuепrс < z1; Д, V ) mоеOа ч mоlьrо
tпоlrlв, noilcll )м ol:teбpbt А оыпоltlюtпся усJоaчд 1-9 (1-t, 9').
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В зах,lтх,lчсяис остановliraся на вопросс об усrквно ршцонаJrь
ной эrсвrваленяrос-гr двух рецеfiж. Пусть В =q В;VrД ) -
наФторsя рr.mетха rr ycJroвHrre TepuH 61(зrу)rЁz(аrу) сrгнатурlr
( VrД ) T!ftoвьtr что < Д;tl(зrу), tз(лrу) > снов8 явпяется ре.
rлстrrой. Тах как !rоювпя от переIснннх zry нв pcrrrc,r'lru,x свФ
дятс, к шrыонкцяя дхагрlrara двупороцденцх aJt$p, то roxнo
счштать, чтЕ условп, в srписх усrювнЕх тсрrсв h (a,v), Ёr(аv)
прпнqдJIсJfiвт чllоrхесгау |х = у,х { у &. аДу = х, х{у&аhу=
= !ь5 Лу | z k а Ду { у|, Точяо Tar<xe Tcpr.ъr от дв)rх перс!.Фr-
ннх ,,9 ва рсц!стках (с точностыо до то:*дествснво пх раввнх)
rlеlсрпцваJотся спrоолr {з, у, с V у, э Д у},

}ft:х<уlя rз этrх sаlсчцlпПl с учетоr, т?сбусхоf, вrrполнкхос:,r
на ( 8; t1 (а, у), tz(л, у) > aкcrol! теорпп реЕетоr поrrуча€шl что
BoSr.o)i(Bц Jlиlllь два варицlта

t) tl(д,У) = rvy, tз(д,t/)=rду

llлп
2) Ь(g,у) =,Лу, 

';.(g, 
у) =rvy.

Такяu обраsох, пхе€т хестý
ТВОРЕМА 4, Олпrоvz;сrцс yc1oo'ro рачuохааrtоdl аrсuсс-

l'ех]faкоеfпlu совпвdасm ха ]аaассе реаеmоrэ с оmNочIе'л;uц рацu'о-
,lctbxoa аrссuсазе].mъосfплl u прtс amо.lr йс peuetlltBtt ycroBxo ра-
Uuorcabxo е;оvошхmlм mоеdа ч польво пьовOс, toB a оrt tзо-
лорфхьl, luбо iooilcmacrrB dруе фуеу.
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