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ТЛКСОШОМИЯ И РАСПОЗIIАВДПИЕ В
r прострАнствАх с использовАнпЕм

H.l'. Заrоруйrо, П.А. Борпоовq lt.E. Српна

ý1, Тап*ноlrrя в l-проgrраrrствах

Прrr рrrработlr xPUT?pr, х}ча:тпr, тrfiоояоr.t.I бвло обн!ру-
!]сно, что чаrrовaк дсJIraт кJlеосflМацtlюt осноDDlЕ!ясь нG толь
ко на оцснt(с еsкJllдось.х рчr:с-rтсянпЛ [1l. Прr олноg t т.'oLGa
сЕхJIaдов расстоfiшr IGlду дЕуL точхllll oll Iоllег счIтатъ
uх 'блlsrruп' п яхлючrть в олrн тafilсоra| но roxlт счtтатъ t
'дartскt{uп' п Фтнссм пI х ршннra тшсонаl:. Все lаэrсrт от
ТПmi rrJ( РМПОП)*lJtlr' ПО ОТНОТПеПrЮ Х 

'?]rr 
ТОЧr I Сm?ЛtХС С

нrця почхя.
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Ряс" 1.

! Рабсп,в внtrолненr прr часттчвоl пqдrЕрlrк! грашта FDФП
Jt 09-0l o06t2, грsrlтв МиннЕпш М 0201,0Б.2EIt r грsr.та пр-
грашrн ПIIТЕГРАIIIIЯ.

7д



Так, прв ршле,леяхя объехтФ на двв T!кEoall, српнпf, объесг
ttB prrr:.l,B че.лсrиек rбlrчяо oтHoctl? х левоIу тахсону, а тот Ie
объа(т на рпе.lý х прr,воr.у. ЗрIItльнцl аналпsвтор чап)векь
редtая sадачу т!tiсоноaпп, работаaг не в евшlцово|a простраrrgrL
вс, в в l-ttpocгpBrrc. Bc, cBcrf,r:TBa ютороm состоrт в слqдуюцеш.

Сюелчlrиr <бъсктч рбраrrr хрвтчаýrпсm нсзаraкнуm[о путп.
Въrдрлич рсбро, сосдяяяtщес д!а объФ(та о и 0, и все cerKHъre
ary рсбра Срдrr crrerHr*x, наýдсш рбро r.rнхuarlьяой дtпtllt
Вr";". fк.ля еш<лилово рrсеюянпе raеждr mчхаrrr с r б равно с, rэ
,l расстсанпс r.с:ду Hrrlx lвJIяGтýt ф1nrкцией от друх !ргуt сн-
тов о ш велпчхнц t = al4:гiлц харц(терпrующеI лФ(альнЕп
Ф(ачФ( плотностra точес l = /(о, t). В экстерrхентвх со spxт.Jtь.
ннх в{lспрвятrсl. вцяснrлось, qто 9м арryraенпJ чсJювех учштъr_
цlrёr,с раr rцllr деса,цlr. Так, eс:rr дппнц всех ребер граф}rl Е€пц-
чпнý t норчпровать по отноIIенвю ra пх clraHta большllra SначенI-
яrr, то велtlчrнв l радстоянIr опрqдеJrяется ках ) = c*t2. Допол-
нrпеJIьно к 9тoray чеJIов€к стрецrтся сrIеп8ть раsбиенп€ r.нox&
с-r,ца rrбъек:r,tл ttц Ё r,ax,crrrtrлr qдшнаковой чоцяост*. Egrr хоrrrчэ
ство объсхтoЕ в ,'-r Ta.rrcorrc ptlltlo !1 я обцее чrсло объ€ктФ .L =

= ,f rr, .- pltltll(t,(r!lut(xiгl. (lltel|r|tltelIix веп,.чrrоЛ Ь Ё.fi, t,i=l i=r
шрrrrrrоюцс* эпаченп, в прqдспах от 0 до l. Алпtэрптr так-
corrorrпr )-
шlдц .F =
ноf, (Dopraц, граalпцв
lllрхпоП. Вахпо m, что в rrel сг)наях, хогдв IlЕхнное р€ценпе
raoкHo сравнпть с р€Еенпеgt пол!пlенЕнI челвскоlt "врlнную',
т.е. в просгрлlств€ ll!лоf, pssraepнocтrl| этя р€!цснхI обнчно
совпqдrrог. В простршrстве болыпоЛ рвsшсрностrl, когдв чеповек
lie r.oJle г rloJlmoltBflrc,| срхтельнцl. воспрпятяечr он персхqдrrт
пв приraитпвнЕв raетlqдц такооllФatlп п tфрчrруег .t.вхсовц в ви-
дс гхпсрпаралJlс,!спrпqдрв, )tх!sцва, rarнишЕrlьвую х IаI(сшraаJIь
н)tю грýlицц по кsддоf, t!оордпнвте. Пpor.parrrra Бе, оЕIrrраясь
нв привсдсннвfi въщс хрштсрхf, к8чествq кц( бц р!спрсгранr-
€т уникапьнце своfiства 9ритсльвою аяаJIпз8r9ра на прстрц{.
ство лrобоfi рьr.€рносгr. ПplrrrepK раЕенпя нехоmрцх двуaaер
|ilJx ;tlчltlч K<ltrrlerl,tyluп.trof, тахзоllоlпr покrsаяц на рпс. 2r3 п 4.

] чшшrrrшрует крrтерll качесrэа т!fiоI!
ПРl ЭтoШ пОJtуir оzlс, тц!соцц прdi5воrtь
raехлt7 таJaсонаrп цоr]ет бцтъ cкoJtb !Еqдно
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Plrc. 2

Рис. 3
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Ряс. {

fuiп;ряти еегественныrд обраsоrr обобщавтся нв rrHorэrrepнBrй
спу.rал*, гле в }:аJilес,тв€ полfi:н Tвt(rxe рассrasтриваgтся жHoxecтBo
тсче.к, отет\ояЕгiнх от n-raepнof, фигурш на, расеrоrнпr не более Ir.

ý2. fаксоноlrпя с пспоJIьsовсниех концептов

Двпьнеflrпiэе сбlrrrхоrие rrа,винной таксоношип с че:rовечеgсой
достигаетt]Е прн пспольlюввllин дJIя опшсанпя таксэнов так HaSlJ-
Bseraнx "концепmв' [2J. Под uконцептошr' понпшается sIeшeHT
язнкq прqдн8sн8ченною дJIя обобщенноm оппсщtll, нскоторою
мtlо)rестввобъектов. Это описщие долхно быть хорошо SнаКОШО
чеJ!овеь;уr JI€I,ttо }tш восltринпraеться п S8ttоrинаться. Пря так-
(:оножик в l;gгрпческок просгрstlсгве чеповеку удобно оlIерпрФ,
ввть 'концепт,ашr' в впдс просгЕх лля воспрllятия пе.tllrетрпче-
с:ких crбr.eK,l,()ll: .tтr{eк, ,tряшhlх линиfi, фер, эл,пипсоtlдов, повеРХ-
Hc,cT"ei,i первоп) шrи втýроrо поряд(ов, регулярншх реrцеток п т.п.
D;тешен,гц я9ьIка ttокетрпчесхнх фигур могут бьrть упорядоче-
}{Ед по raepe нарасганпя сJlоJхностп. Сло:хносгь пеоraет?ичесl(ою
сJ€iъекта будеш xвpaЁ,t?.tr}rs()Bif,t.r, чи(.Jt(rll ,tтrчек, доgгатФIнцrr дJIя
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(цно9начЕоf, пдёlтttФNit(шltaп объ€кта ТЪх, то.ва xapacTepnsyeT-
(:я cвraa соff, oтpesolt прflоfi опкделrGфся двуraя тоrrкцar, рra,
поrхrrcннцIll н!, сm rшцах. Коrцсптr: 'trx;ryxKr,Tl,' r Охруг'
rao:Elo садать двlrraя точкаIr, леlfццllrх па хонцах llx рiдд}rсов.
Чтобн въrде:lштъ шHoiсx:l.Bo T очёк, р!с рqцеJlенrе хоторцх пqд-
чпнrстс, Boplaaltbнoшy saк)Hy с qдвпвчвоf, rатрrцеf, ховарr!цrf,,
доствтоlво уБцrатъ два пrрiraсI?r: rоордпнату IатФaЕтllчссхФ
ю оlхrданtlя п Sначaнхе длспсрсшп. Для посгросrrlя на пJtоскостg
хоtltlептtrв'тр,lптмьнtlк', П5ллппСr'пряrоliюlrьнrх', Ппрlэпль

Hrfr n-)rrurrbHпK' п tсрпsа, вшрою порrд(а досгатоlно 9нlть кэ-
оршна.lв :rрч харахтсрных тoчск.

Еh.лr в*рlг лвнrr, обраsуюпе[ rcоlеrрпчесtiуо Фнгуру, ьЕ-
делнть t(орtlдор Епрпной h, m обраsустся 'полосв' площадью ý.
Точхl, rюlrbшlrrre Ё yry trФюсуr сrarгцогс, в!(qд,яЕпхп в ttонцетг
71lчlttrй t|rrrl,y;шr. П<лlяr,ttо, что чеu ll€ньще ý, Tera Точнее сqДер
ханrс данноm коrtцегь опrсвваaтс, лФiшп€Л в е.ю оdrове Фп-
гурой. В хвчестве сэrrою гр16ою ввряввтв будеш pacoraтpxвaтb
rюнцепт с rrrrpKHof, rюrюяl fu.r, равноf, лпвшеrру чrrборкrr D, где
D - ракзвянrе чехду двуraя сltrцraп даJtёtсlrrп друг от др!rгв
точхаIп въборкп.

&:rl j-x хоlrчеrгtэr, j - lr 2, , . .; rъ покрtrm пqдхпоrесrво,
сосгощес rS Ij 1,(!чек, то с !шеяыпснпеr ij плщцдь фшгурн ý
Уlr.rlЬtПiaтСg, ЛrОТНОСГЬ ТОЧСХ l! ХаЧССlВО ХDНЦСПТУаJЬНОm ОПl.-

саlпя повьшадтся, тах чm lкiлrчссгвснное sначеrlпе :ymю хаче-
ства (Hasmcrr сю 'хlчсqtъсш хоlпrептв") шоrlнrr rr5IсряTъ aerlr-

' l.
чrrноf, Q , зt, гд9 с - rФнегаtlта В идеgrьноrr сrýн!€, хФ
гда вс. й точ€к вьборхх леitrвт на лl.нпях, обр&r}rlощнх Фrгуру
некоторою qпноI! rcяц€птq епо ха.rесгво лrсгl(гаgг ltllcll.мь.
ною sначеяпя е = :. В друюц хр.ЛrrеI оr5lчас, хогда fr; - D,
lшощмь ФхгурЕ raакqaчвльнв х каrrесгво опtfсцшrя Q лостшгь
Gт IшнIц/Iь EcrTr чнолесrво rз Д объскт,m (точек) раsклсllо
нв Ё таrсоlrщ (пшрнто i хоlцептаrп), то к8чество ташо! тж-

I
оолlо|.пп raoiпo опрqдеJtятъ вgrrчпrrоfi О = ( Е Qi)/r. П<:попьsуя

i=r
этп обоsпаченпr, опяЕсI сIGrу lJlrюрхтraв хонцегrуаrъноf, ,лл<-

соноrшr (чrюрптч СопlЬх).
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BosrroxHo два пqлIqда ; реr!енпю sqдвчI t!онцеtrц/rльвоf,
тцсоношrп. ПерплI полrоп (переборннf, rлюрrтr. С)-КЛ,ДЭ)
сосmхт в слQФ,Iо[цш.

1 . Сяrуч;*ннr rýрlш вьбrрчтся ц точar в х8чеегве Iaplx-
т€рнцх дIя rФнц€rrгr sqдцшоm (d-ю) тrпа

2. Оцсllrrцаgrчr хlчэстъо Q1; цtlкрнтяя этrrra хонц€rrпош пqд-
rrHoxecTBa 11 точек прta раsнъIх !li8чеl|rяr шlрхнн поrооr i1.

3. внявляется хоlrцqlт с l!f,ctauaJtbнцta sначенrаa хачесгЕа
,l. процqдурц 1-3 повторяютя дtя воёa m тппов кяцепто9.
5. Фжоlрустся хо|lцспт с taш(спуальнш sHlJrGHxeI xpltз.,F

риll квчсrr,вtQ1;. Точrсr, похрытче rугшra х(яцепточ, обr,яшlrют-
cr прrнqплсrхrцl|чr l-ray Ta8coliy i-m тяпа r х! даJtьнеihпаrrо
расarrотревпя псшючlютс,.

6. На остшшrrхся точка,х пЕ.1-6 повторяrоrс,, ло поJrною
исчсрпанпя вссх Д тэ.rск.

поlrучсвrе sалчtною хопхчссгва } Taxcorro lo)roro обсспa-
чtть, trеilяя предЁJtьно€ sвачФtlе Еtrрrпн поJюсв (Ь.r). %ш
большс ltraj1, Tcu uсвццс члсrю поrlЦаaraъп тrпоо!lф.

Трулоеreтъ саrrою сп)riвою псрвою проraqлs по ttп.l -б прп
lцrrсrrшцrrьн<rй l:roriн(д.rl ко$цептl n'r.r пraзат Iюрядох велхчпнЕ
ii = lдrulrrlllT E r,u - коJtllчоег!о pasнrff Sяrчеяrп дхрIнш
|lO,KrcB, а v - рЁýIсрность простраtlствa прхsнaкв.

Второfi пqдrqд (послеловвте:rьнвl шюрrтr Сl-КRДВl) со-
стопт в прqдвlрllтаьн поIсrc варl|шlта твrcонfrпI с пd.(xцью
urврптrв I-Kn.AB r посJкд)tюцеra ottrcarrnп поJI!вспнъD( T!t@
нов гоrЕ(иr]пцr на6oрlr юrrцсптов. Этоt пqЕqд oplaнTxpoвatr
на больiпос чrсrm обtсrстоа 4 тах xarc т?удощостъ оtrхсцlх, }
Taftcoнoв концсптахll Iснъiце трудосlлrостrl llorcý,a rк,нцеlп!ьJlь
нц: тцсонов Е }'c!.s ра9. Звт?вттл на таrrcшоцпtо по алrýрrт-
rrу I-KRAB прrflлlrзtт!.лllrlо раяrtн ?з = ur(ЁrE)2, сlцповатсrrьно
сушцlрнце sатрaтц на концепц/lльную послqдоватэrtьную тlr(со-

яоtlrюр!внЕа=Ъ+р#_,

Аrrаrrпз oтнщапия з8трат R Tl
ъ пGаsцваЕгr что прх

переборнцЛ аJrmрптr.
xёньЕtе, чGI Hl послсJрвrтаrьнlлf,. Прl nm.r _ 2 9тп rлmрпФ
raн rшеют прrблrsrтельно qдпнrrФв)по трудоеrrюстъ. Ес.пи хэ

пrаеr в 1 9атрвтн рсс1/рсов на
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ьý > 2t то цеrt€сообраýlо поJtьхrвtтюя посlцдова!ёльпцI iJrFФ
рrтIоч.

CyTrccTBycT рсчlrrцlrя опtсlпноm алюрвтrа Сl-КМВ яа
язълс JBvB в вrде цrпJIста В бrФпотске хоlцсtlтв пIцдстrsJь
Dц пеOrеt?ичф(:rlе x(ll|llclrп'l с чrсJкв rцц{$ерннх тсяек п=1
r пз2. В двуraерноч случlс прr?sraчв вцдaст рсtпснrrr'сс-r!-
ственнцс'дt, чQловct(q t. ycпetвBo рап!gг !цддчп, ffоI!рце прш-
Borlrтc, в кцпегЕa прIIеров sцдвч, язобв nepaspajlrraнI дJrя rп-
mршIф та8соноNaхr [3I. МmрrтI eetr.ctteпHнr. обраsоI обоб
ц!е-гс, нa цпопФ.срнцП оцуч!r, где в Iшl€сгЕё поrrосrr Taкle рае
сцЁтр!aв!aтс, l.но!есIво точец огею,вцlr! ог п-rерной (Шгурн

Ir
н8 рюеюlнпп яе болес ;.

ý3. Таконоrrчеокrrе реtццоцrrе пр!вrла

3цлвчц рвсцоrнавцrл, брцrов э т?адmшонrо* tюстцlошtа со-
сп т в пошсR р€шаlоцGI!о пр!вхJь Dt юIороr обсспечпвало бц
Ixнrryra фуrrпrr slrTpaT IV, sавrсrщf,х от стопIоGпr ошtraбоN(

рlarюýt !вцlяя Л r groxяocTTr рa!лr!цшr р€цаюцею праэr:Iв
G'. Нвчцдьнцg усrrоЁtlr rмIortшoт в с!6, Фrхсrровшшrd пабор
t|rlx:tl1,1loa Х, алфавят рrспоSнаЕlataцх обраsов ý I хоtlGчную
обучаlопую вьбор(у Л. Послс добашмrяя х этоfi ппфорr.щшr
прqпtоrю!фхfi lI о эапоllс рrяrрадaленr, пвнерarrьвъп оовопуп-
t ocFc;, о ,араraпрс Slltсшоqпa raarдl прr$rrй!ш, о сгaпсв,
прqдставлтrеlъпостх обучаlоtпсf, вrборr I тд. внбпр!aтся яGшо-

тnрrrf, хлrя: р.пrrrотrтlх функurl Л r вrхqштся яцlболее пo,во-
дщGЁ праsлло пз уюю хJt!осц 

' 
= цЕ*F jY(Dr)lX,S,brl,

П впослqдстэrr, хrrкrс бш p"rJrпsaJltax нu прaлъrаJtяJIlсь
дltя рraпоsнавrrarя, вьбрчrпое рatпв|ощеа прsвrло остается
ucllglelпrtJI.

Ме.ж,ц,у .trrrr, rвq)орlaцlхя о сво стэЕ,l объ€хтов xoнTpoJlь
во' B}fftTKr lк raоглr бц дополнпrъ прqдег!алaнхе о пенс-

рsльноfi сэвоt(уmlостп, форчtlроваalяо€ о|jучsющеI вцборкой,
I ул!нlttlть xar|ecтBo р!aпо!llавцllя, Прr этоr р€цаощд,
функц, доJrrоl8 опрсдеJrfгься lls сrtGдуюцtlх условпI: / =
= ац miп IY(D1)/X, ý,,161lt(; Ё.
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3qдыlв в smfi постаltовкG р?Еадтся с поraоцью таfiооншla-
чосхrх рсt!аюцllх фуrпщпП [lPl, супяость котарЕr coctвT в
слеýпщеra. Прr pacTorBaBarrп Ё обрвsоэ crrв обучаюпцх п
контрольньц объект!в пqmергЁвтся тахсонflшa нв } таrссоноэ с
поraопъю тою шI пною алюрIтша тааооцоtarr. tr!слп в rre.rtoru
polf ,|,lц((кве .rкь.iltllи(:ь ltrчхи обучаюшеf, шaборrя толыrо qдяою
i-го обраrlg то пс, хnlrтрол|,нЕс Tэrntx, попr8Dttic в 9тOг Trllcoпr
относrта, т!пIс r обраsу j. Ес.пх в Taxcolrc ссть тoчхи пs Р pas.
нЕх обраJов, то Borrroш|g лgrt вчрrtцrrта лаrtьнсf,лrлх дЁlствпl.

Прr rtе.раош шщlrаl{1t .:чl1,ltg|l:я, ч,tlr ц:е trfя,сх,t,н обlrчIоlцGfi
пt{борrх ,ýrлхrrr{ бнтъ рш.поSнцlц бсS @бG ш поточу наJrIчпс
прадстаsптаrlcil раrнtл обрrsов в qднош тrкФнс нqдопусгrilо,
ТцкойTвксчн р*sбrвrаrчя ха Р болсс uc.rшrrx T ,цKcottoB. Эта
процедttра продоJtхаdtЕ, до тех пор. пока в кцш!оц таксоal€ не
olкt:y.r;l обtrrчаюшlс тoчхr топьrc одноm обрlSа. Слоrtостъ
поJI!пIснноIý р€шакlцёrtl ttpalrиrta (l,.c. чrt,.rlrl тrrx<rrHoв fi) пе
прппrшrrрJс, во пнl.чit пa.

BTopoI BrprrarT повеленпя основ8н на учетa юрщо иsвссгно.
rrr фахтq состощею в Toai что чрGlraсрноa усrогненrе ра!аrФ
щеm llравDлri в l|o|,ol|c $а llprtoxJlыlb.u разlоsвавчlиеrr о6lшаrо
цеfi въ!борхtr iьсю Еlдет х роса? чIсла ФIбG прп р!споSна.
вщrпrr xonTporrbHofi въrйркr. В свяsr с этrrr Taficollн со сшесью
рсвrrrааrцrЛ рr,sнвх <rбpas<rB не вOегдr пqдЕ€ргцопФ дальяGlцGraу
,tgбllsrrrlo. Тшt, еслl в HeФTopora тsхсонв цьпIч€сгво объеrсгов
о65rчаrощеЛ вЕборrсr d-ю обраsв с;rчесrвсяяо больЕе чеrr объск-
тов другпI обраsов, тю BcG обучаtоцrrе r кжт?оJtьнце объектц
uorlarrrruE r !,lt/l, нбо,tlhчlrчдпчfi r,шt<хлt, счt:t,цоlчJa uрrнцlдеЕr.
щtlпl оОраsу i. Ясно, чтс, чеr. qmropQдIоe буд/т т!хсонцt rэra
rreнbEc оsпкбФ( расuоJнЁсцlllr, Псхдц ls эrrrtч, rlроцасс Tlriсoнo
rrии <:uеси <fryrчвкrltlеf, r.t rовтрольноf, вшборaЕ( долlrФ упр!дlJtrтъ
крrтарпсI, qдlпr п! врц/taснтýвхоторою rвля.rпся qднородносгь
таIссонов.

Ввчшrr rrepy qlяOporlнoýTx TatФocta {. DcrTr в j-u таrrсоне

ФqIц jYj объа(mв обучцолцей въдборкr сстъ ц прqдсfrsхтlалсЛ
t

KaдJtr;rt, rr5 } обраsов (Лli - ! ц), то, rTpпHrr.t, доJtи pd хацдою
i=!

зl



обреза в этой cxccrr paвHъrr.и pi = fr, 
нrЛлеr r.epy н.qднорадно-

стr (энтропкю) пrсона Е; - - Ё p;rtog pi.
a=1

Нit боrrьЕая неоднорqдность будет в сJIучаa, tсогда все обра.

к
= (Е gi * l;)/D, гле 

' - обtцее чясло объ€ктов вьrборtоit
j=t

ъli чgсло объеtftФ в j-rr TartcoHe.

С учетоr скаslrlною ва кахдоч пtалс проце(Еа таr(cоноrrпп,
хш( ra в arrrlprтr.a CI-KRABI, сtроrrтся хратча,f,ш.rй HesaxxHlr-
l,+rй ttyтt. челt2цt кЁraп объdктаtaп 1l находllтся Ф ребро, пря pas.

рЕве ю.t!рою поJt)паaтся дЕа тцiсона с l.lact|l.aJlbнцu Sначе-

нисra racpш oпloprцяocTrr 6. Эт* тцtоонц оппснвrюTся не я!цхе
t(онцGrтпов с xlxclllartbпo цo9u9l lllll их качч:r,вох Q. Качсство
Р поrт!пенноtt та,rrcзноIхчеФ(оrэ рэЕаrоЕlепо пр8вraлв оценпв8ст.
с, всJtпчrrнd F = /(Q tC). Зетtу ns дЕух поJrученllъп тlr<aонов
вьбпр!€тся тот, рlsбrё aе rФторою нв двr более цаJЕ(l.tх Tar(co-
Hl, обеa:пaчuвtат шrлболыпее прIрlrцеяrе Еaлrчпнц F. Прочедурв
дрбленп, твхсонов прqrрJrrаёt\ся ,lo внпопненвJr одною пS двух
уоlовrl: лrбо чrrсло тахсоноч К доgгt|t,Jк, lrpqдprrbHo дшrусrтrrоf,
велuчtlнц К', ,tвбо н} очaредноra шцЕ ве удвмtя наЛтtl варпrят
раsбхснпя, хотоpнП бц увелпчrваJt rнвченrrе хрптерхя F.

EcJtи обучающlП rasт€рtrаJl прqрmвJ!ея rнфорчцшеf, о Sв8о-

ная рlaпредеJtенпя пенераJtьнцх coвщyrrнocJcl п€рсGек!юцt{Iся
обра9ов, то оптичаJIьная (баtесовв) г?цшцв провqдrrтся по тoч-
кау с рпппоr плоfllосгью всроятностll 9тrх обраsов. При этоrr
часгl. tr{ir'(.Kt.ott в <rfirtar:гr ttереrx.ченrя распо!наегс, нспр!вIlJьно,
но (6пUlе потэрrr от оlпltбок чппиraаJtънц. BTopof, варпант, опи-
сапнЕf, вьше, фаrýfiческп преJЕта8JIяст собой дuсrкретннf, ва-
рпшrт баДесýюf, с.tрвтегпп! рqп(Пе объ€хтц любою обрlsq
окаsавtппеся в j-rr TarrcoHe в пJкrтноч *рухснпк объеrстов ri-ю
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,Jбрiýч oбъявJlякJ,r,ся llрqдстjlвителямl обраss i, ec:r}l обtцая ме-
рrr сднородllости б велкка и каtЕсrlю кФнц€птуаJIьнопо опrlсц{ия
поJIуче]lнъaх Tar<coHoll Q доствmчно вепихи.

Мохно oTMcTrTbr чl,о так хн деf,ствуеra всегда, когд8 еaть
возlfо)хнtхть llспмьsовs,ть те илli rнЕе обобцаюцJrе понятrя
(кончелтн): trндхвйушьнне особеннос.гп объсктов ягнорируют-
,*:ar ijcJtll olr1,1 протпв(rрсчат JIегко 1{ просто формулпруемоf, SаrФ
ноraерносгr, Ярхой лехонс-,раrrпеf, futодотворносгlr испоJIьsов&
нпя гrпопеsн простOтч слукпт перподичеосr* sar<oH Мсндсrrее-
ва.' которцй yтBep)rmaJl налrчпс строюй перяош.rеской sавпсrt-
мO]с r,r{ rlёrqý/ cBcrf,ct,Butlп ху,l.rчсскlrх эJIспснтов l| их aтol.ньIlrr
llc(: Mr| иl.tкцrllrylя ,tчrt,tllцr,l,, ч,rt, :гl,а ltllllи(;имtх:,1,1. lltруцtаaтся в
пескоJIькпх хсстаr( таблпцц. После пэучснrя внlrтрннсf, струх-
,t,ypý sтоllоь cтajo ,rско| чlго своIства 9Jтeцetl]Trl llери()rtиче(:кп
зависrт от чlfс-JIа элсктроноЕ. во внешЕuх сrtоях их оболочек, r{ 9та
эевиспмость строm софIюдlt€тtя пшенно прtl Tolf распоJIо)iении
тlсиенT ,ов в ,габлице, KaJ(r€ с;Е.r|цJl ll.И. МендсJIеев.

В иt'оtе paГx'.t,t,r t,lIt(:дlIl|lrt,() lt|JlIlc 2Ull1!l}и,|,rr ll(л:,|,[)(Еtlкя Кон-
t!еп,г}r,!лl.шir Тпrспнолrичсскпх Рсшаютцrrх Функuпfi (KTРсD) чн
lтоJIучя€х п€речень rюнцептDв с укаэанпеra mю, к хаlошу обраsу
о.r,ttоqrr,ся объсктн, входяцшс в сосгsв кшхдоm и5 нrх. Концепп
ве солерхвrпrrl объg(тoв обучаюцей въrборкr| rroжeт бцть прtlсФ
единен к блиrоjlЕеraу хонцепту r.лii счятвтьс, прrпадJlехаrцI'ta
новоху (& 1 1)-uу оlrрпзу, нс прqдc:пrвлснноt у в обучающеrr rrа.
тЕрхеr!е.

llрпrrснснис таксýн(,xичесхriх решаlоцих правrл повышs€т
устойчrвость рпrенllя по отноIцению х токоху часто встреч8tФ
цемуся явJtё;нию| хак неtrрqЕставrтелъпость обучв,юпей BHбopKtr.
Колчсптуаlп,нм форraо прGDст!влсния 9гrх прsвил полностью сФ.

оrъетсгвует,t,ребов!шияra, rlрqдъявJlяеrfitу к совр€хеJrяыrl raет,Ф,

лап, a.пaJrrta лпrпrнr: (Dйа Мiпiпg) [l,a], в соотвегgгвllи с кото,
рнии рсýультат рсiпсния зад8чи долr(ен инстъ вtлд, удобвнй д;rя
Ilсполь!овЕllrя хадt{ной If пояяпlнй чсловску.
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