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ФFiлЕрллькrгх l"lрогрлмм уст()Йчивого рАзвптfiя
IЕхничЕ(жI,tх сlIсгЕм нА дJlIfгЕ,пьную

llmPcllllK,lиl}y в yцloцllж коtlФJlлктл,I,р
рвсук:ов п длвнIJхl

IO.A. Устююв

Вэеденr€
Раsвитпе rrexвnrl€cxtlx сrстеч (ItC) пршсrqдrrт в усrо -

алlлх trбъgýr,llrпо с,ущgс:r,Ёуr:tцсrр к(lяфrlлr,аrелу потребностя
мt .l[!?lл,l,икl! li llelllx.pнBRoll cobet llleн(:гяoвtJrt.tl Т(: r оrранrчеtь
ныratr peqrpcнrlrrr воlчокнсст,itr дt €Еэ оGtтцGс-твлвнпя.

Раsработlсr новнх подIqдовt расt!хрrlоцtп суцрсrъующlr
нвучин[ sQllcrl в cr{hocr lr рlrц!оrrвдыt(,пJ rrоgцюсlltlя llрогра I
|t rillи,|,иx 'lYI rrlt 1цt и tv.rll,rty tJ llelx:l|cK.1.1ilty, llвKc]lчiJtbнo огв€чalо-
цrI потребноетпa rjpaкTrrxx r требуюlпrх r..lвrraмьнне реqурсЕ
дl, ях рGаrlпзцltlв .- rкц78JIьвое gаучно--тсхнпчсФФс наlФ8эJlё
нrо псслqдоваrrпfi, Dообцq в trспоЕt|ях соЕреI€ннопо 9коношtiч€.
.:кФDо со(тоrкпя егрлlц в особеgностfl.

Вахнсlшвf, прхнцпп рцtliонаJrьною к)сгрснпя прогрlaara
рачвriтl,'r!C нl ,tцптпr.rlt,кую lt.lt|<:llёt,t,xвy - уltlrёжrt хшl(aс ottc.
PýTxhHoq нýпшо Tc!шnrlecкoe п 9пэночжqGсюе обоснов8нп€ TPG.
бовщlнfi к ТС, а тж:ле cyrrr.apllвx потрaбвостсf, в нвх с )нс_
1аж л..цr-э(,кlчll.Jttr rPrrtrmrcrrgлratlr{ IJ( tlс,fлёJрlrаtlиI,
п проиSвqдстlli-

t Рsботв внполя,rва прх чraтпirноI подррЕ(е гр!flта FDФП
]ý 99-01-005t2.
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Рсаrtrsацил укцrвl{ною принцхпrr на tц)аlсrrке трабует сс,5дь
нпя адеtФатнцх сло'Iноств прqпaета ugтqrв, техноrюгпf, и сп-
стем tt,втoуатхзtrроваlllюгo обосвованпя прогрaшu раsвития Т{)
на д тепьную перспектпвуt IахспIально rчtlтЕЕающпх особен-
Hoc,I,It l{x p}rsBlr гrя на coвPexcнHora этщlе rjодерппSцшя суце-
ств)rюtцею покопсния .l\ll, схснв пс,колсниil 'IC и пqдготoвка к
rrgрсrlснвч-(сЁиlо хuх сlrtцсств}rюцсf, rнфраструктурн, оптlf tJll9&
цпя ноr.€вюьц/рь\ стандартхsцtп, r унпСflкцдl, ТС, соrсра,ше-

Htlc рас:кqдов на пх paspalioTty, проиsвоцсп|оt посга8цl| llон,гаl!(|
освоенпеl эксплуатцlllюl деl!онтаrк в )rгхлtl!цll.ю.

В 1991 l99E гг. в Ивстпт)rте rпiт.шатlкп Bl,{, С.Л.(Ъбо,rcва
СО РАН совllе.сгпо с рядоra нФrчно-taсслqдовотспьскпх )пtрежJIе-
нrf, заrапчиюв (itrлсс десяти НПР проrqдIJIся Iцхл хссладов |trй
и раsрпбо,l,tlя, l|allpallJlel|пlnx !llr |rai|lll.:,|t|иc rrкryа,львых с наlrчвой х
практ}rчеq(оf, точек зренrя ýцдач:

1. Рs9рsботка в ралrrкаlr ешrвоfi хонцепцlllf устоПчrвою ра9-
вrтrrr ТС в ycrlo8lilx tФнфлпкта тр,9бовцrrПl р€сурсов п д8пннх
K()UllJleH(:a ll:aаliм(t{:!lяt$ч|||ilх ,гекнол)пlf,l п(|SволяющIlх в qдrнош
при5наховоra прост?анстве полночrдтабно rатorrатusаровьяяо
рсtцвть sqд8чr раsрабоп(r{, анаппsэ. в обооiованпя федермьннх
прграr.u раsвития 1Е нв лJlпltllьЁуlо lrерепевтIву.

?. Раr,ч;lнIiо,l,ка alr1trl.Bтll!яPo9ltlнof, пý(нолоtти поIшDтDвкя
бап rrсходннх даltнвх к об<rсвовцlпю, прогноrхров8нrю rf шtа-
ниров8llию рslrвхмя шlализrруечых Тс нв длптз.львую перс-
псхтllву.

3. Раsработrtв теrнологtlп rraкcrixаrtbнo точноm устраяения
Hetrt(olпDrcrtl,noc,la (восствновпенпя) исхсцнц:х дшннх дtя обоспФ,
вшrя tфrcральвю( програIrr у<;RrЙчиlхrt,tr рьчвитчя ТС.

{. РвsраД<rT ,кв ач luхuлiшровaнноfi технологип l.l!t(сtill!ль} о
точною опр€дaленrя в peaJtbнol. вF€Iен, tl€tlзвесаянх Sначену,й
хараImсрIстих ТС по т!6лице огранхченrllJх х tlекоlплект}ll{х
исходнцх данвцх.

ý. Раsработlса шноповчtишrтвсl хнтlллё(тушьной,пехнолФ.
гt и rttrмlfl,и$иrхпl ltк)l(, |l|хrl,IlоSцtювцrхя рцlвитпя ТС яв цли-
тfлlJlую перспекгиву в усJIDвяях огранrченянх, нехошплек,гяых
я про,|,rlкцх,|чи|llлх rl?цitl1,1х.
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6. Раsработхв :rшэматI!tровавнЕх теrв<r,доrтI сФlrесtяqlо
плл{яроваIlл'l х |lFк,l.но$Iроваяriя Тý нц основс шrалrsа даннц о
р€троспсптхвяЕr, ссрrilно ввпусввrнIr вЕхqдяцlrlс, в сгqдlях
ltllP rr ОКР oбpastloв'IlC п эхспвртннх сухденrr о часгпчноц
oбJrrfie перспсrгчвrrrсr ТС в lrсловвrх непоraплсктнц!( д8ннцI|
огр8}lпчснннх рссlrj,эсов п rrеняюцlrхся во врсllени трсбованпП.

7. PaspaбoTтaaBTr>rraTrlиpoBtrBHoй тсiноJDгип обосноваrluя
t}спсршrьннх ттрогреIх plftвxтxя Тý нr дтrтзrrъную персп€rстl-
ву в усповхях огрыаячевнtlх, llехоuплекяlнх п протпвор€чrвцr
двннцх.

8. 9rсоlеричоlтапьное прогноslроваrrrа, rurelrrpoBullle r об
ос}lоgцlitlе llpor.pllu рasвхгя, plýrxlшъrx вlдов I\C ва дJ!птеJtь
ltylo llelкllcкl.tвy (ло tOlS.2020 гг).

В сrътъс прqдgl:авJЕно нфос rrсрспсктпвнос на}.чпфеtпп-
чfJ,J(ос ваправлснхс в облtстп cticтcta обрaбоlхп rrяфорrцtrи rr

упрrа|Ениrl пспоJп,SусrцI прх раSр!ботf,. фслсрельпl*х дgiпrъ
ср,уlнцх прграr.х рцrЕптttя зашхчGсхr|х сr.спш. обобпснн рс.
,y.}TbTaTIi Jrflпсяrя rочIчЕшса вSаaхосвlSаннцI Jrх!sц{нцх вще
ньучпФ-технпtlеошх 9ацач в plraxax еддноfi tiонцctпиш устdчп-
вою рцtвптri технtlческrх сrlсFсr в усповпrх конфJIrхтs т?ебова.
Krt|, рсqrрсов п д!цнвхr по9волярцlх a8тotaaтяStlpoв8rrвHl. пу-
тtl. R.лlfllоI прrзrrrr.ов a простраltстве раsр!бrтнвать лlirrr.
$.роввтh ойrсновнвать я (перrтхьно tФрреt(мрв8ть долпосроtl-
ннс програ'Irы пх рлrвхтtlя.

В рэультъте обоfuсвrя тсхноrюгпI I raяоmпетнсl! опýгa,
9к.:перяшснтаJlьнопэ обосясваlrя [1-3], прогяоsrрвшrя [4] х плr.
Hxpoвrrlr., [5l раsвхпrя ItC в рrsлrчнцх прQдч€lяЕх обл!стlх нr
дпхlэпьную п€рспактtaву в сгатье:

1) <тРорrулпроЕartЕ ноllн€ хонцсrlцtar:
a автшвтпsrц)ванtrtлtr <r(xкtKlttвttltl {шJppaJrbHt{, прогршara

1rcтоf,чпвоm раsвrтlя Тý нв.lцштс.ьн}rю псрспсtсгхв}, в усlкrвrrl
хов(Ьпш(твтр€6овшr, ркlро r дшrннх1

a авsоцапa9п|юванною пргно9rроваlrrя ТС на дrrптеrrьвую
uерспехтIву Е усповrlх огрlllllчallнli[хl нсшшaплеxтнЕх п проти-
вореqпвшr длlвЕхi

3) прrведанк обшlrе свс,денrя о errcйcTBe спст?.ш 'tпдРгнЕР'
[6], рселпзуюцrrr п|rлопснriце юнцепцип.
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l, Концепцrя ав.r.щвlrglg)вшlноFо обосtlовлшя rЕдсральнцх
програлч устоfiчrвою prsBxTrl ТС на дrlr.lчllьнуlо персп€tстIв},

в tlсловrrr х(IlФrхrтв Фсбовцшfi, рGqурсов х дцlнцх

содерrаяrrg yпrrmpc.i.rпlltoyп. tl,коlrпrтar(аmсть pasвIвlrllom
в [1-{ вовою пqдqдq вslluосвяs l! пшвачснltе ра!рlботаrrнцх
на elp осяOЕЁ rчltt<Mor'rf, ра.хрцтц в прsавсдснно flr pxc.l ,о{-
llcll|lltи irtrl,(lt |tги:rrp<lrtutHolэ обосвсlаlвi цюгрцara устоfiчшюm
JrLtBrTt , 1\С на дlrrтаrrьяую персIrасмв)r в усrювпrl хонфляхта
т?€бованur, pecypcoв r дцlных (д!ла: - прогр!Iч рlsвIтfiя'ДС).

Обосflовцlпс проr,рr ш рцlвIтtaя ТС нвчlнаетсt с цlлltlsа
(блок 1) тех трбвшrrl, tоmрце предывллег прв*тпкi к ТС
в ЕцбраlrЕоl прадraетноl оСiл!стк rtа EceI rнтf.рвrл. впаra€яп
rrrаrrпзrруеrrоfi перспaктrвц.

Реаrrьвце реq/рФцr воsuоIноспl стршн (rя,rслле*туаrrь
вцеr,lзill(чюгпч€спе, шатерпаrьнцеl фgнrнсовЕq лlодоспе)
соSдают в€сьцt )пaсгшrc огрц|Iченrfl мl посгроепх , ршlrоншIь
нцх пргрсIra рrsвtaтпя ТС пв дrrтельпую перспGктrву в условr-
rх rrHorqcpBTrrol недогру!йп прaдtрrятrrП! "рвцlоmф pelfпras BI
фrЕцrспрвцrtt, п др},гrх особснносrеf, эttоrtочичtх:к<rf, сrтlrаJцп
в страве.

Не <x:rree форхпруечоf, прп вцпоJtвGнttt процеý/р блщов 1-2
вrlxqдной пнфорraаrцaп 9кспсртý пFiцaстясf, облr..тr опредрJrя-
rcт аrсгlrutънцс sqдачr (6лок 3) раrрешенпя хонaDлtоaта r.erдl
потр€бностяaп прrкгrоrв rr pёcy;xlu-rratr цrýIоJittlосгпaп сгранц
при ра.чра&лгке дрrrl.(r.рOчпrJr llpюгFiraч рsgвитя, ТС. }тв rн-
(фрr.аrця явrrястся цеrrсвой ;UIя вс.й посrtGдуюцtlх процелур об
основцlllя.

СJцдует пqг|еркнуть, что в фтпlаДшей перспе;leпm€ нв ilep
внf, план срqдп актуаrrьнцI Sцдач ,рлrасрDчного пла$шроваJlrя
внrдет 9qдsчs опкделёнпя условr устойчхвоm раsвптчя ТС,
Рсзультlтн эrссrсрпIентlJrьпою Фо:вовшlrя прогрrцц рlsпrгlrя
тсхнпчссtсfl срqцств охршц (ТСО), прrвQдOпнне в [1], содсрхат
Tal(Пc услов]lя,

В хс.rде раленrя stдsч фпrха 8 (МIпруGт€я прпýнrповое про-
странство пссrЕдовцlrП (блок 4). Прr эюх форrrулпрустс, инФ.
,rcстэо цслa rосJtsдоЕцlIl, опрадaлrQтся Irо!оство Ен&лrшрус
мЕх х!р!атерпстхк фJrIэсрочноП прог?9,чIц, форчируется пно-
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Iсегв{r ог?шшчепrlt, усJклarй r ,гЁ&rв}riпf,t tlРx ко,lч)нr uFrво.
дI11ся оfuнофвr.rе пP()I?araraнt опр€деJIrетсl raнolacтBo постоян-
нЕI х варьпру€raнх lt юrЕ llLтлqдовцlпf, rrPrкTeprrcTrK прогр!ra-
Ill п зс.

Ilцrрпrrер, с поrФпью спrсilrпоr в [ll техясмогrп провадсно
trбtуэl<rьшrlе прогрar ц р!sвrтп, тр€а вlдв ТСО дссrтп тnпов
в ц)п]вrхош прострrнств: со сJtдуюцlчх хцIIсFерIстхкаIх:
mtоло 30 цслсЛ хсслqшвцrrяi оttрqдсJraяис трсбусацх sначенlfi
прпшGрно ,l0 хцштерlrстrrк програr.r.н раsвrгхя ТСО нв дlп-
:геJlы|ук, t|е.рgtе,кгпвуi рGвоIеяд/ешЕе вrрчцrт*r пqlспосtтвlrой
прогр!r.Iъr раsвrття Т{!О lвrrшц бцлп уювлстэорггь болсс 40
огрtниченпrra, условхпa I требовцlхrIj Е пссJ!аlшшrrr р!осgот-
рrrввJIпсъ 2,10 обрашrов ТСО, хаr;дЕfi rs !оmрIй пrсст боrrзе {0
хrрlх,псряегпхi проr,рацraа раsвхтraя IlCO додrхяв бн,па бсспс.
чIfть цаfiсrшаJlьную 9шоношпlо восk рaсурсоa прп еrcгqдноI ре,
птбпп тсо в поlrноr объешс И sqдач по
оrрыlе ясе: tryIапIIых объсrmв РосgIq<ой ФqдaрацпI нь Bc.I
trнтсрьале .rc 201i гадL

lla ocBoBarrrrr даtlнЕх о псрспGtct.rшrвI rslсненхях трсбфа.
вrй х ТС (бrкlк l), р+rr..дlр*внr BosrroпleTeГ (Фш 2) в въбрв.lно|.
прпsнаr(овоl, пFrо(rрDJlстве (блоrt а) сфрrrррт (6лоlс 6) бasB пер
ЕrчнЕх дцтвцх (ВIЦ) о Tt!, рlsвпваrощххся в рrr.fiа,х прхняrюf,
(лврсrстпвно утзсрхпепвой) rончешrrп.

Jlля пряrrерв в тrбл. l прrвGден пер€чевь, прqдеJIьно допусгп-
rцс 9ваченIя I сдI}lIцц п:r|.срсях, вьбршrнш прr вцпоJIнспtr
процqryр бJrшв 4 харцmер}сflп( 'ltЮ перпrетра объскт!"

В табл. 2 прпвален фрагчоlт поrrученноl xpr BцlIoJпc-
нпх проц"д/р фюха Б бrrrr lпрвrчннх ,lltlllнra qднопо пS вrr-
дов ТСО - ТСО пq)шшс"t?а объ€tес.

В ВIЦ sаrrо<ятlх дцltlЕс об обраsцах цlrлпýaрусtaнх ТС
вссх пращёств)rюц,llr, соэрсrснною I псlrcпсlстlвllотl) п.х(оrlс-
нlrй, llpr yTfl пqд ТС псрсrrсцт*вною поN!оtЕнtlя
обрrsцц даlrною Т(!, паяодшсся Е сгадпrх НПР r ОКР, ос
рrf,яЕй вцryо( п rtосгlgtш t(оюрrrr дaр€ктllвно прqлUсuотренц
в (xDхцrщьво прrнятоfi доrrтэсрочвоf, програraraа

R холе форшlроваflrя бшц ncrqIшEI лшнш (БtЦ) rrлл об
основ!,нl, прогрцaU plsвIтxr ТС нв rurrTa.lT1.1lyro пa,рспеrстlrву

п,



1'абл п ц s l

харал(тgрIс-
гi,j:]]

о,aрirrяеIою
r.ц(спцаJънал (Робн = 0.9Е)
.Ilлlна охршr rеrrогD ру6.r}
r.eKcIUaJrbHa, (Робн = 0.9ý)
Jl,пннв о<раtrяеrою рубахв
r.sхспr.еrrьная (Робн = 0.90)
ГQд нвчвrrа с:ериЛнсю

С,llлч<х:гь Bьltty<xa

CTo,пrrocTb эrмчцrатацпr
ц?lхслulrl|,ная
Всроятность обнару:rенr,
яц)уlцпT члr| нс lfcнce
Колпчсство учасrхсв
Itасruальноа
f рулосrrкость эlсплуатtrип чоr./сь 0.01
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(блок 6) нв ooroBe цrалr.rзв БIЦ (6лоl S), эо-,перыJх| ч!дть дlýl-
нюr об обрьsцах TCjt нs,|Еодщtхся в Б.[Ц, не ькrrючается в БlЦ в
схлу отс}гtýтвпя в 9гпх дцl|l|htх :rншr+нrrй раllреяелl,rrгrвноI! Har

бора харахтсрl<гrк Еlмхsrрушнх 1ý, :Tepе.lgнg хоторцх опре,

.Епев пр€*де (Оюк а).
Во-вторвх, с lюrrо[цью рЕссr.втршвц)r}*}: нurrс (Фroc 7) тех-

ноrюгиЛ опрqде.rrяrэтся двнвце, отсlrF:твiуюцuе в БIЦ в необхо
лпчrде ,lшя внполвенпя процёJýrр блоr:s ?.

В тбл.3 прнвqдён фрагrrект попучсннФf, прн вgaполненпш
llроцсцур Фюх,в б БПIl lulя плапироЕцlпя рlýвимя псрхх€тре-
rrllx ТýО. KKxr(rrй с:t,<яlбец - даннýе эti однолr оФраsuс ТСО.
Прr *тош в gгролкаt( 1 8 укаsц взrфр ,(Horrcp) обрrsчв ТСО,
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в стрdбх {-20 yr(вSлlьI ею хц)r8т€рхсшхri ,iспоJtьs}rеIце прп
tutцllровцlхti раsвrтпя ТСО.

OrrrrT яслерпlмtтlJtьпою обосfiоввшrя прогрsrdу раsвх:гия
lý pшrrrчlrrrltr ЕатlвчеJtrrя похцrм, что дцlнве в ВЦД явrrяются
огрцllченнцшхr яекrчплеrгнцIп п tIротчвсрGчrвнхх, С,остaв
llяl,ь llоJ|ltЕрочвую |rрц)аrшу рц!вштtaг ТС по яух дцшцra Не
прqцqF!аJrrстс, возraоIннш. В этоrr сутъ тстlfJь с.lrцfстmfiноm
ограrlпчснпr, при ютороra проводFтсл обоснсвцlrc дяIпосроlннх
прог?аrп (оодврrанпе lrcpBцI лвух сl,р.rнlчr:нrЛ - , в rюнфлихтс
llcx7ql tIrrt,рсбrruflr.чr !tpal(1.I|x! u рG-?рошrш воsхохностячя),

Прхрдь хонt}лпхтr r.саду тр€6оваlrиrхr п дцrЕrrrar, ресур
саraп и даннцItl qдхнilхоaа жеrц с увсrичпть объGra )rчхтц-
BacraHI трс6(лsrirrll (огрвнrчснrf, 1xrcy;rcBвx Bosxol;HocTcf, ) прrr-
водпт х увеrrхчснхю т! чаaтп дatlвцх BIЦl Iкуюр!,' не пспа.
даaт ь БПД llo уri.аýавЕr a авlле llрвчrrнад. В рсэультtте ств
lle|пD (п,рrчltче|l||(rс:ги (шекФltlлехтяостп и пpэтпворечпвосв) ис-
юлнн!a даllнц: Bospacтagт.

Для рсшенвя 5tдач oбосповцrrя прогрalrl рrsвrflя ТС нr
дtхfсльнуlо llерgц€rr. пьу Ё ycJlaЁnix конфлкта трсфвцхП, ре-
(:yFxxr х ,lan|rнx ll x(vte ,пеор(,тl|ч€сtollх и gасперtiшснтаJlьннх tlФ
еле;lовапrй раrработцrо U-6] пространсгво B:trfi locBlrsatlнцl Ttix-
нолопrf, (бвэа тсхнологrfi), яро котс,рвх ха рвс. 1 прqдст-аэлено
блооrr 7. По qшеству тgхноJкЕпп *ввтцва(уf Ёсе процсд),рн
бпФ!ов 1-19.

Itiстqдолоrтчсg<ос !нвчснtaе рlsрвбоl'анпою !оraплat!са вsал-
rосвr!ш lвх I\eIHoJюгПfi ооgю|aт в 1\ош, чтtl онr псSвоrtrют нl.
хqштъ усrювrr устойчявою pasBrTrrl ТС нr Bccl шалпsхруаrоП
tlcpclleк1llвe в прOсграя(:тве ldсвяющl!ся требвавпf,, рсс}rроов t|

даrlнlff - в прIзнаl!ов,lI проегрчrсвс, нqдосгупнох дJtя с!,,lцё
ствуюЕlIх raаr.lешвтхчкl(tiх UqдеJЕ*.

Рrsрабетчявс тенlоломх шнокварIцlгнв х праý/сIвтрI-
вrют вtrбор [2] по спсruаrънцI xptlтcpпrr. в простраlcгвс пS-

вссflftп Iстqдоц спGсl)бов, стратсгиf,, lrcrttloв, тжrтпс наr:бе
Jlед K(lllllejlgи.|,tli{x уrуЕ.леП дtя pcEerш, rцд8ч отдспьнЕх угапоэ
об(rrrовшrll псрсrlсx"пlв рьвrflaя Тt. 1.'gнологr: открr'ггв д,rt

иcllorllfl(rtrirllrtr JlKбllx шетоrcв в Tol. tllctrc хж пSg!сгнъж п опф-
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Jlпt(oвaнпъtx| так п тсr| разр86отt(Е хоторь{х б!,леT , sа8ершена в
булуцеr,

Взаrrхосвяsь рачраIiотаtrнцх техноrrогпй обссп€чпвraтс, прп-
ня.гнl, в хоlll(епllrв иерlтхrч€скlra cTpyKTyPxPoBвIlпel. в сдr-
нои прпsнаsовоI проегаrrсrте проблечц обоснов8нпя перспехтхв-
ккх програям ус:тtйчrвопr раtвитllя ТС. Нихс зто поло:lсени€

раrзрнвlaтся прп пояспениr{ CшttlKcttt I (}-1 0 rr pe;prtlжerrtttrй конц€п_

цяи.
Техноrrогхя aэTrrrraтпgrpoвцlнolb обосновапяя перспектяв рвs-

чrr,гия l1J [l] ,вляется сквоэвоf, дJIя процеФ/р блшов 1-1б. В ходе
выпсJIнсния сс отдепьвlil э,|,?il loll ,.,:rебукл,<:я 11ltttttt,te, поJIучs€цне
с гiоrrслп,lо теrlюJlогиr (ппiuсстlпm lulанировцlпя и прогноsrро-
ваrия [5]. В свою очередь, rlрt испольэоЕмии этоfi т,ехнологип не.
trбхолrrrц rrlxrr,ЁoýHцe р}iлll хохплехюв| поJт!гl!Ешне с похо[цью
т€хнсйогrrr прогнозrроrа.rrыя [4].

Перд <lбосновurяе п€р,тr€кI,tiв раsвrтrя тс с поraоцью т€х_
нмогlrf,, опrсцlнцк в [2] r [4] устршrстх:, н(жоуплехтность tr

протшвФрсчцвость исходIlнх данных в БШI (fuш 6). Jlля clpe-
деJIенrrя неrrsвесгннх sпвчсяrý lч}ахlчрrrt;lик J{{)€rl,t,}цпo!T ,r х
нцдe)lшости Тс, вхrхяошrх в псречень фюt(в {, хспольsуется тgх_
ноJюгtlя, прt всденн8я в [3].

О<яоlнпrr lleJltr и ttрая,,уlчa*:к()t| l1!чеl|иё rt:<lle,дцltltulий, прG
вqц]tуl,rх с поuотцllю т.J(пФюгrп о€осяованхя програrara раSвитпя
Tt) -- чаксика:rшIос сокрЕлlснtс потрсбнчх рссурсов и свGгеlr-
HlJ nrlaJr}|s пGех )тппоп жuýlеJ|ного цI{кJIа яgдеJrп .

Прr rспользовrяltl те]aнологип обоснова{rя в хqде tlсслqдо-
вsяrй сн8чел8 опр.цепrлс!l баsовнЛ варrц{т прогрsralц| удов-
,ле,r1шряrоrцlrй D,cc!. условrяrar ог?щll|ченIяra r требоваlrпяrr об
осlrоваlltaя. 3aTt.rr ус:гапшчтrваJrся дrшЕюн воruожвых Baptia.
цнl. Далее rтерацrоrно опрQдеJrяJIrсь ycrtoвrlr, поl]вФпюцt{е
удучrцtl.ъ ltаракTёрхсT ики б!sФою варпцнтв прп coxparrcнtlп
всеx усповпf,| огрыlп.rеlrrf, х требовш f,,

В [l] привсдспьi оцснкll BosrroJ(Hoclrr улучшенхя харrrспери-
cTrK лr,мmсрочно* проtрад,raн s8 счет у9елхчснrr! дJrптальносгв
ory:(iьI 'lt)o, псрпqда их (Ериf,ноlэ проиsводствв Il поставсr( Hr
охранrсraцс объектц Росgrйоtоf, tDеперачrlв, доJIr фврсtaснннх
обраsцов в трбрrrоrr с<rcтаэе TtO.
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PeartrrзrocrrнHBfi в раsработанноП,гсJ[ноrюгпи под!(qц! поsваля-
ет, с одиоЛ сторнц, r.HoIýKpaTHo (в ряде ,эlучаэв на порялок)
со!(ратrrть ноxенкпsтуру п с(Етад attвJtпsнpyerrцI ТС. С другоf,
сторояц, шпнпIяrпровать стоихоег}. перстеrстtiвно* прграrшн
пх рцrвtr,l пя llpr оСЕсtlечении требуехоrо объечs работ на всеu
и}lтapEaJre alranrrrэa Технологи, поlrюлrrл8 raпнхrarзировать но-
xcнKJlulypy tr с(rr,цв fijO на sа,дцrнош raножествс объ€r(тов о:(ра.
ll1,1 и ..lк}r(с(rгв€ tlcпoJlbsyeraнx Т€О, внп5rскавхы* как у нас в
страхе| тах lf ss рубеr(ora,

Ilзrtсlxerrrtarr ч [t] r,оlно:rогия яшяетtя tlО'олоlкоfi простраa{-
ства раsработаннъш и llзло)l09ннцх в [1-7] в:lанrосвяSаннцх inel-
вологяf,, пнтегрнрует пI Bosrao)xllocтrtl расlrиряё,l, <rФtасT,и tlри-
х€ненПя l. позвоJIяет уfirчllя,!,l. K(nlltellllиK} рдчltи,|,хtl JUlя (,уlцеству-

юлI]lх к псрспсктчвннх Tl]. Пспольsуехraс при ос прrraенGнrrlr ба.
за модеjеfi, баsа техноrюгпй, 6!sa Sнвнпй и бша даlrвнх открнты
лJя расlцир€llrlя.

Подчсркнсr, ),кшшlпая внrпе вS llrосвtзь то(нологх* рабФ,
таa,т в лtобой прqпraстlrоfi обJtасjгrr rrcrлeJpBanlиil. Сuена вlда (тr-
пов) анмrэирусшнх прп обосяоваttнх програraуц раsвиткя ТС
стЕ]llr!чя Jlrrlць на pcýyJlb,!,a.r, x 9цполн€нпя процsдур блоrФв 1 бl
lt x(r.rte Ko,|rтnix .лll'еJЁ.tlrе.,lся при9нцюво€ простршство пссrrеЛО-

папrrй и осуtпестlмя?лся пqдr.отовка ясхqднцк дщшнх д;rя обоr:но
ванкя.

Пря прпrrспенrr любоf, т")aнологrп Фюrа 7 требусrrя посJtе-

дова,l€щ,uо€ чцltоJtненп€ опрqдеп€нпнх Е [1-5] gTaTIoB. Наlrрrкср,
1trllr(ul(rl,ия rlJtltl|tрованчя [6] с lrчеIюlr результатов прогпоrrрова.
нr, прqдусra8трхвоaт внполнсние ll этшов, ,lхнологяя прогвФ
9Ilрованпя F] - l3 этаrюв. Прr провqдекпи совuссгноrо план]t-

рованпя и прогноSпровцlп,' [4-П] трсбуется вýполнптъ 2,1 этшrа
прсобраSовцlия даннцх.

llля рстпспия iаrlач oтrleJп,lrtrx )тапоп т?rl|оrюгпf, флока ? ис-
пмьSуется баsа чоделеf, (fuок Е), прr{ этоrt дtя каrfiдогч yt,8ila

о&х;ночаниtr tr,с5lrч.ч;r,вrrlеrзя ввбор [2] хоrrпстснтноf, ходс,лr (спо-
собв рсшенпя sадачr).

Jlпя въrtiорв коrrпетЕнтноDо шеmда (способr) решенuя зqдачи
в просгрвtlствс rеDодов, способов, gтратrlгrй| усJrовr{й r. огранп-
чсний опрсдслснц перчскь я оqдерхlшпе трсб!Еrrвх точностннхt
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rrсрJл,t,нцс,lliнх| арсшсннцх| рФурснцх харвктерrстпк п огранп-
ченrf,t услOвrf, r тр:6ованIll, 9qда8авrlЕх эакц]чикэч Iсс'IQдова.
ниf,.

l}нбор коrrпстеF.rчнх п€тqдов (способов) в рsrrквх рssлrчннх
стратtгlй рrпения sцдачп ссу!Iесгвляетс, на основе эксперпшен-
,r,алl.tlоtа оrrреtдеrЕцltя lt alllLlr98 введенннх харл(терисмк спосФ
бtлr 1вlttеttия sада!lп. В [2] Hrr прrruершr покаsцiо; как ]i9lденяются

рc:}!rльтвтц вьбора :компе:тylнтliьD( e.тIособов пря иsraененlttl sад!.
Ba€raнx sакаsчжоra ограrrrченrf,, услФпfi п трбовшrиf,.

flo сравкенlrю с сJпц€ствуюп!пхп тоtlяцIп !еtноJюгияхп ре-
шеtlня рассraвтрпвr€raою хJIасса sадач раsработаяая техноrrогrя
ll усrrоёиr|х oгрвнliчсннъaх дlцlнЕх п ресурсов поsволяег [2] Ha,1-6
r крr,дков быстрее вн|полнять оценку вбриантов посгро€нпя ra прп-
raененпя шlапrrзпруемых ТС, прl этоra обеспечпва€тся raaкcпra8Jlь"
но ,гочное peEteнn, 9qлачI Еосстаatовлслп.' доtlннх нs вýбранноra
uно есrr€ стособов хх рецеItпя.

В холе BHtiopB иqделп р€шеяяlт sадачl (Фlок Е) xorrrrcTeHT_
ll| u счпта/gпся тoт способ реtttaнпя, ютсршf, вцигрtJlrаgг (:редtr

другпх способов базil raодсJGП конr(урс - мжсrr.sJlьно обеслечп_
вшт трсб)rcraкс (блх .l) зrlачения в€роятllоспlцхt точностнцхt
вреценнцх и pecypcпI,Ix xa,paK:rвprcr.r L В 0а,ву rror1е.rtcf, <rrxpr*T
вход дJIя вс!ех и!веегвых, раrрабатцвs€l.Ех п перспеt(тrвнЕх спФ
собов.

Ва,;кнос rrccm в босс rrс,дс"лсf, эанt{шаJот rrqде.rrr, раsработан_
вце в НПУ srкапчпков в дlра(пiвно lrrэсрJiденнце rr прrruене-
нчIФ. ОтrcеврOвцlшце на ;вsультsтвх поrrпюнных (сертrфrrка.
цuоlrных) пспцтцшfi 'lý rq,цerrr эавцlчпtФв явJlяlотсlrсmчпrхоu
энаrrrf, для баsц sнаrrrЛ (бJIq< 9).

В [2] приведенв плJllосграцriя вцполвенпя процед!р блfis Е
(crr. рис. 1): rsлопенr шат!доJtоIяя п техяологtiя rrrxсrlшаJtь.
но тоllн,Jгo pelllellиtl в peaJlbнoш вtrЕraенш !цдач въФора варпцrmв
посf,реllrг r прпl.оrснrя 1Е при обосraовэяrlf прогр8taxц ях ра,}
вtl.t,rя li у(,J|.rlllf ях оl,р пичеllltllх l| tlскоllмеrгнr,ш даннцх. Реь
лкзова.rrнц* э [2] попlrол основав нв вцявленхп rt rспФть5ованхи
о6ъектпвно суцlсств!пощих 9!апспtaостеfi ч€хду Sвач€няяrrи от-
деJlьнъ[х харжт"ристпх ТС в табrгrrцах rrсходlьaх лаrlltчх, Прr
эТох обеспе'{ен8 )rниBel)l:ltll1.1r(x:,г!, r, ..ll(r|t)tllч)ttll11l(х?lъ, Bosllox.
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ность raног!t(ратною уraеньпtенIя rla,xcяr.EJrbнoю Sначенrfя ошп6-
I(ll, сокращеня,I средяего 9наченп, относиfiльноf, погреЕностп
опреJI€JIеtlия в ремьнох BPclreнrt неr!,весгпнх значенхй Iар mе-
рхстик 1ý по таблхцс ясIодпнх огрtшиченных даtlнцх х устра.
ненllя пх некочlчrclегноqги.

{ля шлюстраlця основннх положснпй tl BosxolKHoeтв* pas,
рЫiотвrrноfi ттхнологиш в хс,дс акспсрпмснтов [2t ксс.ле,пованн
{ cгprrTtlnи rr(:Il(ulbtoва,llн, раsлпчных иетoдв реrцснrя эqдачп
опрqдеrенпя невзвесгя}tх знвlенпй 4,х xapв](TepиcтlrK 16 тш ьь
риан,lrrв Т()1 oltpe;tgrlcнц ,гоllностнЕ€ r ьероятяостяне хврадпЕ
Fи(:,l,мки ,чlя 2-х стрвтегяf, исполь!с.вцlпя $-тп спGсобов реrпе-
нпi 9qдачи| построеннцх на сеtaеf,ст:зе высокотorlных п бнсfрФ
действуюrцих метqдсrв ZET и YyАNGА, р€шпSов8.чннх в блохе
вявлпэа дшrннх [l1].

Прв обосноваrrпrr прогрл.:rt рцtвr:тпя'lt нсотъсrrrеуоЛ Korr-
поненmЙ процсдур блоков 6-8 (см. рrс.1) являетt, оценк8 9ффек-
тrlвностtr функцвонrроваlrпя ТС в BrrбprrнHol прпuе.тr,lо обла.
сти. Процесс функшrонпроввнпя соврехр-нннх х перспекT,иrrнцх
аt IаптuвнlJх т\рхнпчесхих спспсtl носllт явно вшра.:rсrжннЛ cпrrrr-
нýп вероrrвоспrьй харжт€р.

R [3] rruroxrrl tалитичссfiиf, спо(об (прqЕел€нrrя вероя,lнсст-
нцх оцекоt( эфФеt(тlrвяости ф}.нкцяонllроьания сrохнцI адштпв-
tttlx Тý с п(lмотпl,ю аппаратв noJryxapкoвcxllx процзrов. IIриве-
ден прrraер сllнтеза с пошощ:,ю дшrвою спссо68 анмитtlческоrl
I(,лсlrl{ дл,l ,tlrчнqlо опрqделеяия вс[оятнос,пlнх оцепок ффк-
ТПвности функцllонпроввнr, шпрон(пt, Krlaц,<:lt цttаtlt,иltttых ТС.
Пpr.r выбор рrла цaJtaй lrсflIс,попаIмя раtрлботаttlплil спосfr6 tao-

хет раaсraатриватъся как стtособ прогнсsноil оценкн работ!спФ
сэбнос-rи ТС.

l} це-rюrr в шодсJIи оJIновр€иенно уч:lно 12 с.пу,rЕlgц11 *оr-
повент, харшfiч}нцх для процсссо реботы с.лФжRых цдаrтт]{вных
ТС. При ),turt BElKllo подчеркнуть, ч19 raод(ль поsвоJIяет ,с(JI€-
довать как автэнсxно€ вJtliяние ка ффектпвность'ГС каlкдой иs

12 сrlуча,йttr,rх Kolrlloпel!,lj T,sfi и любсfi як хоибин tип. Три слу-
чай l t l re KtlMt tсл lett1,|,( харл(териsуют вадtlжность, потоt( Sаrtвок Еа
гспоJIьзовшис 'l'c р66оты по ее тa(gшческоху обс.lухпвцrпю
(нвттрrчср, рсглвl1ентнне работн).

4Е



.[евять оrучвЛtllrl коlrпотI€Jlт п моrрлr.t позвtutяют tlccrtqдo-
вать в кыlсДош peжrrre работн ТС воsхожности ое цдаIIт8цпr по
lrрOrgццrtT чltьн(rcтr обслrххвающеюr вttсстанавлrваrощ€ЕD ор
t,alloв tl органа технtlчее(ою обслуltrпваявяr стрвтегrrяя (rптен-
сявностн) кспоь!овшlrя спспеraц в анsJrпsпруеraоra pe;Ktae, пrтп
тrrtаJ (:грlrl,.{,rй (rrхиrltllих |t (rче,Ilelrlи t|tt обслу]кrвцflс.

}lсс:тQдуех<в простр!дlсгво qдыттвцliи ТС оярqдеrrяется 23 пь
рцlстраJ.п и пJтгью прошSвольllцхf, 98конЕдal{ р8спрqделеlr]lя слу_
чаl:lкьтх велпч]tн.'Iочность получавхцх lleРot1,|t(x:lIllix ()llеlкж
опрqдшястся точностью ll досюв€рносгыо хсхqднЕ:с даrrнвх (бо-
rcе 30 парахетров) r соотвегсrывч реа'rrьпою процсссв фунхцrо-
Hrtlx)BaHгE пнаrтrrзчрусчоf, 'IE цат:rатrrчеессй rrоде,лп,

Универсвльttt,tа lrч1едr бrt<rKB 8 рtrfхrtrхltо<юбпш прн )rсrювх-
яхt огр8нrчеяrrl х тр€бФцtrlяI, опрqд€JtrюЕтtlх лrпь фра,гirglт
пр}rýн8tовоIý прострsнствв rсе.лQдоваllrл, сфоршlроваяною прх
ввполяснtlи процqв.р фюкц 4. Ни <)днв rcцe.ltb ФttrKB Е не в состо
,ник одноврешенно охваlтть всс процqдурц раsр!6отцlннх т!х-
но.тогrlf, (проu<пурц блоков 1-10), В этоrr rстqдологячосхое sпа.
чеtlие пpc,д,r(!rl(1.1ltrl,rx rl ['l -5] ,r,схrпutrrt,ий 

- онл способнн р!ботать
п lтриlпакопоu пrкrстранстЕlсr нqдоступноra дJrя хqдслсf, (мй(а Е,

Прп pea.lrlububrr rв:ctt<mor rrf, (Яосновцtияr прогно!провлlrя п
по;IrDтовки баs хс:(однцх дцlнцх использустся [1 ,2,4] баsа sнц{пfi.
OcttcrBtt<re ttpиrretteпrre баsц знаlrrfi - при преобраsованпях БЦДl в
ба9у IФначных рсsультатФ (БКР - блок 10): устрансвис Hcrorr-
плсктности, протпворсчявосги псходнцх лiнных х фпльтраlхя
ло:кннх тlрогнозов в БКР.

В рsультате вшпо;rнанхя процедур Фюкв 7 tфрrrпруется базв
к()llечlll{х pcryrtbтamExoxrmcкcнtJx исglqдоваrrrЛ. В :rавlсrrrrо<:,ги
от рцruерностп прпsнакового проqтрцlствs tiссJlсдовщlrП БКР
(ФroK 10) rlожет сQдерr(ать сотнп хегабаf,т даннцх.

Усе.lеннцй аrrа,rrиз БКР по спецtrаJlьнцl| шетчпикаr (Фюк 11)
по:}воляетл8fь ответн8 сllст€хннf, вопрос: удOaтсялп построять
в psraкax прrвя,пrй коllliсlll(ии р.L.iliи.l,ия att:utиrBpycxHx ТС ть
K!r;o долmсрочнук) прогрrlrху, кФторая полностью удолrcтворяег
BqL усrювrя!{, огравпченпяra п требовцl}rяш, опрqдеJlснпцra про_

це,llурsalи Фtокt 4, ttb sчlцrном шасспв€ нGтоIlннх данннх (блfr
6)? Если отЕст поJIохптельннf,, то далее I.|Jll(rJlllякукiя процед}r-
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рц О'ло!Фв 12 15. В противЕон сJtучае выполняют€я процqдурн
Фш<ов 16-19 (в рslaкa.к новой концепцrя раl}витllя ыlмпэlр)rФ.ою
ТС) и одноврхенно в бло*вх 3-6 (в рахках с}rцествуюцеП к)н_
llellltrr рtr^rl!х,|,хя BttrutrslpyeroTn ТС) коррr<тируются peпa€raнe
sцдвчtr, прп!яаково€ прострцrство псслQдовцlиIr бЕsв псIqднцх
дцlнцх и ба:rа SнtлlпЛ, {ctloJll.зyer.t,tc ltдrи <бocнoBmllttl.

Псцтожитслr.rlrлй отп.тr поJIучаrIнf, при вшп<иненrя проtlсь
дур фtока l0, osHa'lacT, что в раrп(а]с прrнято t(онцспцяtl Hl
аналrsярlrсхоf, псрспектхвс в прострlllgгве raеняоIцt{хGя трсбo;,r.
ниfit рссурсов я дцшцх наЛдспо peEtcнre - опр€дспсЕц yсJtoвllя

устоf,чпвоm раlвrrтпя ТС, Отрlцатсrrьннf, отвст свидет€JIьстэу-
ет о Tolr, что в pвraкж прпняmil кФнцспцrtlt прх эцданннх llc-
ходнцх дчllньar(l уФювllях! огршrчснt.rях и требоваriпях ТС буrвт
н€устоачrвцr., так кц( ycjtobкn усmf,чхвоm ра!витr{я не нв,fiдено.

Друr,".r" (Jtrrrrцul, фlrрrируеrrая с поlfоцью процедур блсжiов
l)-l5 доJrmсрочна,, програrataа рлrЕuтrя ТС является пуфtпЕв-
цrеil уоlовпfi устоfiчrвоrэ рл]вптяя анмпsпруеIчх ТG Hr. рас-
сraатрква€уоl перспективе в рs,raкаla принято концепцпп прп
!цданвЕх оr,рtлtriчениrх (pecypcrrx), усJIовиях п трбованиях
(Сшкlк 4) и 11arlrrl;x (ГlrKlx i).

Пояс )rс.ловrf, )tстоf,чпвою раsвптпr, - а в 91lol. осяовltая
цсль обосвовыlяя долmсрФчннх пргрgrлa, - бе5 пSxенения ис-
Iqднцх дцlнъaх, огранrченпf, (ресурсов) ш требоваrrиf, прп от-
рпцвтелъвом решевпх (tiлок 11) r.oxeт осlrществJIятъся тoJъко в

ра.мках колrфицrрсmыlпоf, концепцхrl раrвитпя ТС. Для этэю
необхqдиr.о внполяrть процqдурц фюков 16-19, при yтor. вврядtl
(: лrlрсктивно },твср)lдсннъшп в блФ(е б будут рачсrrвтрпввтъся
прхнцliпиаJtьно новне вцдц и тrпrt ТС, lle ишек)lllис |llЁJtl,t(:,lъ-
prrl. Дrrrннс tto эr,rrg I\] будут поступатъ пr бJrса 19. Олновре-
uelllKr (: :tl,t lil в бло<в:l 3-6 дол:rна бнть провqдсна хорр€rmrрош(s
всхqдвцх данннх.

Заме,t,им, ч1,(, е.(!lи rr;ttl ЕцпоJIнФип процqд}? ФrФ(ов 1-15
опрGдеJIrlотся х!рrкперrстпхr псрспсктrвн}rх rToKorrclrlil ТС на
основс доllвнх о прсЕсствуюцпх tl coBpclfeнllo|a поколсниях
,тт|, ТС, рцrвrвшоцrхся в par.xa.x утвGр)rtдсяноf, rонцGпцrr, 1ю

прtr вцполненlll. процqý/р блол<оь 16-19 определrютtя харц(т*,
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рrстикl| по с.уцсr:гпу первопо пGоленхя ТС (в рвш(ах новой
ко,fiцепцrl. рцtвхтхя).

Пprrrrcplr рсмв5шlпr процеýrр Фlфв 10-19 raofi.T спуrпть
яS.поIеняая в [7] технологпя ра9работхх tttlxrttl KJttuK,8 1\С, пс-
польSlrюЕItlх аппарвryрнýП спектрвJrьннf, Marrrrэ оrучаf,ннх сrrг-
HaJIoBt HcpaвBorrзpЕo распрадепсвннх в прострllrстве по частоте rl

во Bperaeнп. При этюч в pcalrbпox Isatцтабе вреuени с поraщью
ра5рабrтнва€чоЛ ТС сняшастся паllораr.r поrrя вссй совоt(упнФ
сrя r:rtучайннх сиl,наJюс во восх углочестtrн, п ,sпкугаJIьнцх
rlаltl)аалеяиях в ЕпiрФФf, поlrосе частот СВЧ шшrаsоtrп rr раtlич-
lп;Е точrах стояпu, Pr\rllo:UlcкTpoнHl'lx срqдelъ.

Пря внполнснхх процедур tИоков lб 19 в [fl опрелеrrенш

функчtt,.lнаtлtьнш,_. эапыtи (блок l7), иsло:хснrr rонцспцпя, прхнцп-
пц построенrя , прrrrсн€вяя, апгоритra работн HtrBom кlrасса ТС
(б.rюк 18), раsработsrrЕ шетqдш !l провGдено oбcx;Horяrrrre (Фrtlк 19)
ИХ СТРlКЦrРНО-ВРеШеННЦХ, тoЧНОСI1l l r 

'( 
И ltelxrяl.'t :fHъIx ХаРаХ-

терrстrх.
Пqдчеркнех, пqдюrDвJtеннне процедурs.r.r фrоха l9 данные о

новох KJtaa(r 'lý поступают в Фtок б r на раэнцх с осгшьнн-
r.и ,{at{Hъrurr }частв)пот прli Bt!пoJtнeниl.t процсд)lр Фrохоs 7-1t.
Обtрхтиыtrrй втrапвs л8tпlнх опкделпт цд€кватяос потребностяra
практпкп п росурснъaI воsraохносгяlf стрыlн хесто обрssцsl. но_
Borrr KJllujca fi) в програ,rrrе рtsвrтпll sнsJttisиpyeraotý вида 'IЮ
на длптеJIьнуl} перспеRп.ву (0лок 12).

lIB оснше лаJlrll{х бrrохБ l0 прr полохительноta реЕtенпи,
вцработаIrноr пря вцпоJIненrш процsдур блова 11, t!орнируетсл
{rqдtерчльная лtлlr,Oсрочная програ,rrr.а раsвктия TlC (оло< 12).

В [Б] яшrошеяrr основнь:е положеняя техвоJIогrrв r нЕaчно-
IсT ýдпчсскис основн !втомати!rроваlrною долгoср{.rчноt,o (х)вхс(;f_
ll(ll(} |ulаllrlр(rllаlия ll прогно9крова{пя прн обосноваrrия плаtrов lt
псрспGктrвяых прогрrцrl раsьшчя ТС с учстоra pcqypcнr;x or,]pa.

нпчений tt меняюrцххся во вршенlr rребовшrпf;. 'l'схнология охвь
тцваaт спектт вопросоь, сосгrвJtlющrr новцй пqдход в aвI^ollaтп-
)tиlхrli?trlll(rм tЕlllеtlии :tr\r[?tч обосноваrия с:хеmдннх плшrов п пер
спсктt пllвх прогрпrara раsьхтrя ТС прu ограrrшченных дцlныll rr

pecylxllr,x.
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Пsrrагаецая в [б] техно.lюгпя зцlпшsЕт qдно пs центраJIьнЕI
r.ecт в прострвt{сгъе вSаlшосвrSвнннх т€хноrrог1ll (crr, pкc.l,
(чrrлt 7). Технологи, ичеет особенностli п досгопнства по срsв-
невпю с суЕtествуюцпхп подхqдаIr пIаrrrроваякл рвsвптtrя ТС,
в том trrlcJle, алтоlrатIзliроRвllпl{raх, рваJIпауюцIraп трqдпrцон-
uце пqп(qдц прп рGIденuи рассraат?пвr€хою масGъ sqдач, Cyrrc.
етэо в тO[a, что тgхноlюгr, шЕнпровцlп, оргцlrческп стнку€т-
ся с тоrноrrогrеfi ,трогноrироваlи, я опирастся на с€ реsульт8гн.
Kart lexHorprvl ttJlцllrtpoaaнпrr тц( и тgхноJюгхя пIюгноSхровьнпя
rrrrсloT сяrвцf, Форrr8т п приsнlrювос простраrltl,Ео l<,.сэrе.llсrtrrчlхй

в пространсгвс пsJюхзннЕх в [1-б] вsrичосвязанннх тсхнологиfi.
В [trб] rtр<жlurюсчрIроввtlо внпопнепIе процqд)р 6.по-

tEoB 1-5 прri текiпцем lf перспектпвRоlf планпроRл|лlк ра9вr{:гхя
ТСО т?ех вцlов l.r дес*!t| тuпов. Прr этох в исхqдннс рядн l.CO
добаэленц прогноlllне вsрплlтъ! построенпя ТСО, по.лученнне с
по|fоtцr.р ,lЁxlloJro],Ir., рsссхотрgнной в [4] r реапlsоввllной s се-

шеlстве систlrr "ПАРТНЕР" [6].

В TEliJt. 4 8 припaлспrп фрrгrrептн ре!ультаmв выполнаlп,
процедltlр Фrоков 1&"1{ прв еr(еrsдноч плвнировш{пr.t рцtвптuя
lrсрrlеT,роЁцr ТOО rrB rrерlоп l99$-20lБ гг, ,шя ьшбрrrlннх
обраsцов 13l?0, 1,1004, 14011! 141185.

В табrr. 4: СГ(Т), СР (Т) -- ехегqдны€ затратн соответ-
ственно на с€рпПшое прошsвQдство х 9tсrurуатцlяю внбраfiнх
прп перспсктпвноl, плlllпровцlпlt раsвптпя обраsцов.

В табл. 5: Ц(Т) - ехеrqдннl I@Jtпч€ств€ннЕ' оосгав
Briбpot tt lr х trбltа.чlltrв.

В TrrбrT. 6: .ýil (Т), &з (Г) - еr(ецдные объешн внпоJtняеuнх
рвботпо sцдвчвu 1п 3 сэотвезyrъенно.

Е:хеrýдные планы согладованц по Bceш пункт8,ra с персп€t(-
,r,lBrtcrй lrpcrгparrrofi (бrrш 12). В П] н [i] прхвепенн результатЕ
ввшп9в хrх обосновцваецьD( хrлакl€рпсгпх перотективвЕх про-
граuu (fuслс 1.t), тlк в хiрв'кт?рrс.тrк въбраrннх ltpп форцrро-
ваJ{пп этих програlш обраsцов (бJrок 16).

В табл. 7 б прlrведЁнЕ фрагхентц рс!)rльт8тов BgltoJiнe-
нп, процqдур блоков l2-1Б прп перспеI(тпвноу пJrrяпрованпп рц}
ur.rrя o|rpe.llёrrclrllolo чlде радпоэлскт?онной тяrнякя (лаrrее -
KoхIuIexEoB РЭТ) на перпол 1975-2020 сг. rr r,авuсимостп от
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интсрввJIа lшаllNровс||l|r, xltlcllrвEeгoc, в псслqдовцrпях от l0
до 4б лет.

l} табл. Z А' - rнTepвart tчrашхровsrrrц аg - врхя нвча.
ла ruпновопо проraеху.tхч Tj - врчя tкжцв плltlовою проче_
rутхч J",". хаrtс Iчrьнос чt|сrю группrровок, которне lrolircT
обt,сltс.штъ кохтUrЕхса п РЭТ отtчоственнrя про[aЕЕлснность на

Твблвца 5

гqд
JVi(

l3170 1,100,1 t4011 1,1l8,
1996
l996
r907
l99E
l899
2000
200l
2002
2003
2004
2005
2000
2007
2008
2009
20r0
20ll
2012
201,
20l {
2016

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

!ý0
469
5tб
700
Е12
s2,
1osl
1lз9
|м4
|а7
14{Е

lE8
tt4
t72
t0l
160
l39
12Е
101
7$
50
2$
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0

l{{
1пt
t7З
tE0
200
2lз
209
lEl
l53
l26
99
п
58
4з
28
1{
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

2s2
243
м4
,{5
ив
ъqT
2м
2El
2s7
зlз
32t

пrаllовоu прочaхlrже пря sqдцшЕI tlсхолннх лшlнrrх (.палее -нв At); Сц1 д - cTorrraocтb прогрrr.r.н раsвrтuя rэrrплспсов РУf
Нr А{ СпрпrСпясrСпрэ - СПО*IОСrЪ ПРОГРlraН СООТВеТСТВСН-
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но НПОКР, осрхIнопо прохsвqдЕтвв п 9хсплуатшчrl (лrslllннх
с рцtвитrсr. хоuплсксов РЭТ на А6; С - saTpaTrr на обесrrе,
чсяпс коIплеriсаIп Р9Т qдно r,руuurlхlgкti на Аl;d- срелвrе
сх(лqдяцс 9атрlýгtt ttb обq;tшчснtlс Krnrturедcalп РЭ[f qдaоfi груп-
ПxrJoB[Kr gs Аr.

В табл. Е дrrа xlprвTcptacтrxa начlJtьню( состаэв (НС) ь
tlачаJIG пJllltовсю проllех},тхs х BHбxpacrrHx (В) обраsчов хош-
плсIсов PIIT при перстrсхтхвн плаrrхровш$|х рцrЕrтп gмx
хошtrласов. В всрltнсl сгро!е прхвqдrп'r условнцс буr@еннъ..
rr&tsltвчеtrlя к<rrtшелtюв РUГ, вaлIчtна' h хrраrпрrsует раsлrч-
Hrr уровснь трбовцrrrf, х xorrrurcxca,rr.

Прr ашпмнении процецур бrlq(в 14 опрqдс:rяогся sначсвп:r

раlличнцI хlрlltт!рIстllк: кхвlluiJlънlя ноrlсншатура я Gостаа
хgделrfi, необхщпraнх дt, поJrпоrc вцпоJtн€ях, прQдппсцaнопо
шllJrпsпруaraыlr ТС объсца задrч Еа Bcaш tulatlФoll проrех)rт-
кс зр€Iенхi потрсбнцс объецц постаЕФ( (по гопаr, вrдаI п тп-
пш, пlбр,шrrrtrх <браrцов); раtоrrснлtrсIце cpoxra начшrа НПОКР
п сёрпIною проrl!водсгва вцбраrrнцla и!дёrхпi прогноsrруауrя
сDспuость пGрспсt(тпвноfi прогр!'rвц п нсобхqlrrцс lulя aс р!а.
лхSцlrir е;aгqпrце 9aт?iтц (в целоrr tl шффсрсяцпроваяо - на
lШОКР, осрrПнос проrsв4пстЕо r эl!спrtуатацrю вьrбрцшцх х!дa.
лrf,); rпнrчалr,ная егэrчюrая потребнось в лхчнох состаэё дJIя
обслухпвшrпя въбрцrнцI обрц}цов ТС.

Срепr хараrстсрrегtоq опрqд€rtя€uч, прп вцпоrш€вtaп проц€.
дуI, блоr<в 16: вьбраlrньrc прr форrrхрованIп прогрrragц проtъ
HolHHf, п прпоDrтетанс рrцц обрrsцФ ТС; прворптсяrr:l р;д
харакT рrсfпЁ ТС; рспшоlдrcrrне sначаfiя !fп9н€вною цlхrtа
вt;Срвlпlнх обраsцов ТС (по хацдому обрs9цу - рвцrонвJrьннс
дIит€Jlьнос-rх ссрпПною прGшsвqдсгво п срсяа сгуSн); uслссо
обраsнrrе срФrи снrтп, с прош!шдегэа отдaJrt.ttl,tх tбрьчtlrrц ц+
лссообраýнЕе cpшtl сJц/St{ яýдc.rfll (напрrrсрt д!, ТСО в [l]
обсснова,ltа ц.JtGa!обраýпостъ увсJtхчснuя срd(r слу16ц tl9дпrrя
на 2 гчдв).
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2. Ковцспrця аrтошатх!проввllноm прогноэlaрвцrrя рrsвrгяя
теIнпчеlкaх с Gпеш на дштёtьнуlо пaрспG!(тпву в усrовхrх
огрlнtчсннЕхr нФлоrплектнцL про,тllворёlrвlrх дцlяýх

Цснт?аrrьнrя sадача (or, prc.lt блоt ,t-7) вссх теорет чG.

сrбr)( п 9хсперrr.ентвrlьнЕI rcc:lGдoBBrrrl, свяsцiннх с прогно9п-

ровrяп€r рrsвхтtaя 'ДС на лrrrтс,пьпую перспеreгrrвуl - ,uяruk
9ацхя погрсцttlоспr прмоsв х обейraченве еrэ прrсrлеrо до-
стовсрtrостя. Особую ахryальнФь 9гв !tадачЁ приобр(rлаaт прr
провqдевrп 9к(терlraеятаJlьнопо lвтошаrrsхровцlllою прогно9r-

ровцlя.я рrsвtrтrя ТG в условrях огрц|пченt нI, неt!о|aпл(:ктянх
в протlrворечхвнI даllнцх.

На prc. 2 прIrGдевr ховцепtц, рсшснп, сфорrrулпрованноД
въЕдс rqдiчх, обобцчоцая реsультrпtr прIвGденнне в [.l]. Прсп-
л!га€r!.я концсmц, п paspaбoтaяHal r,схнолоr,лr Р] нацаденц ва
то| что6ý rrхсrruшtьно обссtrсчrть трсбовшlrя sаrсаsчrхов по tlar

деrrяоеги r достоЁрносtа прогttоrtlнх пссдqдоваrrlл.
В хqде експертrlою оз€ора сrацlrrпстацп предrrстяой обrrа

е t| ЯСПОЛtlПТ?JtJll.ll 9КСПеРrIёtТ!,llЬВОЮ ПРОГНОlЯРОВаllПЯ p!s.
ввтrrя ТС бssв п€рвхцнЕх лаrrвшх (ВПЦ) plsuepor. jYпд х Спд
предбрgSуетс, в ба9у lФ(qmltr* дцlвцI дtя прогнозrрвшrrя
(rкrц:иr 1 - БПЛ1) рý..ерош ilrдr х Сlдr, где .Ш(.) - чхсло
cTpot а Q1.1 - чtlспо сIэJtбцов в 6!sax лir|ПНIl Лlrдr ( Цlдr
Qrдr ( спд.

В ,оде прсобр!ýованпя БIЦ -}, БIЦl объд БrЦ1 oraqнBa.
еDс, raяопшратяо ueнbшtlш объецв БIЦ. В *одс <!орrrrровшlrя
БПJIl в rrec вмlочвlоI€я JIхЕь tс сrрGla БIЦ, в хоюрl*х иrrоlотся
зн8чсвп, в цслоt не rreHee 60 ,70S хараr:тсрrстпс анiJtпsпруеraцх
ТС (рвс. lt блоr ,t), прr yDoia обisaпJrьно доJшвц прrсlrтсrъФ
вать даlвце о наra6олое прrорштgгнцх хар!rспер1lстпrý(, суцё
СГllёltltО lЗДrltЮrЦЯХ lrЁ T t)ЧНОСIЪ ПРОГНО!rРУеlП,Ц ХlРlIТеРХСТПХ.
Сgхllr diязвlruьннх ланн}rх - - !нвчснпя вр€raевнцх п пнтегрlJIь
HIJI Iаракпернеfllк обраsцов ТС, gI еt!вraоепlцс хвракперrстх-
хл.

В табл, 9 прпвqдсн прrrraср прпорrтсяlцх р&!ов xapaffтt.pt|-
сгпк tiоltплехсов l'lfГ, tl KtлTlprlx ltпrrrриrккь ннпс, Вsапчная
rDвr{сиraоGгь lаlrrперrсfln(l !tсловнне обоSнaчснп,I которшх прп-
вqденц вн)rгрп тtбrt.O, опрqделrлась gtлспGртнцta путеr..
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1t00l
11002
1 l009
1100,t
! t005
l t006
rl007
rrOOt
11009
1l010
rl0ll
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l l01E
l1014
l l0lб
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1l0lt
l l019
l1020
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100
Iб0
l2i
t25
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l25
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200
7Б0
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7б0
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1Б0
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,l00
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Суцесrъенннrr являец.:f ,лor чrt БЦДl пrrеsт некшrrлкгнце
tr llр<rгrвоrЕчшвце дцпце о 1\С огршrrчеrrною rK) ср!внaпrtю с
ЫЦ объсrа. CTparrrnHre уrеньпrть огранхчaнность дцlнцх
прrвоlaпт к увепiч€вrю tax векоllплG!(тllосп. Посrкдне€ qшllrет
,lI)чносгь пргноl}

Тсхrr<яlrл.llt rltrrlallrtipoвQllнoю
лслснпя (восолновлснrl) сспSвсgгнцх в В}Щ1 на ootoBc лругrх
даннцI БПДl в прострцrст€с raqгqдовl способоq сгретсгпf,, рс-
Elraoв, усJювпП, огр!ххченхf, r трсбовшпЛ (ш. рис.2) пrлохснa
в [2]. С uоrrопр.кr лаикоf, tс:tнологпп осущаствJtlс!ся прсобpaýФ
ванпе ВЦДl в бrsу псIqдrнх дцlнцх дjr, прогвоsrроваrrrя (вср
сrя 2 - ýlЦ?) palr!.cpox ЛIrдr х Qrдr, где Qrдr 3 Оrдr.

В хqде пр€обрýоваrrия ВПДl -+БПJl2 сре.ш rrрочrх [2] псполь
9уется новц, процqдура повцЕtеяи, нцдGrностl. прогноSа; отдеrь
ныс <.-гIхrкr лаrrнвr сrб обрвrчах ТС m1 ю тхпt (пs ВИДl-r)
lя:l,аlчlхl(уlrи и БШflt-., в ло.гороfi храllятс' дшlнЕе об обраsцц
TI'! ml-m тrrпq mr € lttr, m2 € if,, прrr 9тorr обраsцн ,nt-m r
,tъ rо тtlпа прпнqдJIGхrт qдночу J-lry ьrлдl тс, l € 

'.Прсобраsовшrе ВИДr+ВIЦ2 поrхчо !ргуr..нтtlровцrноm
,кrбшчlеttия 'чулrrх' cf.pol( сопровоцдаaтся поссхоa ч уеграяФ
яrеrr в БWU l'JTrппrx слоrх' строt u стоrtбrрв.

В посrrqцоваяпlх вrбор пqрIqдr!Ф|х пчу!lх' r 'липнrх сво
вr' обр!sцов ТС ост:цсствляеrтя с поuошшо прогрlral блФ(а
цlaJtпSа дашgьп [t1] с rспоlrьsоваlrrala поJl)tчgltll|Jх B+l1utxlra прr-
орrтстнцI рядов хар!дrпршсtах aнlJt Sпplielrlx ТС (рIс 1,

блох t6; табл. 9).
Соотясшенrе всrrпчrн JYlд! х JYrдr в обцрrr сщrча€ цоrет

бнть раsrпчвrлr х опрqдýrястся своfiстэаrrr Б}Цl, в Toll чIсле
ОГРаНrЧСЛНОеlЪЮ, ЯСlФUПrСКГНОСЬЮ Х ПРОТllаОРrýrВОеГЬЮ rС-
хошЕх дшнвх. IIpr эlrcпсриrrоrта,пьвоr. проrяоrпро9rппи рц}
ЭrrТrrЯ ТСО Лrдr ( JVrдr,

В ,l.rrflrr, l0 l|рпllеде,н фрагrснт ВЦД д,пя проrноýrровш|rя
рЁ!пreгхr псfi.u.rгровlJl ТСО, прll этu в всрхяеf, стрмс табrrпtrы
прtlвслgнн ycJloBHýG обо!начснпя харц(тарвегrх ТСо, в лсвоrr
стоJrбцс - усJкrвнцс обоSначснr, обраsчов псрrrrе,тровыr ТСО.
В т!бл. l0 спlrвм D-' оsначаrг oTclrTctBle дцlнцх в ВIЦ.

ТОЧВОrc ОПРС.

Ей!



Ikхlr<лrшу ЛIrдr # ЛIrдr, Qrдr S Q.дr, пОстo'ПЪfi(У ПРеОбРа.
зоваrхе БIШl-+ВПД2 прrвопrт х r.одхФtrtацхх БIlДl п прхrнь
ювого прострsrrств8 tlсследованrЛ, въбранною Ерх вI{попнонIп
процедур Фtйs,l (сх. рпс.1).

В хопе прсобраsоваtи, БЦдl{БцД2 усгрцlrется B€xor.TuteкT!
llостъ l|o ооrЕршrяетс, протrворсчпЕоgгь д!пнЕх в БИД2. С поraо-

вью прграччн ZýT бJжь аналхsаяшrннr [1l] в режrllе ';гltм-
тхровцrпе табJrхц' в хqдс реценsпровц{пя дшrннх в БИIl2 осуце-
сгвrrястся устрцrcнrе пртхворечпвостп дцlнцх. В рsульзъте
форrпру€тся 6!sa псхqп {х да:нЕI дrtя прогноsпроввrrпя (вер
<:rя 3 - БПД3) pцrr.epor. Nrдr х Qrдr, где 9rдr S Qlлr.

В холс пробраsованrл ВЦД2+ВЦII3 Trxrc выполltrкlтся
опuсаннцс вllшс процелурн ввqдв в ВЦД2 под)lqцпцtlх 'чухlхО
я устранснlя 'лrrrrяlх cвOlx" <rбрвsцов BHarrrsяpyerBx ТС. 9тr
процедурц повцttrцот надехностъ прогяоsов.

В табJr.ll прuЕqцен фрrr.r,uснт БПJI3, tttяttrtчсtrннl в хqде вц-
полнсяrlя прцедур БПЛl -}БПЛ2+БЦД3 нв ooroBe пробрrsова.
нпя фралlrента ВЦДl, прпвсленноrо в таб;r. l0. В rqде пр.обрr.
sованlя бrrло удutспо 7 'свопх' строх п ДoбaýJreнo 4 "чупrх'
eтpoN .

Посхоlrьху в обцеr. случа: JYlдl f jYrлl, Qrлr S Qrд", по
сrэлысу пробраsовщпс БЦД2-rБЦД3 пр8вqдхт к чодпфшсацIr
прхsнаховоm пространств8 пссJlqдовцlrfi в ВПД2. Для прпвqlрн-
rrorp в табл.10-11 оrучал БIЦ rшс.пв 170 стрш п l,|E crтlrtбrцlr. В
реslrльтате 'леченrяD ВПЛ рЕtuершость rсхолtпJх ленннх cor$)sr
тплась: Б}lДl} иrrecT 7б стрш п 21 столбец

Тсхноrюмя рсаJтпrцlrп процqдур БIUl+ýИJl1-+БИJl2J
+БIlД8 по суц€сrъ)t tвJlяc,lt. те:tнологrей
Ilorltv,rrrrrxl баr t(::qдннх дlllнЕх х
HrKl I ршвlrгхя акалвSхруaIнх на дJlптёJlь
нуь перспскгrву, включlсг процсýрll sillопнеfiuя
пробеJtов 9пспертlrцra п!гпец, восстцlовленпс даннцх с почФцьlо
бrsц raqклеf,, баsц sваний п баsн даltннх, тахсоноrпческrrс п
9|спертное 1lсслqдованпi вgаlflлюпо в,lпtнп'. лаllllllх, )ic-r,palteшre
Олппнtaх сяоих' сrрок х стоrбцов дц{пнIt ввсдснис 'чуlхнх'
GгрФt дцlнЕх, sцrолнеяпе осгlшtшrxся пробе:rов в баrе двнкgх
с поraоцыо бJrfiа аrrелrsе дшlннх [11].
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Бrsа п.рвrчшý д.янцr о ТС (ВIЦ)
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Рrс.2. Концслцrrя аЕтош8тtlзtaрФЕнною проI?arararрФапtrя рrsвшпlя ТС нr ллхтальвtlь
пер.Ilасг{Еу в усllФIrl огрllllчснпцхлGrfltlлцтнц r протrворсчt.въfl дlвllцI.



IIастройкв tiнr:гpyмeн.r,ЁJlbнHx cpellc.l.B обработrси даннцх на
t l t,tб;ltu t t t у Kl l l [leJ lMfl .l 

r у Kl tfвt асть пссlтqдOв&н}tй и провеленИе rнo-
rт.rэтапных проttедур преобразования баs исходных данннх в со-
оl]ветýгвип с пэJIоrкенноf, концепцrей осуществляgIЕя н0 основе
использФвания прпорпт€тнOt\) ряла характерпстик, прrraер кото-
Fюю привqдсн в табл.9.

В отличпе от ранее практпшовавпIихся и успешно работаю-
пlих в лругнх преJIмеjг}r,ых областях подхqдов рв9вива€rн* в [а]
нirучЕФ-тЕкничеосий подход прпнцtiппаJIьно основан на TDш, что
центр тя}кеgти всок усилпf, по обеспечению rребуемоrо 9начения
о:кпдаемоfi погрешности прогноза находится на 9тшаr( подютоь
ки бвs даннýх к процqд)rре прогноэироваЕIня.

IIoMиrro yкasaнHьlx в [a-5J пршмененпf, (получснпе зqдан-
н()rэ ч!iсла прогноSннх варпантов дJIя доJпосрочноIэ планпро-
вания рцtвитня анаJIпзпруеr.Ех ТС) тg!(нопогия| пзJIо:кенная в
Р], ДОПоЛП1.1Т9-пIiнr.} поэвоrIяет долIрсрочно прогноэпровать знаr
ч,зния стоимоgтfiых, :х|lttr.к,r,иrill()(:,t,tl1,1х? llер()я1,1,1()(:1,1lцх, точносг-
ныхr Bper.eJlrtrrlx1 м?týс.о-габартttтях я другпх характврпстик в вы-
бiоанноrr признаковом пространстве иссltедовшlпй.

При исlтользовлIllи технологиtl прогнозиров8ния в коlrIUIек-
се с лругr{lrli в.9анмосвя.!}аяннlrп текнологияки, п:lJlо]trеннцхн
в [1-5], рассматрпва,elrая в [4] теlснология позволяет долюсроч-
нс прOгноsнpовать помпlrо )rк8занных вншс хор8ктсристик IC,
усJIr)вия, ограничения п трсбовпнил, кOторыс булут прсдъявJтять-
сд я. fi] ц tlep(,:tleкT,иBe, Существует возмо)хносгь GопосгавJIеншя

реlуJIьтатав lшанирова,нllя li прогнозирования ТС на одноrlr и том
же плаJ{Фвом lтроrдежутке вреженп (обе технологшts освеtrIают одну
и ту:хе перспектпву).

flattrп,Te. п БИЛ3 яri.пяются коlдuтектныши ш непротиворечп-
вцlrи. Эти данные явJIяются исходныlrи для послqдуюrшеЙ про-
цчlrурн rlрOr,но9ироввнпя (см. рпс.2).

Rьтбираыпиеся в ходе процсдур rilЦ-lБ}IJll+БИД2-}
-+БИ/(3 KtrMlle.r,et1,1,Illle t:tttr(:tlбt; tlредскцtа}IIiIя использУются пРИ
геi{ераl(ии tlрогноsннх вариантýв обраsчов ТС нв основ€ даннЦх
ЁillД3; двЕн}ýх, полученннх, при внполненип процеýrр блоr<ов

4-7 (см. рпс.l) п сценарпя проведения эксперпментаJтьноtэ прог-
нозшрсваrrпя [4].
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В хqде прогноsrрвsнrя осlЕцесгвrrrепс, t]рсобразовшIrе
БЦД3 в баsу дцrнцх реsультвтов прогноsrроввния (всрсrя l -
БJ|РП1) раsчероч ,lYпr х Qrдr, .lVпr ) lYTэr гдi Птр - тре6}r-

cшoc чпсJю прогноsнr,ц вsрпшlтов цlалхSхру€raц!( ТС. Квчек:r-
во шIx)r,ноgl|юsания оllреJ&JlIе,rся чпсJIоra И Jюхнýх про-
ГНО!ОВ В JVпr ПЛП ВеРrТllОСТЬЮ ПРа,ВХЛЬНОm ПР]ГНО5а Р п1 =
= (JVл1 - W1)/JVпь

Новшl в процqд!,рс прсобреювшяя liЦЛ3-rDЛРlll явпя-
стся [,t] пспоrtьsоэвнпе сгроrш прQдеJrьно дог!,стrIнх sнвчений
прогяо!хру€нцх хэрахтервстrк r орrгхнаJIьнЕе flIeвapxx прог-
ноrкрования в ха,lдоf, предrеT вой oбrtцr:r,rr х<r.дсrlовцняf,.

С поrrоцью баsн энаrrшf,, rфрrrrруеlrоf, по9тлIно (ш. ршс.2)
в xorlc B(llU llIюцеOса цi1,(пaа,fяSrроваllнопо прогноSпров8лr, рц}
вrтхя ТС, осlrц€ствJIяется рqдц(тяровц|хе пр(}l,}lo3rlцх варrцt-
тов ýЛРII1 r{ прёlбраlопвппе БЛРП1 в баrу лапнкх реSульть
1,(rli lltхrгноsпровltнr,Iя (всрсrя 2 -- ВДРП2) pцrrepora ЛIпl х Qrдr,
,lY11 ( ff1111 ЧПСПОШ ЛОХllЬIx ПРОГПОSОВ}У2 < }'У1 К ВСРОЯТ-
ностью прааиJIьноIý прогно58 РЬпr ) ЕIпr. Веrrпчrrяв Wz - Й
к Fhпr - &п1 r.rра{,lчrr5}rрт Ффсхтпввоеь пр]lrенсвпя бцrн
sнаrrий пря tРшльтршrкя JIохннr( прогно5ов.

С похоцдю а<спсртв прqдхс.тяоf, обласлп псслqдовцrпЛ oq-
цсýтмrстt, рсдактпрованrс прогноSнцх BaPяarrToB БДРП2 п
прсобраsоввrrrrе БДРП2 в баs5l лвнннх !rе9ульт8то9 прогноs]lро-
lrшtия (tlеJх:rrя :r - БЛРП3) pasuepor. ЛIrl Х Qrда, ЛIпа ( JVпr,
в общсч случаa с чпспош лоrяцI прогноSов И ( Т7з вероrг-
носгью правильного прогво:rа Fhпr ) Лhпr. Ве.rrячинц Wэ - Wz
и f ,,,, - Рппr xapai(T ерrSукJ,|,;l4Фсх:r,rlвн(x'rъ rlроцqllурн ястоль
эованrя знанIrfi экспертoв предrrетной областr
фпльтрцrпп лоrяцх upoгttos{rB. П<клс.дяес оlrредсrllrg. lrt БоllпФ
TcнTll(xiгllKr:rKcltep,ttll! и чи(,Jl(tl, JVпr = JYTB 9ахаiаняьт)( прогно-
SoB.

ОпрсдеJмrис успоDlfi| прп tloтopнx filпl .* 1, - прGдraст
сцIо(:rt,rtепьнъхI хелсдованпЛ.

& }lятс.ллскrуальннс оrсталв DПАРТНЕР''

Пршспвннне в пп.1-2 хонцспцхr sвтоuатяrироваr{ноtэ об
осяованк, r прогнозпрваняя рцiвхти, ТС на дrптельную пер
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c cKT,riBy в усllовl|ях ограничсннвхl пекочltл€ктнцr п протпво_
pgtlrвъIx даннцI рсаJttSоваIlц в oeracf,cтBe xHTeJUIeIсгyaJtbHEx сп-
сгсrr'ПЛРТНЕРП п 9ксперlчвнтаltьно
Ktrx прqдхетнцх областrх,

()ецейсгtкr иHl?JlJ|eK.lytulbвыI стaettш nllAPTHEPn соqдаrо
прri непосрqдегrенноч уч!стяп п пqд р1п!оэqдстя{х алmрв. В
основу работъ. систсrr 'ПАРТНЕР' поло*енн [6] иsлопеннве в
[1r2l,б] rвтоrrвтяsпроввннgc тGхноJIогI{, прогвоопровцlrя, rш}
нпровапия п обосноваrrпя реsвптия I"iC на дптальtl)ж) перспехти_
B1,1 прхнцrп}.т пfl:гр()енrя 1{ нцпrно-Iстqдхчесхпе освовц прхraе-
НеППr ПНеТРУaa€НТ8JlЪКЬТХ СРеЛlСТВ, ВЕПОllНЯЮЦllХ ОТДаПЬНЦе 9Та.
пн тс:нолоrтl.

Прr созлшrпr, отлцд(е r gксп€рluентаJlьнош прпх€н€нrх ук!.
sаltных вьЕцс сиегсу автФроll дrтя хацдоЛ прqдrстноl оФrастт ис-
СлФловввt{f,:

с опреdелспы; lllrиrllа{(rnое l!rхr(iгран(:гво taсслQдованхfi ; пс-
рсч€нь х сплс.гJхаfir.с rсхaцIннх данннх х конечннх ре9ультвтовi
требовцlпя к баsовнra Rоlrпонента.l. спспеrн, псхqднцх данвцta
ll хонечнцI реsультвтаaai

t поaуr.еrш раaцетнЕе даднне дIя прогноSrровr,llпя, плцlu_
роваrrхя п обоа{овлlя, псрспсхтив рцtвитta, ,адонноr0 5акцrчп_
каrrи Krtacca Tt;

о разрабоmаlпс стр}rt(турная схеч8 r цtrррптra
с,!,аrя разrrrчннх rсуцlлеJ crcTexH; перечень, сqдерхшlпе ra по
ряпок вцполн(яия фунхцrонsльнцх Sqдачl раца€Naцх ctacrtraon;
аJIгорхтш рабстн с сrстсхоfi поJtьэоват€леf, (звкаsчrкв); проlrе
дурЕ уtlрвмеяи я <:и<:tси<lй l ltrи 1.1l l |otll |ell tи lrс.ё( аэтоaатtlsпрG
паfiннх 9тi,ltob пr}оllее?ff в прогноSяровцlпя, плаltхровЕrr, tl o(i
основанrя рц)витtl, TCi хетадххs нвстрofiкп спспехн нs внбран_
llyK) lll)cJtue,|,lIyK, QСrла(:ь rrс('лqдовцrхяi стр)rктурq содержвrше п
обраiцЕ вхошЕх в внхQдннх фаЛлов даннЕх t' управленr, прс,
цессоrf раfurы сrст€raцi raетqдхto| пqдютовкл псхQдпнх дцaнн:
и аяаJIяSа конёчншх реsультатвi струхтурн я баSн первхчнЕх
,rlitll |,llJ x rul я llц)l,l|(ЁхFппtlrя, плцtпровцlхя I обосвованп, ра9
вIтliя lадояноlэ х,лассв ТС;

a ос!цчслпвaехо rrрсrбрчs<,lчшtlе баs п€рвпчнцх даннцх в б!.
sн rlсхqдннх дцlннх; вrrбрцrц цепп, р!sр!ботр|ц сцaнарrrп п

Еt{гlа--Тй]!!
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опрсдслсна та*l1lка проведенrя эхспервшсllтвrlьною прогноsпро-
ва!{tх} eдel,(rttml,(, [. llсlх:l|сl{.|,иlrпоюtIJIrflпровцlIя х оfuнованкя
р8звrтrя ТС; подmтоьленц вхqднЕе фаЛлц дsвнцх ll провqден
в€сь цхкJr gl<спсрпшентальнцх хсследовшrf, возхо:кноствfl ршра.
tioтаllнцx т€хноJьгяli

. cDanoJraaн аяа|Ir$ lrelyJ'1.1'aloB эхспср!.!IентrJlьного пРогно-
tироltаrlrlri плаllrропаrtиF r обоспова{пя раl!вптпя эqдц|нок) зr.
кцrчпкаIи в рlsrtпчнцх прQдхетнцх оФrастях к.пасса ТС.

В ccrrcf,cTBe lнтслrrехтуаJrьнЕх crcтerr "ПАРfllЕР":
в) устраненяе некоuплектtlостr rt протпворечввостr исход-

ннх даtlных, rrр.оtiраsовапrе входннх фаЛлов дшrнЕх в выходннс

фа,fiлн рсзультаmв прr прагназировшrи развитrrя ТС, фпльтра.
цпя ложнЕх прогнФsов (с rспольэоваlrrеrr баsн sнаний) oqlu.[e-
ствJtяется r.етодацr 2ВГ rl $IANGA с помощью проградar.ннх
иолдtrсй, .urtppli,1,1l рsrхr,l,ы которцх ocнoвatl нв перqдовоra науч-
llilr, :lцдепе в оФtsсти обрsботtfi дадных [8-14] я пOстроснl.t, экс-
пертннх cncтera [15-22], соsлаrrнох в нryчнох r<orrлer<Tr.rBe Пнстп-
т)rrа xв:.'eшaтrKr СО РАН пqд руковqдствоrr д.т.н.tпрофессора
Н.Г.3аrчруйко;

6) преобра9оваrlяе входннх фаЛлов данных в внхqднне фаЛлы
рсэультатав прll ехеrl,лноI u llep,clle!(,l l.BHoI lшанпровцirп ра3-
Bt|.t.tlrr ТС tx:ylt(cx:,|,|illr..lt:я (: ll(rмоlllью програraraнЕr( чодулеfi, ш-
mрrтм работц котюрЕх основан нв новох научно|a SiпсJrc в обла.
сги рсlцс}lп, зцдач частпчно-цслочllсленноm програraххров lхя
[?i}-27l, создвннох в на!нном колJtех,t,lве Пrrct,rtyt,B xu,:r,eнallKtl
СО Р.AН пqд pyt(oвoд(:,l,lK,g rt.tlr.-u.tr., rlцxlKx:t;tpa В.Л.БсреqIева.

llpx pв9ptrбoтxe .,f.rae cTBo crrcTtx 'IЦРТНЕР' удаlrось в
qдивох проектl }lн'r\eгрllровать:

- DоSшо)iносгt вrшr.освяSаннцх raноюугцtнl.х в raноюваря-
атннх теIнологиf, эвтоуатпlrrроваrrяою обоqrоввrrпя програJrta

рцtв9тия ТС, соqцrнlхrчlrх lrроцtассц lltxrr яQJllюrrанri, п плцir-
ров irя в qдин цикл rrcc,rrqдoBatrrrй;

- па.рлпвой научннf, f!,дел в облаaти обрrботI(I' даннцх и
построснllя экспсртннх crcтerai

- новнf, научнцП ,адЁJ в областп рGtдсня.я зцдоч часrично-
целочliспевною прогр8raхпровадия;
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- воsIоIностrr спaчJ.аrlьно раsработцноfi СУБД, рсшrsую-
rпеl аrтюрrтч пршaененпя спgгеl.

Раsработшнвl [6] алrорiтI рабоfir с сrrстоlоf,'ПАРГНЕР',
вкJtючшо,lцtl бБ тхповýI дспствti*, об€спечrваaт Ео9IоIнФIь
l.ноповарпантносtт pali(ylн uUlьюва.ltJlя с cr(:t€IoI х raнoюp+
ltrшHocтb ее прхtlcненlrr. По sапросу поJIьsоэrтеля систtха вц-
дlgг в PclJlbнor. Bp.r|cнx рсll,xтпрусцъaс я нс редаатпрусшцсд r-
нцс в вlдс 97 rллrостраrrпý в табличноf, и проlrsвольной tPoprax,

В хqдс юrrплr*снЕх тФ!ЕтячссхrI r эtепсрIIснтrлънЕ, пс,
с,ледованrrf, в раsкц( 12 НПР с поIоцью тошологи [t-fl r се.
rrсйстъl сllстtш DПJrРfНЕР' 

[0] пол)ненц !Ёrультатý, н., ocfioвe
кслорr,rх <rlхцlиулrrроrltчю бrлас 200 прс,длохенlrЛ r рсrсопrсядцц
по tкrпрос!ш устойчIвою [tцtвrтt|я 1!екншчсскlх спстaI рasJIпч-
riых lirlrloв.

ЗвхлючевIе
ПрQд.lrохсннвс в сгЕтtс tФнцспцхп u tlrло;свнЕс в [1-|l п

щIробIр@цшце Е посхолц(xrЕ пкдraстtlцх обrrrсгях текнопоIтU
прqцставJlякуl ховос псрсrtсхтхвное пryчяо-технrчrзцOе tlllпр!.
BJtcнtie в обпасгп в офt8стх ctacтera обработýl пн(фрraвцпп tt упрr.
влснt|i, хспоJrь!у€Iцх прх р!sрботце фслеральннх долrэсроч.
HHr програrara рцвлтtlя т€хнпческuх сl.сtreч.

В хqдс шноmrrстппх п<r.лqдосua!rй рt.lлеtl Kollmertс н8учно-
1,.rхll.че.скtх Sirl,rч ll parat(ax qддноl rшrцсrпдrr устойчпвою pas.
в]aтпя техяtlч€сшlх clicтcI в успФпя!a копфлrrтr, требоваatхal рФ
сурсов I дцlнц, по:lволяшцl автmrвмзrров!дннr. путGra в qдя-
ноЕ прпlн!!Фвоra проgfрцlсгэе ршр!бвтцв8llъr цllJtlstapoвaтb,
обtхновцвать п опрrаtuвво l!орр€rrтпроввть доJIIDсроfiце прФ
грЁ,Il.ц II рasвстrй

Меrqдоlюгячссrос f, начсвIс рцlрsботавною rФrlплсt(са
uосвяrцltlЕх те*ноJюпI оOспоIт в т.ou, чm oвta llоsýqarяр.д ltar
хqдхть условпя !rcт!fiчlвого развrтт: ТС на всaП аяалпrпруечой
п€рсп€ктхве в просгрансгm rаяrющххся тробовшrr, р€суроов
r| д8IlпЕ!(, т,е, в прrlнlк|аd просгршIcгв€, нс ,Фсгупноч дl,
с)пц€сгв!rющrх lатaUaтtaч€сtоaх чqдlJ]d. tlo супсству рэsраЬ
тц{пъrf, комIисвс вJrхчосвя!ц|ныra теraшоJюгпП - спraбпоS p!s-
Jllчltuхt g :ruta чксrrе цilJlta:l,пчосккц fоделей, 9врпстнчесf,rх р€-
шений п gкmepтBtlx сухдениП.

ffi



Раsработаяяне тсхноJюсIrr llногсварпцlтнц и прqдусuатрп-
вшот въrбор по спецхsльннI !(рхтaрпяI t, просгранств€ шетоrlоЁr
способовr ст?8т!гrЛ, реrrпraов| тцтхх нап(iоrrсс rоr.петснтнЕх
rrоделеf, дл* рс!цснпll задач стдепьнltх Еfапов обосновцrпя пер
спехтхв рlr тхя ТЕ. Технологrп открь:Dц,цля прf,ltенснпя ,по-
бъпt хстqдов, в точ чисrrе xari иsвёепrrл( и оп!,блпtФвцrннх, ,гц(

ll тсх, раsработlсs которнх будет Saве,р|пснs Б будуцсra.
В cэoтBeTtTBlrr с концепцrей pasц,abTarrHHe теrfiмогиl пqд-

дср;ивц(}т рсtпснпG лtобьп BfiPoCoBr во:lнrхающlt кit( при п,од-

ltrгоrtке и lltxnr+J1.llrlf, т!к п пря прпIспенпи рс5ультатФ обосtlо-
вшr' прогршaI рцtвrтllя'lt!. Ilояаrснис новЕх асп.rсг t бупст
отраr(tтьс, па этsttа{ рlsрrботкп сценархя 9хсперпцентq подt9-
т!вйх псюшцх даннцх п не потрс6)rcт яsrrснсrrшя тgноlюгий.

Пред:юхеннне хоtцёпциr п тсхнслоr, rr рlsработшIц нв осно-
вa аllалп!а потрсбно!-rtй llpцrt. ,rl!r Hocx,l, уtlliсЁрgапьнцfi 

'tapax.T€pr хraекуr rlц)йlк!е нlLч ачсltlсr явJrrются рссурсосберегsJоrд{-
r,r lf отпосятся х хлаrr:у пч/к)arлIr: пнфор:цаIлонвцх техноJю-
гиЛ Онп прпчеrrrraц: прх р€Еlaвrп нtý/чнфgхнllческttх вопрсов
p!SP!6oTtaп| соSдц|rr, вспI!rпцп, r :)хсплуJгцlхr ТС l научно-
тсrнrчссt!оg сопровоцденrх яqдеJtхl tС на все!( 9тalrlrl пх ,:tlg-
н.вноrо цItgtаi прr шrапшsе п сбосrtов,цllи програl.ч рцtвятпя Тс
любоIэ наsнвч€нrя в рrsлхчlrн, прQЕtlетяцх облаaтrх нв люt5оra

liеррарlrчеФ!оr. уровнс пJlаrrхроваяхd (фGдераJIьноIr, сttбъектrе
PtxKrr cxc Фqдэрццr| р€гпонаJtьночt обiласlяоч).

llолохrте.льннс ре9ультв.тц шноючllсrtспнlo( {тr*сячr) rolr-
tчt€f,сяtlaх 9!tст€рпчентаJIьнн}i иослqд)в!лпЛ рабою{Itособноgt1. п
вrяхоrrноgrвЛ prspa&rTaHHнr: !ёсвологшЛ [l-fl, оотвстстэrе по-
лучаннllI с поllощьIо нпх реэультатоэ услов}lrllr ограrrченнчl. п
.l,pcСlqcaarrrrl ýЁдаýчIfiIrвr научная новпSнq сбосновrfiностъ п до-
<rlоllр.ряостъ пол!вс}tнllх в хQдс вцп,оrrнеrrпя боrr€е дсся,ги НПР
п(vrT.B..p}irгlllJ sмаsчrхашп прr прrсrхе этr:х НПР.
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