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ОПРЕДЕПЕПИЕ И ЛНДЛИЗ БПИЖАЙШИХ
окрЕстIlосIЕЙ корнвЙ слов русского

языкАl

В.Д. Гусев, Н.В. ()алохатrr на

ВведеIlие

llo многпх пряло)iенtrяхt свяsаfiЕнх с автохвтиSцll.tеfi о5Fч.
бrrl,ки t,ек<:trшкlй иltl|хцrurulии, воSнliка€т необхqдпхость во пвс-
дениrr форraмьных2 мер блхsостп taer(ц/ слопаraп. Укажем, в
часгностtl, на звдвчti обнаруженrrя орфографичесхвх и пар)llи-
llичсскrх ошrбок, кошпактноit прeJ8:тв.вленrя большях словврей
в пашятп коraпьютера, форr.ированшя труднцх тсстовнх сJIова.

рей для crcTerr распоsнвванхя и сяятеза речп и др. Досrатхно
сстсствснноЙ (фрuаJrьноЙ хероЙ блrrsос.тп уФl(ду сг,оваrdи шс|rкет

д|,!|L,i!|iь:l ЛeBtlrrtrrrretlrtс [2], прллоltенвая в связп с раr:схотре.
нпеta ошлбок спнхроllпзцlхп в ctlcтguax свяsrr. Прrrrеняте:rьнtr
к rтнстпчсскrra тскстах тв же Yетэпка фигурируtтг под H8sвar
ниех ааво:rqчоялоео' pBccmoлlcttг [3]. Пс:rоrп,sовшrхе эт<rй хе-
рц в рцlлrlrкъIx язьковы:( скегехал свндетелЕств!вт об ее уни-
версаJIьности и позвоJIяет проводttть trехьяS}IIювце аlrалогп n. В

rPabTa вцполнена в parrкgx прос:ста ý 99-С4- 12026B, паддср.
жаrного грантtх РГНФ.

2TcpKrrB 
",форхаrrьная хера блпsостпП несет ;) IrаIцем cJtylra,:

двойную сеiaвнтпч€сtaltю нагруsкуl с orlliofl стороны, он п.-i{Fлrу.
хева€т аJlюрптr(пзуеrrость процедуЕ,ь,l вьar-LU,слен]tя расстlоян'.tй; ,,"

лруmй еrп;юнr,l, полч.ркtfва€т} что ;rечь }re пдет о DляSосl,л 9на.
ченпЛ (сuыслов) сравн ]tваеrrъaх слов.
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частностt | полсзнни'' дJIя Hi!д в идсйноra тианс окаsались рабо-
тьл по п9учению 'l'очечl|lr!r! му,гаJ(хй l, Ir.llеjгичесt(rх текстаr(. од-
цик кз копкрегпllrх праr(тriческllх результатФ этхх raссле.доваявfi

явялось форrakровлlriе r.атр].tцы бляsостеfi дJrя аxпнокt,lслотноIо
аDфавrlта.

Ввсленlе ,topuмbнof, raepн блпзостll raехду сlюваral по9во,
лrет otlpе;lclпaтb Для кD)кдоп) сJова сго фrrжаЛrпую оr(рестность.
(),lir Mtllte,r, t:ll2ppriaтb хах рssр€цtеннше дJIя дапною я9нка сJroвq
тм t{ sапреlцекнве (ошrбочнне). В дмl.ttейпlеrr паf б!rлут вп-
Tcpccoвtoтb липtь cJtoвa, допускаеrrне даrrныlf яSыкоI. С учетоr
этогф с()глапIен].rя блпжsЛшеf, Ф(рестностью словs сl будеra HaSьI-

вtгь совокуIIностъ всех слов яrЕкаl xrHl.raBJTbHo отлrчаюцlaхся
o,1, rr п залаtпtоf; raeтpxкe. ()остав oKpecTHoc:rBf, для сrюв разноЙ
ru!ияы, харак,гер отлrrчпй сJов-сосqдеfi друг от друга rr распре-
де.тенис отлrrчпй по JIлпне сJова прелставлrют интср€с х8х в тео-

рf:тrtчсскош оl,ri,ошенвg (яsученrе хехавиsllов словообрцюваяпя)l
TаK п а llрaц(:д rt чgскоlt (вшявление наrболее п нач ен€е "очIпбко-
tлtа!ных' слов а поэпцяfi , ocxцcJteнHцx аrрегrр(пiакrй )JleucHToB
аrфавrта я T,rt.).

В [а] на rrатерпаJIе достаточно объемнагФ (свЫШС l00 ТЫС.
кционr.ч(t:l<их форх) оlrэваря русскоm яэьпtа [ý] провqдaно tФJIи-
чественI{ос l.iссJrqдова{,,lе ФIиrsайших окрестностtf, всех сJIов для
сJlучая, коrдв сJIоrrr|-(;оседr{ а,глI|чаются лиrпь sarreHoй qдною сrх-
ж)ла в проr5вольной rrоэrrцииЗ. Аналlls rtолуtttllке.r:,гв оюв фихси-
ровашнчfi длпнн покlllм четкую поsпциовную прхвrзку рrспре.
деленll я определенныr. тип(,,в salreн по дrIннс сгова- 'JTa прrвяsка
н(}сrт хараt(т€р доt иjjll.tрования той илrr l.tноf, Sаxенц в хонхр€т-
tttrй l к l:+и | (lrи. flаибtrr,ее хчrаJсгерпце доцинllровл{хя прпходятся
на начаJIьны€ r к)не,чнне поSrцrr оIов п несут с5/цеств€януtо хк.
rll цlrrl+l1иtr trб их моlх|шмttrrй fl.ptlt(Type. В то хе врrrя средние
{,,,арпслl.чl) г,iltицпп спов не обrарухквлот sаl.ег1{оЮ ДО|aПНИРО-
sшrк' той илr rtной заlfенц нqд остальннur. Этоrrу rrожет быть
дано двоякое ,)бъясrrснrе. С одноf, сFороны, raoxнo прqдпоJIагать,
что Kopeнbl как нау,боJтее устойчrвая структурная qдшнпцв cJroвq

tД,tн.ttttt l *,,a* 1,1aГr<rl.a <: alta.ппsoll всгавd( и вшпцдений сиraвс,
лов пqдrо,гоsлена !( печатIi п внсгавлеЕ8 в сетg lпtе.rпеt по qдресу
h|;tp| //i 1rnE.тт'Ith. пвс.гu,/ раmпуm
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Ieнcc сч)патl.веll! чеI слово в цеrюI, т.е в cpeJllrera харалсгерп-
syeтc, l.еньщtil чrслош едоIt}ктrIнх' зtчaаЕ, цсгавск r т.п. С
лрlrтr)fi сгороlllr, B(xlшoжHor tl t|Ieeт Iесю дошtlннрованпa неtФтФ
рцх !rмен в опрqдеJrеннr,rх по|rtlцrl tФPнef,, но прп ýlмxle сJюв
оно заэуцrtпровано т€ш, что дlJiе в сло!а:( (Dxкlc]ipoBsllнo дrrrнц
корнr rоцrг rraeтb раsличнуtо поsицлонную прпвяsху.

Jlпя вцявлоlпя mю, кад(оП пs щозцrннх факmро9 хуеет Ie-
слп, tlеJaсообраrно провестfl отдеJIьвое вархаflaвно-
стх ксrpяer по то' хе crelet tiоторая пр.rенялцъ лля сlroB [,l].
Ках u в [.{ варrа.rчвноегъ понхlаgпся в clgota цrrlр8оrl сIнсле,
а tar.eнHo, trlt вошожносIъ перехода ошоm коряя в др!/It в рФ
Sульт8те нсýн8чrтепьною исхаJхенпя еrю б;rхвоrною составь

{сrью работн яrчlrlе,|.<:л ll|J яlrrleвrra бlt.lr"a tutя otBltccfi.lraoctael'
всех' roprrelt ру<r:rrоrп яrьЕ(а п полученIс rсоauraасвrавrьar rсроr-
,llсрUсmчr ccPuornuorocmu кц( отдегьнЕх корвdi тц( n rlх пqд-
шllо;есtъ (ншрurср, всarr Kopнd rDшсrроаurrой дlинн). Баsой
дt проведенпя рsботн послу8пл элелtтронннl саооообрововв-
mcaDr.Drll сrюварь руссtФю,SЕпaа объеIоra с8нrлс 100 ,гнс. сrш-

нчч [а], в lкlmpora llрпrелеll(} чr|еllёl|rrе <,.rклt нв rrорфоlн. Tell
cayrrr. проllрлур8 внлелелх, хорнс| rs cJtoз стцrcвrтсr простой

1. Обошачеппя п оtрсдеJrеuпя

Пусгь чl u - проrrsвольнце цеточкI схчвопоц сост!аяеняве
,! gлёIссrmв алфrдrта D. llпя обоsначснrя дtхн цGtючсх я рц}
rrepB BrTrlaэrrTъ буrcr rспопьrовrтъ оrцяцФвJкt сrчволхry: l ч l,
lu l, lE |. В наш* случав Е - это русооrf, а,tф!эхт, ачн

рас-
сrвоrиU.J r.ё]лу llспочхllх U п l, нlSцвастс, l.IнпIмьнос чtlспо

допусг{r.нх слершlrfi, персводящttх qдпу цепочху в другую [t].
В rечаr.тъс лопусlrrшцх (рGдцщхоtrнrлt) опершrпl обцчно фшгу-

рхрlпот ЪвrrеваО, gвствж8', (устраrrение' ctlцBoJtв Il нскоторýе

{Терuиt, акrrх' tlрtllснястtя по отн@енllю х псхqшdaу
сJюв!рю русс!к)ю яSъцq досIшDчно объ€хноraу, но вое ,ie
огрцlпченночу

U - пьрla cJl(tlt пllli х<lрней рlкx:хоrэ:sъпь
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= к(ý) - словrрь tкopнent вrrдеJrеннцх и5 S.

лругпе. Операlrrп raогут rшeтb раsнце Becat тогла uхшпxtrsп,

рустЕ, нс чrсло оrrсрчul, перевqдя!цaI u в ui а суutaарнaя их
екшшосгь ldB огршrпчпчся дtя просrtтrr оryчаaI дэуr опера.

чril ("эаrrеяr", 'всташа') r будеra полагать вссЕ 9тпх оrrерщrrl

раянЕl.х единицс.

Пщть ý - спвrрь псхqдlцх каншrчески!. tlxprr, К =
rгlа

l К l<l S |, пос*оrrьку в К квrдцI юрспь фшгурпрует по ра.
sу, а в ý он нохет бвть прсдсгrэлеЕ эо uногrх
ttхцrrrах- Пo21Mltrrll.xiгlltt, всеf слов лrrявв j ns ý (rлх корнеЛ шп-
нн j llз К) будеrr обознвrать ýi (соотвстг.тяенво Ki). I|епо.лоr и
п u будеr. счrтъть фtяsхшlt, еоlr d(цч)/miп(| ч |,I u |) l g, гле
g -- фrкслрованllцЛ порог, кOторцI вьбхрsетсr с учеlэra дпн U
r u (обкчно q пе првшпrэт l/3). D-оЕреспхосrrъь oroBB а яs ý
(lrлв rорня В rз J() HasoBerr ссоIсутносrъ вq слов rs ý (оотвэъ
ственно KopHd из К), улшrеннвх m о (rлr Р) не боrве чеч нв D
ц хё,r?хкё рqцаa(цtaоtlllодо раIхjпоянIr. Оrсресrчость, соотъстсrвr
Krllýlк) uxllrlJlrt t|tнoxy о,лJtIfчношу от нулх sначенlfю D (в НаПеr
еrlrчаа этэ D = l ), будеr нвsнватъ бlчrсilцсdl r обоsнзчвть О(с)
,ul, сr!ова о чs ý члп О(Р) л.пя хорня Р ш 

'(. 
Негрудяtl r.вдртъ,

чтю Фrхха*шlrю Ф(рсстносrъ rФрня Р, наrтрпrср, ооег!вrtяют вое
корнш иs Цр|, отrttlч!юrцхсс, от Р 9цсной сяIвоJIа в qпlоП п9
лозхцrй, а т!хr(э те xopul rr filplar, хотюрне отлrчаrотrcя от В
вqгаакd cпraвoJtв в лrобо пr позпцll.

Зафпссrруеrr хонкрстяrrfi xopelrb Р = оlоз... ol-lclcl+t ... ci,
гле j - дrrпва Р, * 

-Horrep 
поsиtglи, PacoroT?uy все корнп пs

O(f) вrлв f',= crou, .. ot-rclct+1 ...cil с ol l q, cl € Е. со
воrсупностъ { cl }, упорялоченную опрqдеJIеннцI обрвsоr (HBrrpr-
кер, по 8лфrвrlу), есtес-гвенно н!sв8тъ BeкTopox sаrlен в хор
пе Р по & f, поsrIци. Однахо прп тsхоI опрqд€л.нпп вскшрц
дrя ,|9 и rкзх бrtrrBKrrx еuу корней rrrла / шаrlrrcя pasнtltaп, что
taтрулнrт rrx вllшlls. Этпю не проgsоИет| е€ltr вкпю{хть в Ф
воt(шпrостъ { oi } ""* 

sщaеняёraЕЛ слraкм ot, С учетолr этою
(хrглf,mенШ веЕlпороа эчar ,| 6)rдеr ваsцвrть упорядрчсвную
по э:фавпту совG)пносlъ ýrcr.cнToв аrфавпта q (.|{cl}. Тоглq
сслr в bf, поsкцrr хорвя Р доrrустrrIц siucнЕ, то дJIrна всхторr
заrrеtt d1 =| 4 |> 2 и lrr<эст rrестэ 1(В) = rr (f').
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подоlrннх коллизиfi, Фбусловrтснншх бrнарныrr хараr(тер]х
оперцIt.tи 'saxeнan, не во9няка€т прп рассrrотрении встааок.
Пу;тl., t:эх и рапьпIе, Р = a|az...a|-lctot+r..,oi} -. прои}
вольнцfi хорснь из J(;. l}ылслим из О(В) все KopHrr вrrлв Р" =
= or а2 . . . ct_rcrctot+l...dji гле Р" € K;at, al € 

'. 
Будеr.

говорить, что кс,рня видп f" поrrучаются иs Р встазкой однь
m (каrrлнf, раз раsною) эJIсxснта алфа.вrrтs в Ё-ю поlицпю,
} = 1,2,...,7',j* 1, 3десь * = 1 соотвстgгвует удrиненrrю р
па't с.иlrпол слспц а & = j*t - на один спxвоJI справа Со-
вокупность всех допустххнх aJtcr.cнToв {о[} HasoBcx оеr|r|.ороl
асmаооr хrэрня / по Ьй поSпцхп ri булс1. (Jбо58ачать 0t. В от-
личrе от векзор(rll ]i7шеrl lieБl,t)[)lJ ll(:,гаlia}к U(rt,!r,l, содер}хать по
одноI}, эJIеIснту.

ПРИМЕР 1. Корень "Bpa.t*' лопу<жаат заJaены по Bceш по9п-

цuяу. Jlлины ьекторов 9цaен дJIя позtlцtl } = 1 ,:,,l состадJIяют
coolве,ttl,Ёеино 5| 2| 2, i. Berr.,<rpы зtцlенi ,1 = (Ii} В, Д, К, П),
z2 = (Л, Р), zg = (А, Е), za = (Г, Ж, 'Д, Ч, Щ). В блиr(ай-
tпую окрсс,тt{fi:гь корня aBpan;" вхqдят корнr: qбрсrd|, Илрalх',
ffKpax', 

"пp&tcD (sarreHa по первой поsпчпп); "впаж" (по второй)i

'Ърх" (по TpeTbef,); "врвл", "врвт', "врвчП, "чрвtц" (по четвер
тюfi).

,Ilrtины во<тюр<lв всгавок JUIя этQю же корня с(tсrавJlяют
2, l, 0l О, l (Ё = t + Б), Вскторн вставос Ь1 - (О, У),
]!, = (О), }. = (Д)i в позпциях К = 3,4 допустrrr.цх (аrелпзи-

р)r€raых сrювареr.) вставок не существует. Тч<rх обраýоLa, с уче-
,.,(|м |K:,|,a,lrt)K Гrrrижа,йltlня (rкре,егностъ хорня "вра.ж|' п(поltнлется
elце чеl,црьraя хорняуlli gовр8ж', 

"уврьж' (богаm шlлюстрrро-
ltllll.1()ё xy.l((rritfi:l,|Kxl||()e яSrItц{пе большоm rфрrвта) - всгадкll в
поlraции 1i "ворах" -- поз. 2i "враlrд' - поз. Б.

пРимЕР 2. |Jссm 14 корясЛ дtпнн 3 ле dопусrаюm зшен
нlr в сцной t з поsицt{йl !вне' (внаrrний), "нэlt" (вббревlrвгу-

рв), 
0ждr' (иrt;tlBerrre), '}trrel (,rt:reKarrl,c), "lСxlD (trрс,lцог), "шшя'

(Hrrl), "rттпl.' (,rаr.,типа), "фру" (фру), "цве" (внцвелrrl), "этн"
(эттlическlй), "юкк' (юккв - вечноsеленое роrтенис), "яsв' (яз.
ьв), "xrO" (lrмб), "вйв" (а.Ёвв).

Корни urшвеп", 
"tшхунD, "пятн', l'влов' ч пр. (ллинв j = 41,

а такхс |tгнсзд'l, 
"coxapn, "cнa5:xn, "дехурО ш другпе (i = 5)
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нс лцlускаlот (lднократннх Sашен и вставФ( нrl по кжяl, по-
эI|Iцяlf.

2. Посгроaнпе бJтпхаЛ|пих а,крестностеfi xopHefi

llb первоlr 9тапе иэ хсrодною с:rоваря ý, сэдсрхацего свъa-

rде 100 rr,rcl. канояl.чссt(пх форll [ý], форхирустся словsрь кор
llei К(.ý). 1lтr. проlt"лура посriт препIуществснно форtaаль
ннй харжтtр, посколы(у в S корневЕе raорф€хн уже вцделенЕ.
знttчи1r.llьных lrсrrлий потребоваJIа хоррс!(цti, довопьно xною-
чtlсп€нпцх оцхбок члепенпя, вцпоrtненная KBrц. фrлоrl. п8уt(
Л,С, Юдкной. В шоваре К(ý) все кэрнr (в тэr чrrс.rrе ошонltlич-
rlHe) предсташrснrд по рцsу. Из шногокс,рнсвнх словофорл в К(ý)
rrtшrоччJlсrl оglовяой хорень.

Ддя построения блвraоrшвх окросяrостеf, корвей rспольSо.
t illlся ]lт.l,t, 2rrс ll(цх(чI| что r дл, кцlовичесхих tфрх. он KopoTr(o
опrсап в [4], а более летаlrыlо - lt :rлсх,1,1хrrltкlй trуГr.ltихшlиtl, вы-
ставленн(,й в (lёjги lпtсrпеt (http://il m8.m*h.пвс.rч/ралопуm), а
т9к)*е в cтaтt€, прr.нятоfi х печвтtl rxypнaJlox НТП (ссрпя 2) в
200i] r,. 3леrсь иwtоJ!хх ,lrrль *дск) подхqдu.

Словарь ltр.двцrптельно раsбrвается нв пqдлaноr(есгва кор
llсй оллrttвкопо* д,lrrнн i, так что 

'( 
_ UKrt 1 S j ý l5. В сЛу-

чня, K(}l,Jltt ll кliче.(rl,ltе р{чltlкltr(rяной оперецrя пспользУется "зalre-
нэР сиrвола" поиск 0лхжs*щхх соселе* в€лется ruIя кЕýrцоm Kj
яеssаrсиraо. l)сли используется "вставка', блиха,Лчrпе соседr.r вн_
являются путеу сопоставJIеrlия эJIешентов дв]в сосqднпх подtaнФ,
хеств -- Ki з К;4 U = 1,2| . . .). Залетиrr, что вндепяеrrце прп
иlrлlлх j парlл (группr,l) Ko;ltref, лlrtць форrasльно rao]Kнo яаsцввть
соселячи, поскопьку онrl не удовJIетворяют сфорraулrроваяяошу
внпе крятrрхю фIизостr,

Процесс поиека сосqдей срqIи элеlrенlюв выдеrтенною подшно_
жества К1 (яли парн подхножеств .tr(; r I(;а1) вслстся rтсрвтпв-
ко по &, r,де & -- Horrep позицпrr, в коmрой допускаепся salfeнв
(lrrn rr<"тbuкB) crrrцoJla На Ь-fi rтервчиr проязвоrrькнй корнь
f = сrсz... ol-rctct+r...ci lз К1 rrр+хбраsуется к вuду:

d'=cloz..,ol-tao}+l ...oj (в сrrучас заrсн), irr)
F" = оtч. . .oh-tlctol+t . .. ci (в случаr: встаэоt), \-'
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гдс , d Е. Преобрвsr.вшrе к srд}, Ё де,lаЁт нaраsJtпчпraЕхп
(0t:ltлсlваяts) K(rpl|r ,urllн j, <л,лrчаrошrеся Torlbкo по Ё I пс,
rицик. Праобрвr |вrrrе к пrrд5r Р" ушrrняст rорЕI ns Kj нs l
сlfчвол, а после прпаGдевп, ropHcf, rз Ki+t к вrlду f' Hepasrrrr-
чItaýl.х Gаsцвцопся пsрtr хорнеП l|s Л(; в K;4rr отлrlчаJощl€ся
лпшь встаэюf, в Ьa поэхцIr, Тех саrrцц sцдач! внявлсни, Фrrr-
:rtаýшrх сосtдсf, с!одr,ltя к 0,1,Ескшrякr rrrчннt lt<BT юpoB. В с:цr-
чaс slд.ёф fitll.tlilll||te Иrlolra' trl.H<,.KrвaюTc, во uяоrестЕс К;(}),
слсгilч!Ёllllоv lr! :lл!лlелтов rно;сства К1 l прGдстrвлснннх в фор
ше /, В сщлае встаЕок совцrцrпlg 'q.lpg6' отцсlýlва:оDс, срGдr
элЕIснтов хно!сствЕ K/(t) UKj+r(&), l.де fir?(Ё) содсрr0tт эrtG
Uё}rпJ ..l, 

'{j, 
прqдставлсннвс в r}oprc /',

Carra прочсдура оz,нсхrнпя тцlнцх повт€ров rroleт бцть рФ
аJtиsовш,ь p.Lrtll.uB c:lttxtбrrrrr: rtек<:иксlt,дrаrlшчс€{о copтHpoвtФf, t
хa.rпlропапваl, r т.п. Ншп пспольювшl способ упа,хвr<l 

gсловD

яs Kj(&) (в псрвоrr шучае) l Kf (lc_) Р Kj*_'.(}) (во второч) в
дGревq гдЁ ха;доrrу оюву вМа Р'(wп f"l GхIr.rtеTtтвусг

шrо

от t(орня х л егьllat прп утФa од!aнаковце прсФд(с ЕIе чаaтп р,ý-
нцх сlюв cti lccньr, т.a. пl. соотвсDстьуег общIЛ пу"ь. С цсrrью
эt(онолaшl пrцятя поп)ruGнное n-aPнoe дерсЕо (п =| Е |), sатеll
преобрssуспс, в бrн!рнос. зr,чстur, что опхсцfiая crela я8tl-
лучlttrrl обрвrtrн ll(}rlx(vu.1, ,шя отtJскаяия lшенно tiлrrха,f,шх со-
садtI, рхx?rюяяrс raехду t!отtршх раsпо 1,

3. CprэHrrTtllbHHf, alrarrns еловареЛ ý п К(ý)
(хшrолчсоох rфрr н xopHef,)

Сrюварь Уортв п др. [Б] оодерхжт 100900 кцопrческпх (фрr..
Пз нп:( въцелено 13230 корнеf,, вкJtючая оuонпххчнне, В словь
р К(ý) ouoHrrrr.lнr*e корни прqдсгавJrснЕ в qдноra gкзсraпляре.

llоэmrrу раsлпчнцх корнеfi в К(ý) всеm I1691. Дtхвч корпеI uc_
HrKrTcE R лrirтаlкrна от j - 1 (l9 KopBcI) до 16 (2 корня), прх 9TOш
сrgu mах | К; |в 6, m ( l Kj l=l Кь 1- 2Ell7, т.е. палболы!хш,,
раSнообрastiек IвFакIIериSук'тся tФрни дJIпнц 5, оостaвJt ющlNе
поч !,, чgtTrёрr,ь ucitrx коt ll€й. Псrлtrсrеrъю srвrспхоегll чпслl хор
rreй | К; I I кlu!.ltllчёскlfх rфprr l ýi l oтдtrнв j прпведэнн в
таIiл. t (сттсхтр всrrrчrн | ýi | обреsц| ва sнa,leнrx i - 1б). Hctю_
тэрыс канонпчсскяс rрорrпл пз ý совпqдают со сrюппr корня|aи.
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Поэтоrrу онп llрqдстаалонн кж в ý, так п в fi(ý). В табJr. 1

уиазвпо .lr.(,JK) ,t,aкxx соэпцденll ,шl рё]ннх j в абсоrпотнолr вн-

раIенхя (т.е. | ý; fl К; |), в тахже в пропе.rlтах: | .ý; f| К; |/ | К; |.

lIструлно видсть, что прr ualtltrx j, j = 2+41l Ki l>l Si I

llричеrr JкrJl,a K<rpHef,, обраs5lюrвrх са,IостояпеJIьнlrе слова (т.е.
с(,впцдаюцдх с ttцlонllчсоФf, rфрuоf,), нсЕзrr8къ }Tr фчсторы,
кlл( увидrI лiur€с| окцrцвlются суцсстraннr'lrи прп объяснснrr
рtsrтrчшI в дrrхва.t вФlrtров Jа'rся я встав€a( чrrcrrслmв из ý и
.K(.ll) (рсчь llдет о рсtФрднвх покrsвте:rях), В чоюr лоля rорнсй
иэ K(S), обраsуюцяr саraосчэrтапьнt{с споЕq составляет 3Е,7fr.

Таблrца l

Колrчеегвеннце хареt(перпстяхя словареI ý u tr(ý)

l

lt ]ЕБ

Ki S;Пк; l ]S:ПKil/ Ki

гЕm r;гd

6 mF]i]

п l

?|l|rl ifi;l
ятTj

9722179
G]Fв

442
tl rхБ

l 108 5l
11 11 ,r1
i|rrпl 10

{б в п
з э

l0
Il
2

14

ls-г 98l з9 , 189t бrld

Пооолы<],l в даrrьвешпеaa рль tt<lй;р:г о (:|,trt,x(Ttlxe допустtl-
иt{х зацеu и встааок в раýнцх поsпllхях корнеf,, вашrо знать,
ьэррсJIировака лп эта сгатrlстt|кв с часrэтрй !rпотреблэнхя эле,
r.eHToB еJфs;вrта в хорнях (т.е. в хнохестве К(ý)). Ilнфорхащя
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Таблица 2

Част>тн встреча€мости эJIементФв аlФавита в ý и fi(ý)
(а - эrrеrrент шфавита, F(а) - crт чЕлýпlтат r(е) - егю ранг)

}s с
А

r'l (I вК ^Рl 0 BS rs(а А
1 бg22 85130 2 l
2 р бБ2(l Б9270 ? 5
3 Е 43в2 68021 6 _3

4 о 4057 8Tqlz l 3
ý т 40t7 75306 3 2
6 л 3778 37l95 12 6

7 н 377Е 69394 Б 2

Е и 3769 71501 4 4
9 к 34s8 зt}299 11 2

10 с 2907 553Е0 Е 2

1l м 2197 1 9649 19 _8

L2 п 2080 !t3076 13 l
13 у 2(lI5 2(l960 17 -4
14 д 1Е51 2l7T0 16 2
15 в l58l 14820 2l 6

16 г 1б13 1236Е 23 7
|7 в 1 397 43613 9 8
1Е Ф Е66 4644 2Е _10

19 3 Е64 1Е191 2с _1

20 ш 858 7391 24 -4
2L ч 743 14lE9 22i _1

22 ц 629 675Е 25, -3
23 ж 618 в722 26 -3
24 х ýЕ9 5745 27 _3

26 ь;ь 49l 394Б1 10 1Б

2в я 399 19920 18 8
27 ю 383 2235 30 -3
ж ьт :]:t7 ijO016 16 13
29 э 328 1540 31 -2
.30 й 249 30.з10 14 16

зt щ 139 41 10 29 2
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о чщr,O1с вс,t,р(!чаеIос,rrr эrrеraеятов алфаэrта в s и K(s) прв-
ведена в тsбJI. 2. Элеrrеятн апфввитв упорядоченц по убlда.
вя!э lIагготы ldx встреча€rостr в fi(ý), т.е. ранг ,к эJIеu€нта
с € 

' 
оIрsделrетlл ею поряд(овцr Horaepoy в 9тora упорядоче-

нr,tи. PaHr, г5 ,lulu хе gllelaeяTв в упорrдочешrиl полученноч па ý,
укц}Евsатс.я в отдсльнош стмбцс. llрсдстilвJlяст такхе пнtrерсс

рцrн(t(;r,ь рr!нrt.)з qднпх п тсх хс элеIснтов в обоих упорядочснпях;
! = rд (tr) - г5(lr) (t:M. последнrй столбец).

Наибсurr,lпиf, янтерес в таБл. 2. пкдставлrют эJЕченты с
attoшaJlbнo выс.жиrи (по хопулю) раlttосгяraп ранюв в обоrrх упо_
рядочсняях, Боrrыппс поrюхитсльныa sначснпя Д соотвстсгвуют
9JIсuентах а:rфавятв "ftф, "(Ь, Ъ)", ubР, uЯu, "В'. Это оsяачь
ст} что даrrнr:Iе ýIехснтц ,!оlrиняруют в аФФDrхса.х, оt(руrrrающпr
корневую lорфеrrу, т.е. чаaто вхqдят в состав прсфrrссов, сlrф
фlксов, осончанпй. Большпс (по чояулю) отрпц8тельпце sнa,
чеиия А харл(терхsуют буквц, чsще всгречцоцш€ся в корняхl
чеrr ш,|rфrксьх (М, ф, Г, В! Л, Р). В цапох по отрrцатеьнцr.
зяачсняяц А раэrпrчrя raс)(ду слов8ряши не c,l.(rJ|ll яркtl, Nак по
поло)f,Uтa.гl,пl{к.

4. Коrlrr,lссrъеннце харакr!рliс]rияr ьарпатявностя rорвей

Квк ухе от-Iечалось вьaцI€, tjлrхsf,rпа, окресгносlъ х8)хJцою
корня (еслп она непуствя) состоят lls элеuентoв двух типов: а)
корпей, оrlrtичаr<rrrцхся а1, шcxoJlttolyo чшrсьо* скхвола в qдноf, из
rrо:lиllий1 б) корrrей, (уl!l]lчаюIцIхся BcTaBrlofi сшraвоп8 в qдну иS
поýrtlrf,. С,rтучвll а) хцlектерязуется вехтюраrar s8хен по рlsнцrr
поSшцllях, слуtlаЛ б) - в€ктoрцaп вега.вок, Pasнýe коркя иs к;
могут характзризоваться одппаlовнr.Ii допусl,rtхriш вектора,rи
зшrен (r,rлп вст8вG) в опрqдеrrеннцх по9ицпях. Ст8тпстикп 9тпх
векторв rця рв9нцх пqдцножеgгв х яшяюrlс,t прqдхстоl. нашеIэ
pa:craoтpeн 1.l я.

4.1. 9сочсцзосmь соссёсll оm a.uн.l rорнr. Здесь l да-
лaе будеra испольSовать (,JleJvKnltпe (б()]tl|ачеllиrf: j - лrrпна
KtrpHл, Ь- ноuср позlftlлr. в корне (1 S lt S j - д.llя saxeH, 1 S & S
S j + l * для всгавох), К1 -. rrHoxecTBo rсорней ллпны j в сло-
чаре; | К1 |-.rtx чи<zt<;; K;r (сюответственно If ) - полrrноlсство
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!sIеноfi
(встаыюй), raCi = n}o l d(Р) l (ооотвстственно Ла{ =

= iш l О"(/r) |) - рхорлнне sначенпя rrrслr сосQдвI по sц.еtlаr.

(всtlшаr) лля lорясfi дlrнн j.
В,r,аflд.В llpxBeJlеlllr J(allllнe о числс KopHcfi дtшнц j с

l-окрaсtяое!ыо: а) по sвrrаrац б) по вставпач;
ш) tt<r sarre.rtarr rr/rrrtrr tк;пшrкаI. {Dорuаlтьно т!бJtпцв начшв!gг-
ся со эна.rенrя j = 2, хот, tlвoPxтb о сосqдrх t(opн".f, столь rGпоI
дtrнв чохяо лrпдь ycltoвHo, ll зц(ýlчпвается Sпачен еч i = 1l,
поФоrtъýl lФрrеl боJtьвеЕ дпOrь. очаъ ш!ло (clr. табrr. l) п оrя
пр8*т|lчсскл яе допускдог вврьхрованIr.

Отшатlч пrrбоlrее сr7цас.пrеrппrа Sr.хоllочерноств, набrrюдав
Iце в табJt.3.

t. Прrrерно 0t% вссх rоряс допуgбrот Iотя бн в qдroй rs
поsпцпfi sBBeHy слr.волв, перводrщ/к) дшrньrfi ropcBb в друrcfi
иS авалЕяр!rечоr9 словаря. Для хаrrонrчеqкпх форп цlалогич_
tlнй п<rкачвtч.rп, бl{.l! lupavlo нппе (причерно SSfi). Это часrтчно
объrсняетсятеI, что шс(ц]енннП кор€нь в обцеrr оlдlчас требует
яруmm ффш<сяльною Ф(ру!ения, чеr. шсхqднцf,, поэточу "до,
п!мтrrаяП slleнa в rФряе llо!кЕг олtаsаться (нqдоrqrcтrхо D д;rя
аодсрrащрf, cm сrювоФорr.Е.

Корнu пs JT;r с пеrryстоfi l--йростяостью по !!x€ваr uorolo
масафшцпрввr,l, tlo чпслу сосqдсf,: прпrrерно 26fi rорней ишест
олною слсlда., 1,1X - дврlt 9% - Tpor п тд. АваJюмчноl
'БrЕ% хорнсf, иs К! с нспустой l-оrФсстносlъlо по вегавкlx ишеют
оЕIою с,Oсqдq 1Еrа5 - дЕух, t 6S - трсх х тд.

2, BaprBTrratrocTb корнеП по !!ucв!ra (6l%) *rвчrrтсrrьшо вlл-
rп€r чеta по вега,вtФl (2396). Попrноrcства Kj r Щ супесгвряно
ll!,rЁ(rrtrtl(уlt r .кr:rltruуl tfяя;lrноrпе пr (т.е. воýrоllносгь |lсполь
.vlввнпя кrк Ssшен, так п всг!вtlх прr форraпрованrr блиЕаfiЕеП
шрстност*) не слхЕош уваллчrва.т долю корне' с непусrэЛ
1-охрсегяостъю (с 615 до 635). Еслr х pa.cr.aтpпBa.r.Ilr. ,pyr.
оп€рацпrra М!вптъ ецЁ qпly - уст?вненхе cflraвoлq доля хср_
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неf, с непустой l-окресfrlос-гью воsрастэт до 66%. Анаrтогичннfi
llФKasвT?JIb дJI* клlонпtlескrrх rфрr равен прr.rшерно 43%.

& С увелхчснrеrr j лоля xopHel с нспусl!f, фrиlrrаЛшей
охрествостью шoHoTýHHo снrжаaтсrl т,е. уп!йчивосrъ tФрнеП
(parlttl пак r r,.rr<rrкxtxцrн) ,( расспатрпваrrьпa тип!х поtаlхенrrй
повнIпаетсr. С увслrrчснпеrr длпн хорп.l !tц..ньrла!тс, в срад-
HcI tl число элспснтовi форrrпрующхх блrr(аf,шlrю окрестно(:ть.
То хс carroc справ?дJIпво по отнопIенкtо к рсIФрднцш пок8-
эатепяu.

,l. Абсолютннf, рсхорд по чпспу допустпraцх всгав(ж дости-
гастс, дJL i = 2, ь tю чrсrrу saшeн - дrL j = 3. Так, qдннrr

иэ двух р€коршеmв по числу допустпшItх 9alaeн являет€я корень

f = "rrал". ,Ilлrttrл пслтэров э,rgен дt, р: | э1 |= |7, | а |- 7,

l zз l= 19, т.е 9цaенн допуgгпмц в кахдой иs трех поsrций,
ltEкcrMaJlbнoc чпсло эtrхсн (19-1) прпхошlтся на третью п()зи-

tцю, чуть raеныпе (17-1) - нв первую, т.е. яв поDlIцr! содер)ха.
цlис Glrt,JracнtJc sвуt(я. Чвс;rо мсrентов в Фш)хаf,шей оарсстностп
l О'(f) l= (17- 1)+(7-t)+(19- 1) - 40, сс.ли бу.ryт произвспепн
sахснн. Дп иlчrюстрцlr,t, прпвqдеra в€кmр saxcн по }f, поSr[иr:
зs(f) = (в, г, д, ж, з, fi, к, л, м, н, р, с, т, ф, х, ц, ч, ш,
Щ). BсlrTql чшсн оrlнор<лшцй, l,.€. сосfопт ll, qдt их соглsсяцх.
Заrrr.:гиu ,чlя (:tr?ц.tlеtlllя, чm рекордlстоra по числу юсGдей срqдr
кавояrчосt(хх форI являсlrя слово с - Обоr' (| :1 |= 9, l а l= S,

|а5 |= я, ol(lr) .8*4 }8= 20; z1 = (В1 Д1 Kt Н, Р, С, Т, Ф,
п), z2 = (д' Е, о, у, ы), :s = (А, Б, г, Й, к, Ht Р, т, ш)).
Абсолютннци рекордпстл.п по сухчsрношу чисJIу оосqдеfi с qд-

нократянrrп зцaеtlsшп r всга,вI(rl.L ямяются срqдп корнсf, длr-
нц 2 - "apn (50 соссдсй; 20 по заrсхаr, 30 по BcTaBrcax), лпи-
ttrc 3 - 'r.ap' (ýЗ фоQдц .l0 по !чaеяrrar l3 по шстапкаrr), дтr-
ны 4 - "харт' (Ж mселеf,: 23 по за.rrенвr, 5 по вставкал), дли-
нЕ 5 - "колон' (10 соседеП: tб по эаIеяаJa, 3 по BcTaBr<ax)
и тл.

Бtuсе tп.rttlкltя tr с:[teJрlём, а Tal<xe по рсхФрд{цr, пок&SатlJIru,
нOсrщснносгь блнr(OЛtпвх окрестноспеfi у корне* по сравнеяию
|: квнонвч€скпхи форха,rrr наблюдr€тся дt, Sнвчснпfi j = 2+4|
при i = 5 пакаsаTtJtи llРrtxcРIro олNuttкоццсl а rrprr rurrrrrax j ] 6
Jtоr.и|lrру(r,|, уr.(с кн,l rrlичсские форrrн. В зквчптtльноf, мер
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это Фбъяснястся хоrбпн8lЕряншl сообрахенIrraх. Пз табл. l
вtiдноr чтý ,Фrr i S + l Ki l>l ý; |, т.е. поrос Фrrrа*шнх
со<клей у xopHel веле:ся cpqпl боrтыцсю чrоrа прстсндевтовr чеr.

у ханонпческих tфрr. При j = б нвступает пере,llох, в прн j } 6

уrrе l ýj l>l Ki |. К тоrу ле oroBB с дlrrrноЛ б я болсс ухе
пхсют достатЕчно богатос аrDфпхсальtlос otcpyxcнtlc, в которш
чаце 9ссю uроп(;хоJua,д, Jll.енц.

Анillогичrlне сообрrлgнuя в соч€тапип с обцвr. (для хорпd
п канонпчGlr$iх форr) прпнпяпоrr )п.сньtrпсяr, чпсла с.ffrлif, прr
увеличснпtt длtfiн струхтурноf, елtlн]lцц причснямц r. д.ля объяс-
всния с)tцlсегвi,нвоlэ рцrJIхчп, доJIп хорней и кшrонlчс(тпх форх
с нспусто l-о<рсстностью (0396 против 3896), Пl тofi хе табл, l
вllrпто, что rrахai(Urьтпrr. r.пол(юбраsясu отлячаrотся у rкорнсЙ под-
шножсства К1 и Кбi 8 у t(ltiонпческtlх tfюplr - ýо, ý9 п ý19. Но
прrr i = 4 r 5 эdфахт уме.rlыпснr, чхспа с!сqдсfi с увалrчсннеrr j
еIца не проявJIен емль сIJIьно, Kalt прr j = 8, 9r l0. Тшшrr обрь
rorl, oc1loвHаtl допя rKopнc ншtQдuтся в дllапаsонс дrNH, Фrаrопрп-
.rгIIЕх дJIя суцеегвоваraпя сосtд€Пr а oсxloвHa,' доля каllонячaсхraх
форra - в дплIлtона дJrпнi хrрrхтсрпSуtощtlхс, довоьно не!нr.
чtaтёtьнцI чIlслоч сосlдеI. этяr. r объясняютсa колI.чaсrв€янце
рц,JIrчпя в варх8тtlЕнастll хорнсf, r хцiоtrхч€скrх форra.

4,2,Раыqеduеwtе !.r!vr. по поJчUtlrrд хорlя. В дцlнш pas-

деJ!е ис.сJтaJlуетсl распрелр.л.пrе вскторов S!шeH ,l в поlrцl|rl
/с = 1 + j дlя rорпеf, пэ К; (j 2 3). вудеч пспопьюввть
ч,ЕJчк,цltс обчэнвченrя п :l zb | - пlхнв Bermpв srraеп;
M.(zr) - чпсJtо рцtвцLl длхвЕ п(п } 2), рвлвs5lсиl;х в Ь
fi rrоsrцlп хорпеI пs 

'(i; 
l'l(*) - поJtнос чrсло (с учсrэч поь

mpcHr.rf,) вехп)ров дtхнц п в Ъй поsиIцп (P"G*) 2 M"(:r));
{.о - налболсс часго всгрсчаlоцrfiся mJý(T lr,iJrtJцulxrrrJ n в
&-f, позицпr, /(gi.) - сtэ часгота Вудсrr mворrть, что Bct{Top
:1,o лохяняруст ь позпцlll Ё, ec:tl eto чаr-r,qr,ё с!,rцес.llrенно прG,
Bнnlaс,|, чllсl,(r,lу (!lё!rlукп!(е|,о ш ||(r|rяrчtе убываtrпя всктора,aIeH
(бl,лсr обоsпачвтl, слэ :i]"), т.с. ячсст rccTo /(li") > /(яi}),

ввGденнЕе понятпя нr приrrсре rKopHefi

дtины 3 rs подшноrества N(з:
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& = t: l.r(a) = s2;
Иr(:r) = 2r;
lQ(4) = t6;

Fl(а) = +r;
Fl(ц) - 2t;
Fl(ц) = t7;

ri., = (О, Я); f Q1) = S;

--l J(,i,l) = 
'(,ii) 

= ... = 't,i,. = (В, Л, Ц| P)i l Pi,|' =2i

h=2l

llrr (п) = li Ft|(t) = l; ri.r. = (B,Bf,
дDж,з,к,п,
цl я, л, с, т,
Ф, х, ц, ч| п).
li., = (Д, I};
d.| = (А, О);
:i" = (А, О, У);
d:з - (л, Х, Ч;
4.{ = (А, I| О, У);

fi з (А, В, !, o)i
d.r - (л,дд,
o,yh
dз = (лд,r,
оД);

:

6" = (А,ВЛ,
О,У,Ь,Ю,Я);
rf., = (Л, Р);

{'r = 0l, В);

4., е (А, О, Ы);

lf1(9} = !G;

rJз(q) = sz;

llr(j) = 2ц;

lJ5(r1) з tt;

Л}(а) = lИi

.Q(.1) = 7s;

Ft('в) = бl;

ft(rl) = аа,

/(,i,?) = l l;
f(,ii) = S;

l(ri:) = rz;
J(;i'") = а;

'(ri.l) 
= l2i

'(.ii) 
= 

'2t

'(,i.)) 
= 17;

l(rii) = r;

f(r1.1) = t;
t(4,zJ = 

qi

f(rii) = З;

f (d.l) = з;

rr(rl) =3;

t = !: tf,r(a) =3S;

llr (а) = 20;

ll(rr) = 3;

Д(о) еý;

Fl(л) = 2l;

rrrr (а) = l; ftl(д) = l; д
х,в,р,с,т,Ф,
Х,Ц,ЧД,lЦ; J({.u) = l.

L[рявсденнне дцlýце шо!Gно дрпмflить следуюциraх trнтФ
граJIьннIr поквSвт€JIяr.и:

M(z1) = f,Л/"(4) = 171; Л(z1) = ЕР"(rr) = 1И;
пп

М(а1) = ýМ"(а) = l32; Л(а) = !P"(:r) = 324;

M(rs) = Ё.|tf,"(rt) = l70i F(rr) = flfl.(:з) - tB2;

П:r п<r.rтелних лшrхнх спqцует, чm хц(спuаJtьно€ чпсlю допу-
смчцх зlI€н в корнях дJrпнц З прuюлптся на smрую поSl,tцию
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хо[цньrе llo дJlriЁе
1дд8rот рцr{iхеня€
({,.), чтo несе"г в

(л(9) = 32а). Дв,лtв, BcKтtrpH sBrrcн в 1-1l и в ý-l л<rзtrцrп coc. ъ
я1, ,lреиIуll(еr:пшнll(, t:t <кr|!ltlcнtл(, а во 2-I tэ глвснкх. }то
поворrт о ToHr цтп б.:лt тпвя часть rорtrcЛ ллrпн В rra€т стр!iкl,у-
ру Gfý (С - согласннf,, Г - гласннfi). Очень покаsатеJlьнrlr р€-

веккrры sarreH z|,16, z|,6 иi,re, Фжтrчео<п онr
ilf,Ег{rarg:т5c (яi,rо Uzt,r") п гласнвс

себс <лrрqдс,rtсннцЛ лшчифtrх,lьочнвf, llоT €нциш.
ll, наконец, eJ[rHcl,BeHHHf, сл5rчаЛ лоrrпнпрован!a, lIоет шссю дJtя
всхтора at,. = (А, li1 ll, О, У): /(d,b) = 17 > /(r;i) = 4. Эm
достатФallо необкчньй оrучаf, лоrrпнrровашrя, посt!оJIьку с уве
.lиl{(jЁlqlu дlинЕ n BcrсTDpв зa.racн 4,,.сю часюта вс пoпtlгaltacbr
в повr,пцaпась. Связrtя rrорней, ;кпlу(:к?ц{пllrх ll(чк.l,аllфлоi тrfiопо
тrпа" uогут бtrт, п[рJlс.тrrчraпlr в впле lбz|,5С, 'хdлр', "шtлrrD
и т.п.

Провсдя Brlaзrrs рrrсraотреввцх вцlIra покаs8тепеЛ дJIя пqд-
raноrпсств корнсf, .К; со !начснхrlll j > ý, rolrHo суIцхрOь8ть
ll(хl)rчеltяrJе ре!ультвтн оIGдуlошlч обраsоч.

l. дл, корн€f, с дrпноf, 4 sа5пспшость чхспа допусгrчьп sa.
lc-t o:t, ttot cpё rlоsrцхll rrxсэcт х!рцtз!р вцп}rtиоП xpxвoйr t(ax л в
t,.rrучае j - 3l т.е. боrтъшrя часть заIен прпхqдtlтс, нв внут?€в-
няе (} - 2 х 3) поrrllrr rmрlrя. Прl j - i rрипм ru.ст колеб!.
тfльньй ("псреходнц ') ,!рахтср. Jlпя хорней с длrнаrrх j 2 0
,а8исtlп(хrlъ lllcrlв лоlrусrяlнх laшcн сг яоraсра поsrцшr прraфрс-
та,9т хврш(тер вогнут!0 крI{войt т.е. ншlбоJrьшую пSuенчявось
деrоястрируют кра*нlе (Ё = 1 л е = j) по9!lцпtl t!орня, прпчеrl с
ушеJlиче|lrеu j ;кluиrrrрlrющеЛ сгадlовхтся поспqЕ|яя поsяцrя. В
9то!a отноIllенин Kopнr рцдllхаJlьно отлIчtютс, от каliонlчaскl.х
tDорч: у посJIедних с уDепt.ченrеr. r.x дttlвц лошrнrруюшс по
чrеJrу звuсв сгаяовtaлась пaрвrя uозпtця ("<lсч4цть - yciUlri,гb --
Bcцrlrl,1r - <r:rylиr,t,' r,l,.п.).

2. lleK.ruptl $ar.ell ltpи pшrrBx j п fr - в яqд!элrюцеra боль
пtrнегве олнор(U]tвнеr т,е. соегоят п9 однr|х гласннх, лпбо соглsG
кнх, НсqднорQдностъ пногд8 нrблюдlgтся у коротхш!с ве!$юр()в
sarreH. R m{)Bo' r поспqднеП поst|цпrх корн, вGкюрц,а,rIен чr.
EIc всlго пuеlог тип 'С', дrя внутреннпх поrпцпП харахтерно
черqдованпе тппов. Тц(, в корня:( дIпнц б доrrвrрующrе rтпн
векторов зa,xalr распрсдеJtенн по tюsпцпяr, } = 1 + б слqдуюцпra
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обраs r: С-Г_c-Г_С, Пояольry mgх | Kj | = б, yru rurrrрI.t.о .гош,

что в pyccrrox яSьЕс чною хоряеП с сяrrхстрrчнсf, х рит пчЕоf,
СГ-сттрrтурой.

3, Подтжрд,tлtхll llщJрl(uKri(e|lиe (, 1.(rи, ч.1.0 R корнях, хак и в
кlt{онrlч€схrl qюрrr,х, нrNблпдraтся прпвяrка опрqделaнпнх вфс_

fmроь Saraeн r опрqдiJtсllнýr поýпlддяч. Онв проявrтястся в впде
lк)Illtrrp.J|rallпя ч iгслl. сtютвстегвуюцlrr всктэров. Прх анаlrlrзе

(Юr фшсхровrнноf, л:пны фrrст
всхопrрцх вскюров в tlopнeвьrx по9пцпrr бшI Sавlrвлrрован PrS_
лпчпrци в поsпцпо ноf, прпвяsка lopKcfi вн)aтря слова

В TMrr. { прltвGдсац нщфлсa хsра8терпне прr.r.срн ,рхи-
Htlpoвa$tl, отдеJrьнцх Еекторов 9araeн 4 в раSлrчнцх по9rцпях
хорнGf,. Для lФнт?rrга 1rKasaHH Фtrхrf,rцrrе к Htrrr по чrсгоФе
в€хтýрц rl'. Пнтересно отtrетять, что в первItIх поsrцхях хор
неf, рrsноЛ дтхнц нс н!бJtюдаrтся ,вною доl.tlнIроваIп, xallяI-
лп& в€хторов laraeн, тогд8 Kat( в посJtсдtrпх, t(ж правиrо, нблlо
дчgrr,;ri дl, зн8чснt f, j ! б лошrrнирует ваtтор (К, Ч), а при
j > 7 - (т, Ц). BatTopIд sr,чен тип8 (Г, Г) r!шгурирукrг в кьче-
стве доrarвrрующrl лiдь во внутреннI.r поstaцхlх rкорнсf,, Лr-
дерство 9десь прпнqдлеrlпт в€ктору (А, О), хотя, кrд( вrrдно rs
Taбrr. 2, ваraболсс чlaтцxх гласнцIп в xopllrx,вляютс, "А'и,.вr.

Доrrrнrровшие н€которых векторов заgен в опредеаенЕъaх по-
9lцхrr объясяяgтся в sнвчttте.льной uepe, еýýсrmоl черсdоасrtrr
глаaню( пJп GoгJllц:l|lJx ll K(t lllяx. В ttelrtryшr (rчсрёJtll :у|,() х8{:аaт!
сf поrtllru t = j с вэ.rrтореrru slraeн ,j = (К, Ч) в oтHoctaтfJtbвo
коротrсх корнях (ште(z;), лья(z;), Му(9), ршно(1), бапuа(li ),
коrrr,я(:;)) lr zi = (I', Ц) - в пrrHHHx (прощв(ч; ), пнспек(з;),
абстршс(з;), lHTepBor(z;), ...), }Iногда че,;r,д1rllltrlrrеu оСл,lu|rеrc,
t доraшнIроваlllе более длtaнЕЕх (n > 2) всторов зrraен, яшtрr-
rr€рt а = (К, Щ, Ч): 0ура(а), хри,гr(а) rr т.п.

Э<lх}ект чердоввrrп, вносrrт опрqдаJЕнпнП вмqд r в доr.rнш-
р.Jваяrс вскmра sашен , ::t (А, О) во ввугрсннrх поsшtцяr xopнcf,
(б(е)лт, д(r)лб l т.п.), но аlчг вкrtад ве восгда явJrrстс, рсIпаю-
шrч (х(з)рп, б(з)рш, бар(l)н п лр.), Дошпнпровsllп. вехт€ра sa.
.r"* ' 

_ (Л, Р) в поrицrп 2 прх j _ ,l тэдоIс, по ,911дlцоху, не
связаrrо с фrфктоrr черqФванr, (у(з)чl, г(r)у6, х(g)ад, ...). Дsн-
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нцЙ BсKT (lp лоlrllнпру€т п 
" 

корнях длины 5 в по9яцип 3r прrчех
чц:го в окру)rешп9 (цIнакоsЕI гласпr*х (m(z)оп, ба(z)аrс, се(z)ел
и т,.п.). Этo 1rсхлпваЕт xapaкTipнylo дrя хорнеf, длr,rнн б clrrxeT-
рпчную (в алфаsитс (С, t')lcTpyKтypy: CIýIE.

Т вб л п ц а 4

Вэкторr{ salreH ,;, tрнинпрующпе
в позицкях & = 1+i юрнеfi дlинн j

4. Еслr прr ка;<доrr фякспрованноч j прос!пararров8ть в€ктФ
lr1,1 ]tlm(rfi l(r рлtнЕх поSпцкru, а потоra упор{дочпть их по !tбц_
вшllaю часготн всl,речiрхl)стп, тo новцх лllл€.Jx)е, отлlfчных от
предстsвленнвI в ,г!бrт. 4, не появлrется. Talc прп j = 4 лпдti-
руют векторц (Л, Р) и (А, О) (частотн встрчасиостrr - 7t r
67, соотвеT твенно). При i = 5 онп вновь вперGдпr но taeнrtor!
ся шecтat l (/(r0,0) - E7t l(Л|Р) = 63), Лrдсрство gтlx дв!rх
векюроЕ объясняетrcя т'ext чm оня доraинпр!пот (rли блпэкп к
эrчrrу) срrsдl lro Htnкorrbкtl тIо9rцшrr. (cr.j = { п б в тsбл. 4).
Прr j - 8 J|иr(eJx)x lвJtяетtя вектOр з8r.ен (К, Ч) с сухr.арной
чвстютюй 33. IIо rэ таfИ.4 вцдво, чrlэ вс€ 9TI| ssraснц реалI!ова.
лись в по9rlцllп } = ,f = ý, 1.g. двннцП в€хтoр эаJrся чстt(о пдснтш-

i I zi tQil ,i' ,и.)
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фпцrрует паследнюю позпциtо корня. irнаrlогпчннм свойством
об,,-Iадеет вектOF за,rrен (Т, Ц) шrя корнеf, дJIllнц 7, 8 п 9.

ý. Еши просуrдмировать всктс)ры зад.ен по всем j и &, а поl]ом
уl!(tржочитъ их по убнваникl часто::ы встреча€мости, картина
булет Ta.KarI:

lnl z'
(А, о)

(А, Е, t;i

/(z')
l9e

J4.

.." /(r") 2"' /(r"')
itr4 (к, ч) 95(JI, р)2

з

4

(А, t.l, У)

(А, Ii, о, у)

Е, И),
Е, У)

(д,
(А,

(А, !l, о, у) lE 16 (А, Bt и, о)
l7
tб

(А, Е, и, LT,

у, ы, ю) 4

(л, Il, и, о,
у, ы, я) :i

(А, Е,,
Уlы

ои
2rD

При |ч| ) Е все веi(торы имеют I = | u пottт}l все тип "С".
Иными r_,Jlc_rBBM}|r вплоть до ,наtrct{ия j = 7 лпдярующие ЕеК-

торы замен имеют тип "Г"r ()д}tш(о ()сновно.} ршнообраýие обес.-
ПСЧИВаJОт Вскторы тип8. "С'!. Абсtrrrкlr,яr*ми JlилерЁлaи явJlrкrr,ся
ВекторЦ (А, О), (Л, Р) и (К, ti) (с:м. ,re;itryrtl.::,r,цlKy).

4.3. Распреdелехlсе всfтъввох no :}озraчшlJ. ,с(?рнБ:. В даrltоrr
резделе uспользуется тв :ке (::истема обоэначенвйl tlTo и в пре-

дыдущеч, только вектор SBi{djн ,l, lc = 1+ jrl zr l}_ 2, sвJленен
ltf._F.,l,(,[i(,M ttс:,,,;t.trtll:0д, Ё ,. i : j + 1,1 Ь* l) l. ОТrдсТИrД, Ч'ГО В
lleJToM Ре9УЛЬтаты по 3а,менал{ и ВсТв,вкалra КсlрРеЛИРоВ&}rЫ ВСЛl€Д-

ствие общеЙ заr.ономерн{,сти херактерноЙ кs,к для K&tloниrlecl(l,tx

фt-rрм, 
,l,atк и лJlя r.орней. Пряменителl,но к коэняrд ее KolKHo сфор

МУЛпровать слqдующпм обра,зом. Еt,.:tи .lgtil Kil.K<lt,tbltибt) к()l)}{я

длины j имест мссто l fi.t ll ?, то обрв-чtlсltг(иесfi Et ре9ульт&l,е
встitвки корни длпны j -F 1 о,глнчаJотl:я друг от друг,а заменой по
& й rtчsицши и цеý,Itlр тtaмgll coцllatll?tё,l, c векlюром 0д. [lоскольку
(:l tl,t l l le l l()Jl()|tи l t 1,1 (- 5 t, li9j) корней, д(,пускаюtцi(х вс,т,авЦry, лм(lюТ
по два и более сосqдейt усJ-tс,вие l бr 12 |} вьlполняе"l,ся довольно
часто.

Сум мируем ocEoIr}I Ё.Iе ре9ульт,аты по р асIIреJ{ел€ н ию дапуст}t-
мых вставок.

l, Наиболее длп,irннр. векl,оры всl,авск имею1, к(tрни длины 1l.

Рекордные значени,i, пtJ позиIlиям, l &r l- 1Е (тип С), l Ь2 |= Е
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(тlп Г), | }з l= 19 (r,ип С). При j > 2 наиСхлсе ,utиннце вёк,ruры

всl,авох набJIюдаются iuя j + 1-й позяцки, С уве:rпченпех j
реrэрдные пока9атели шoEoToHHo убнвают: j = 3 ---+| 0r l= 14i
j = 4 -+l Ьа i= 12;;i- ý -+| iB |= 4i i = 6 --+| Dz |= 2.

2. Неrrбольпurr cyrauapнEr, (пс всеu позицияu) чпоюм всть
вок харfiffерrsуюпя K(}pHg дrrt.rнЕ 3. Корни с дляной j } 9 ухе
пр:lкткческн не допускltют встввок, Напболыttее чllсJrо всгавок
прв ра9ннх j нвбrподается в поs]lцliях & = j. llри эTOu, начпная
со зЕаченrя j = 4, в к8ч€стве вставок в этай позпциш превмп-
pylo,r, r,,lracrllre (Е, Q и ,г.д.). Де.rто в тои, что Kopнt| досгато.lно
болыцоf, дrtинц (j ) ,l), квк правплоr окЕlftlп,rвJ(rl,(tя наtrlt,лмннfi,
lloll,t,Ouy иll€llll(,, ,l,цкчй t,иtl цсL,Евок харжтерев дJtя предпоследн€й
lкrrиltии. П[х+облqдаt{п€ глсrсЕнх (О, В) во ветшкац в ocнoвHora,
Фтр&rкOaт нIJIиllrlс в cJтoвapc в8рп8rlтов корней с беглыx]| гласнц-
чи, Напрпrrер, "баrвн" к "5arrreH", "бlrквD к 'бlrхов', "xtlнпcтp"
п "lrинrст€р", Пно:да вставка (О, Е) мохет r.енять семантику
хоркя: l'6аlгт'и 

"6алет|', 
l'6ордП п "бород',

3. Пшеет несfi, доlrllнllрованпе опрqдеJIеннцх векmров всг&
вок в некоторнх позхциях ( i. таб;т. 5), нФ оно проявлено слабее,
чсд в (:Jrучrлд f,чшсн.

Сопоставлсняе ::аfi.тиц .1 и ý прояснrст хаФпктср взsJrмосвязa{
r.e;i(J(y lкil,}utKiц.r, и :1ttucllltмll. Так, прп j = 3 во в.týрой позпцпи
лошпнпрует вектор Baraeв (Д, Е, П, О, У) (сх. таьл. ,t). Он )ie, но
ужс Е кыtс,]тве всктюра вс,л,авок, дошицирует во вmрой позицик
r-орн?й длины 2, перводя r,орнп тппа СС в корнк ткпв С[ý (сх.
таaй. ý). Днa.tl<l,,{чно, прп j = 3 во второй по9пци]l доurнируег
Rеr{тор BcTrrBoK (Л, Р) (сх. тобл. 5). Он псрсводит корни лJtинн
3 в корнк длкны 4l Dтличаr)щисс, друг от другs лиIпь sаlfеначи

(или няпборот) во втър<rй lrоsиц.{r. Ич r,аб:l. 4 лн
видиш, что KsK рд] }тот тrlп 9а ен доraшниру€т прr j = 4, & = 2.

}l вариаrtте с за.lrена.ч$ не бьlло обнаруr(ено дошинuровцlп,
ка.кпх- лr|jо вqктор(в в первоf, поsllции rФрней. В варяа:rте со
B(T,aвкaltп тш(ое докпнироtlанпa инеет uссFо; корнп длпнн j + l
ча,(-,то обраэуlотtя пэ хорней л.лины j добаsленrеra буквн "С' c,llсBa
(crr. Ь = t дIя i = 3и 4 в T,абл. 5).

4. Суrrхировшl{е fl упорялоtlеняе по llrnтoтe пс.ех вскторов
вставок по pasньll, позrцпяu при фикс]iровцrfiон j обна.руlкивает
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дв8 ярхпх (но не новвх) доlивrрOвЕllttя, Прl j = 3 дохпниру,
Krlltef, яшяQтся вставка uPo (/("Р") = 241), коrорая лпдaруФ
по птороfi, трть?.f, g четвсрто0 поsкrоrях, а таххе вехтор (Л, Р)
с чадтотэf, 43, хароктернъfr лЕttь дJIя вторЛ поýtiцхtl. Ивццr
c,Jloltвllll, lt<rpнri дlх1lн .t чrсто обраsуются rrs ropHef, длUньl 3,
сqдержаtцtlхt KrK правrJlо, оцну гласнуюl добавленисш (встаэlоf,)
буквы gP' 

в rtKбyKr ttоslщrю roplrc перво*.
Пр}r j = 4 лq,rцнцруют Bcтaэtсtr в вrrде гласннх "Е' (/(uД") =

= l3l) плп 'О" (/("О') = l31) в поsпtцlях 2 r 4. OHr перево,

дят чстцрсхбукв€нньrc корни с одltlru гласннra (структурн тппа
СrýС, ССП) в птrпбlrквсянце со r:Tpyxrypof, С[Е[ý.

6. Обцд, статпс.lаt(а векюров встааск по раsннrr j и l лает
ел.л!rютцIG р€s}rльтатЕ. Средl вехторов л,lтugц ! лплrруют 'tPD
(/("Р') = :r77), (Е'| (/("En) = 233)t "c'l (.f("c") = 222), (on

(/("О") = 214)i (ц.лr, Berстopoв дJrпнЕ 2 - (Л, Р) с часmmfi
,t9 и (д, о) с частотоf, 27. BcTaBlor nP', "Е', {Л" являются
корнеспецrфичннa.rl онп lllсют sначснrс А < 0 (сl. .rабл. 2).
Вс:,авкr 'СО, "On, 

gA' харад(терпн ri дJrя аффпксоьt oнtt lоaеют
эначснис А > 0.

3аключенgе
Ва.хноfi в теоретrrч€скоr п прпкпадноra отяоЕевпи lrехъя!ц-

ковrЛ прrrбrrсцой явJrrgtr:я хссJкдоваttхе вариаfтвносгп структур
llнx qппвпц ,эъýа в8 раsвьг, rсрsрхпчёсххх }tKrllllяrt. В рчлrа*
9mf, обцеI проблеraк аtlsJlr.вlруется способносf,ь хоряей слов руо
скопо я!ъаtа перGхqдпть в д)!Ехе корнп (в прqделir( фшксrрово{_
ноrо оlоваря) Iоrпец яе!наqптеJIьннх rotaxeHr.rf,t носящtlх Kora-
бпноторньтfi :арактер (захенq Bcr.aBKq уегравенпе ФirrBoJIB п
т.п.). Кruтича-;гвенноI rrepol в8рп8тtlвности корвя crryxtxт чиспо
ею блпкаf,дих (в шетрrхе р8да8цl|онноm рассrэянпя) lюрней-
соседеfi. Подобноп) рqдв поеr,ш|оltкra Jle,iB,r' g русJIе нцryавле_
впя, поJrучввtЕею усповное нssвцlяе fiлlнгвисtтческ!я хоrrбинв-
торпквt' [6].

На rrBTcpxalв оlоваря Д.Уортв объсrrоr свще 100 тдс. оlов
пora,ltarlot ttтo вариriтrвность rорнa' с.утпсственно вtлтс вiрха,
TtaBHocTr сqдi,lрхаrцих ях кrдонпчсскпх форu - сдпнпц балсс вы-
qJцorrr х€рчrх[чёlgк(,rt, }.роьня. Порялсв 635 хорнсr хараt(т€рп.
sуются неrцlстоfi Фtr!хsйпеf, Ф(рестносгью, т,е. иrrеют хотя бн
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олноrч qхдllч (Il1ltчЁlощеr1)lся ог llсходною хоряя не более чеra
ort|l(rй :rаraнl(rй xJ|x lr<;гltliкоf,. Аналоr.rчньй покаSатель дIя к&
попяче<хкх форч 3896. Реrсордныс пок8lат€лrr по чrслу Фlи-
)халЕrх соседеf, значrтеJtьно внIце у корнеf,, чех у к8нонхчсскхх
форrr. Рвsrtичен l харак.rч.t рЁ/сtlрqlехёния доrlуt:r.trмttх искаже-
ниЙ по позrrцхяrr вн}три структурноЛ елпнпцн. У корвсfi н1rл-
боrrее варrабсльвоf, являет.ся посJIсднirя поэrl(пr, )r кЕц{он!rчесхrх
форrl - первая,

Вцделенц дошхнхIrу|(rllцис ,i,иll1,1 lItrrell ll |t(:|,ttl|rrK ,чlr prr9_

itilчrtr,rx tlозицr.lй хорня. Мноr,ие хз швх (но нс всс) объясняют-
ся :x|x|xrx,rtш череJlо|l?чlия tT t;r,:ttнх (ссrглOсннх) звдов в корн,сх.
Лrнгвlста,ll xorxrтtlo uSв€стян 9Tl{ явJ{еяия, но 9десь онн полу!lш-
лп колtlчественяую оценку. Покаsаrrа 9аt(оноtaернал свяsь raе)цду
заченаrп u вставкаll в опрqдсJIеннн)3 позrц!tях.

Реsультаты рвботн представлjltэт пнтерес дJtя и9ученlrя
вfrrпшосвязll 9лсIентов раgJIl|чнцх r8[rарххче.:I х ypoBHefl в яsн-
ковнх спсr€шдI, вцрsботт(х крriтерисв t!l}т!ii(атrческого вцдеJIе-
ulя qr?yкT yPцr,lx едlнпц п9 cJlifтHъ.x ,лекепrв, в TgK)fe для лсспе-
довлlпя arоделей корнеобрs,зовадltiя.
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