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В мlнсЛ рботе строятся форraаJtьпвя r€таsеорс, r.ноr(сёгэ
-tf,Týg, являющэ.яся упроценпеч pBrree описаrноfl авюроrr в [ll
хетsлеорrru хп6l(еств tlf, Тý. rЩркrsаsепмrво вепромýорчtrвоегr,
(более слабо ) теорrrя irITýY относхтепьяо Z.Р r qдlrоl, доств.
точно праддопqдобвоfi мпоrчзы cr)DKtlT ocнoвцltlera ддя пряtlя-
тв, гипотезы о t aпротяворечпвости ЛfТ.ýо. 3десь похаlrыьаЕтса,
что aксtaor. (reTa)TeopHr i/fýо до<твгочно дtл докцlslýельсlва
ZР-форхул, Еыражаюtцrrх суцесгьовавпе яерsрIпп изraерrrчых
кавдrнаJIов, которвя алшогllчltв херарraяI. нqдосгllжхraых хар
дI|веrrов, состояtцеfi хз гrперЁедостlй(uraых капдtfнs,rrов| кардtl.
пвлов Мало, гвпер-Мало хардlrнЕJlов я тrл,

ý1. Язык r.ет8т€ор..i& iСГ& - яrык ML

Прн определенпrr яrшкr Teoptlп iИ?ýо будет пспользовшо,
кас обычно, понятя€ сгlrrдартноло налураrьrоrэ рлдл JY. Аяь
логl.r ниr(еприводиrrых опрqдепоrпl uли cala опкдсленrrя будlт
братьсл яз [Z].

Отtр€делнч ьа8чаJtе прGдxсtны лзцх i. Мнол<ес:вох пере_
шенrrых яýыr8 й буд9т xHortecTвo сrlвопов {ra|i е Л}. Форrу.
ламп языкt .D илtlt ивач€, Ьфорчулшп будут опрqделенные н-
дукцrеfl rro JV форrулы сrгнвf)rрц <е,V > tZ, c.lll], содррэ<ь
tцсfl друххсстны прqдrrкапrы спr.вол € п копсrrrrту t4 Перg
чсвные язнкв .L будуц rаt( прааltло, обозначагюя через ,, у, z,
t,/ (всэrrоrr<но, с пндексвrrи).
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Всякая Iл-форrулa схгпsтуры (€) будст rrаSшвадьс.' так-
,(е €- форrryло . Черсs Io будет обознача,rъся сеуе ство всос
€-форrул точно с qдrrоfi сьободrоfr neperreHHol щ.

Опрqделпх (uета)лзык .idД, Языlt M& будет языкоч с дручя
сюртrraп пер€uеввнх, Перехенныraя первою сорта будут п€рс-
ченвые языка .L. }Trr псрехеншне будrт называгrся предraетвы_
lall переtaевннraп r.tля прос$о переta€яныrar. Мвоя<естяоrr перь
r.eнHъlx второю сорм tlпя, хначе, хетв.перsуевнцх будет rrяох<е.
ство сцнвапов {ri|' € Л}. Метаlrереrденвые будв, KBlc вра.вrло,
обозвачаться черэ @ (воэчох<но, с пндексох).

ОПРЦДРЛЕНИЕ. Мясхсство форr.ул я9ыхв М' tlлg, rrпвчс,
МJ--форхул опрqделяется яндlкtце по JV.

1. Есл; 9 ямяегс, форlrулоfi яsыхв J, то 9 яьrяеrc,
М}форчуло .

?. Есля О - цеталереraеянвя, 5 - переlrеtlнвя, то вырЕN(+
нlя 8(r) ш gУ(э) являlотс, МJ-форrrулвrrп.

3, Есля 9,ф - форчулы явыхв Мй, то (р & Ф),(рV ф),
(р -l Ф) п -9 -- форrrулв языка rlfi.

4. Еслн 9 - форrула языхв -if,i, 5 - пе,реr.еннвrt
О .- хеталереrrенн8я, го Vл9, Зса, YОg п 1О9 - форrrулы
лзыка rlfE,

Ес:lи 9 - форжула языкв Мй, то черев Хr(МХr) будет обо,
значагьс, яltо:кееrЕо свtrдlых sереraенных (хетвперхснных)
форuулы 9.

ОПРFДЕJIЕIIИЕ. ,Ilля ка,чtдоfi форrrулы р яsыка ML uпо-
xtecTBa Х9 п МХ, опрsдрляIоlý, сл€дующях обраsох.

r,. Еслrr 9 - форuуле языка й, то Х, определепо [2, c,1l3],
ъ.Ь{Хr=Ф,

2.'F,слr р = О(о) илп 9 = ОУ(с), то Х, = {а} п .lИХ, = {О}.
3. Еоlи 9 = rф, то .f," = Х9 u МХ" = МХ9,
4. Есля 9 = 9f9zl tде, € {&tv,-+}t то -{9 = Х9, |J Х92 п

hIXr=MXgrUMXg2.
5. Еслп 9= Qсф, гдр Q € {v,З},т,о Х9 = Х9\{э} u МХ" =

= МХ9.
6, Ес.лп р = Qеф, гдв Q € {v,З}, та Х, = Х9 rr МХ, =

=.irx, \ {е}.
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Пусть форrrулв 9 е Цл tt,uirr...,u;*, ,t 2 0,- cтtlcoK
всех входяtцfх в 9 пере!aенных. Пlrсть э - переlrенrаr, явлrtо-
tцЕrс, сrмволош u,. Тогдд чсрез ffr(р) будст оаозначат}ся лrбо
формула 9, еслп n = 0, либо форхулq получа€r.ая ж] 9 путец
за ены с1lr.вола U в t(аr(дрн €ю вхохlдснив в 9 а ctll.Eoп ь,
где m = mах{i1,... ,ilrn} f l, ссrrи п f 0. Ясно, что дrя лlобых
(p€ Ь п перехеrrво 8 xtaee! ra€сто:

в) форхула .l(, (9) конгрlвятнв форrrуле р [2, c.r4OJ rr

6) в форrrуле К.(р) возrrоr<нв заrlена свободrrо перехсrrноfi
uo fiа переraепную а без коллtlзпп переra€нных (каt обычtlо, ре
зультаг та.хо звлены оЬзявчаеl,ся че"€в (К.(9)).Щ ).

Еслв форrrулв 9 не сqдержr.т сяr.вол Ч то чер€Е1 [gJY ялп
gУ будет обознвчвтьдя релятиыr:rsцпя форrlулы rp относятельно
У, прl.t этоrr прqдтlолаIа€тсл, ч!о релятпвизЕlцеl отностrтельItо У
форrrулы вяда @(а) булет форшулв ОУ (з).

Пусть D =< UD.<D.VD;LD > - друхосновная rrqд€ль, в
которо UD - ceraenc.Tвo совокупносте , наsываеуых класс8шя,
некоторце из Ht|x нý]ывыOгс.' TBl()Ke шrrоr(естваl.в, €! - отно-
шевне прrяадлех(яоспl на U', яшеrrlrехое в языке М-Е grша.
rурпыx спlrволох €, ИD - элеrrеrrт сечеlства UD, явллrоtцrlfrся
клsссох всех вllQдячцх в UD rrвох<еслв u rrraerryeraыfr в языке .lfй
сягtrатурным сrшволош Ц u LD Е Lg. Оло5ра:кенrе 1z Х + llD
будст назыааться пнтерпретаlцеП переrrенных| €слн Х - raнolкc,
егво псреrrенных языка rl/l. Отобра:r<еняе р ; МХ + LD буле
нlýывааься пнтерпретrчlrеfi хеjtапереченных, еслп МХ - хно-
х(е<:гво мeT lep€rreHHых языке МД.

ОПРЕДЕЛЕНИD. flлп ннтерпртацкп пер€хенных .у : Х +
-+ U', trнтерпрета,цик .reтarтeperacнHыx р : МХ + LD ц
Мй-форrrулы 9, дlя котороfr .t, ý Х я М Х, ý if Х, опрqдоlхч
оfноIленке исгпнносI1{ D F p[r; р] яндукщrеl по длине 9.

L. Еслн 9 *вляе,rся l-форrrулоЛ, mD Р 9[.у; р]эквпваrrептно
<UО,еD,VD 1Р Рfu] [2,с. 11а].

2. Если 9 = 9(а), то D F g[.yi р] эквпвшентно < Uo,
€D, уD >F (к,(р(е))ьф t?l.

3. Если 9 = 9У(з), то D F р[т;р] эквшвалентно < Uo,
€D, уО >F [(r{, (р(е)))Р ]l/td.
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,l. Еслв 9 = -91 uлu 9 = {91т92|, рде,€ {&,V,+}, тоогно_
шевве D ts |[tl pl опрqдвляе!ся черсs омоЕени.а D ts vlhi pl а
D ts pztt1 pl трqр|rg.онныш cttoco6olr [2, с. 1I Е].

Б. Еслп 9 = VаФ (р = Заф) то D ts plli pl тогдв п тoпьхо
тогдq хогдв для всякоl сэDоrупяосtч с € UD (когдв с}.щссrву-
ег совокупность с е IID, дttя котороt) rrхеет Iеспо D ts Ф[тl U
U{< r,с >};р], где ?r = ? ] (dom,1\ {а}).

6. F,слrr 9 = Yеф (9 = ЮФ), тo D F plTip! тогда я rоль
ко югдв когдЕ дJtя вслкоl форrулы х € ДD(хогдв суцеству-
ел,форrrула х G LD, д:lя KoTopol) ицает чеепо D F Ф[т; р, u
u{< е,х >}J, rд" р. =p[(doBp\{e}).

Кш< обычно, еслrr оаяоtцевtaе D Р rpfui pl не завllсхт от ввборв
ковжрстнчх шяrерпртшцfi 1и р {прr условхrr конечно, Х, ý
ý dom 1 и ilJ, С dom р), то это отвошсвпе булрт обозначагься
просто D F р.

Вудех ваsывать терuаrrя (лзыкв if,i ) перешепные в хопегадl-

ry У. Вудеrr нцrнвадъ r.едзд\ерr.шrн (языяе JlfД) хе.твпереrrапвые
rr форrrулы вз cerre0cTBa Ь, Еслх 9 - форхулв язшIrв .tf,Д,

р - перехеннаs (хетвлереrrевнвл) ч q - Teprr (rетмеречеянвя),
то эшrь (9[ булет обовнвчась результап пqдеIаrtовкп спхвола q

вu€сто Есёх свo6Qдrых вхохлевrr в р спraволв р, пря эTora прqд-
полагасгfяr что лп qдяо свйдtое вхоjкдеtlяе в р сrr.вола р н€
вхqд8т а пqдфорш!.лу (форrул", 9) аида Yg91 плн Зgg1. Еслп
9.- форхула яэыка ifL, 8 - rreTarreperrentfaя п шетrлерri

х € f,g, то з8пксь (9)f булет обозrrачаяь рсзультаг "пqдсrаrrоькпD
форхулы х вусего асех свобqдrrых вхо:кдрнrfr в 9 raетапер€rrсн_
воfi О, прrr еmu прqдполaý!зllr, чю "пqдстаfiовка' заклк}ча€тсп
в слqдующеrfi еслп свобqлtrос вхоr;дрнпз в 9 хетаrrерехснно О
на!.одитсл в пqдфорчуле вtrда О(а) (аrrда €У(s)), то эта пqдфор

r.ула зц.еняе!ся форrулоl (&(x))S' (форrуло KK.k)):'oJ" ).
Опрqде:lиrr rlетмсчlrспенве прелrrквтов МПП (эm rrеапсчп-

слснlс будет очеьraдrыra aнlJtomla трqдяцrоняоm псчriслелrя
предlк8тов [2, с.lý2, 153]).

Ахсношы МИП получакяся иэ сJlQюtюlцIх l{ cxeJ. заraеяо
сяr.вопов 9,9rr92 rонкретныrrя форrrулвrrп языкв М-L; а,у,
,a - псреraФlпýrrв; р - mреraелныIl Bлх lдегаперехеннýl.r, а
g - Te,prrarrп ltлв хетвт€рхаlaн.
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1-10. Cxer.ьr rс<]rсJt€нt я внсt(цьaваrrхl (в яих ястольslrютсл
СХУВОЛЫ %9t П 9zll

l!. Vpg -l (9)!,
12. (9)!n -l1p9,
13. э=з,
14. з =у -l ((е)! + (e)i),

где в craerarx 1l х 12, есjп р - переraенная, $о { - Tepra, в еспш

р - raетапереraепная, то { - rreтaлepx.
Праяяла выводЕ МИП:
. 9,91фt. l-,
л ф-+рп,т;й,
л g-+фо,тгп,

где 9, Ф - форrулы яэыкв.if,.L п где в правялsJ. 2 r 3 переrеняая
rrлп иег lерхеннвл р не вхqдят свободrо в ф,

Вывqдох в М}lП форlrулý 9 кз rяоr(ества форхул Ф являег
с,l таквя поспqдоватgльность 9El,.,l9atB € jY, форцул языка
lУД, что ga = 9 п д!я кай(доm i ! п форхула 95 удовлетворяег
qдtrorry пз спqдуюlдllх успоыr :

1) 9. -, а<сяоrlа МПП,
?) 9; прпнqдлех<пт Ф,
3) 9; rrол},чвстся вз нсхоторых 9iri 1 i, по qд$оlr}. llз пра.

впл 1-$t прпчеu пря пряraеfiеfiпя правнл 2 п 3 псреxспкаi плIr
rrелапереraеннаi р нс долr<па !хqдят Hll в qдry форrr}.л!, пs Ф
свободно.

Метапсчиспенпе МltП лвлпется помческоfi ocBoBofi Teopr.rк

мг.й.

ýl. Акспошы шстатсорпп ifTS
В дд.пьне[trrеч, еслrl 9 - форlrула (языка rllf,), то змись

9(rl|...,rnielr...,е-) будрт обозквчать форчулу 9 п хуЕ
фаlст, чm t.'lr...rао} € Xr к {9lr...r€-} g irxr. ЕсJIи

форчула rp плп} нначе, 9(..) ке содЁр).aят спrlвол У, f€ черe:l

|9|v rgv плu, пкачаr черGli [р(...ЛУ, 9У(...) будет обозначаться
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реrrтпвr9шlя.а 9то форrrулн огllосятелыlо У. Кваrrюрнал прп_
еIrдка вrдд VO хлlr ]е будет нвsывмься хета<ваиторяо прrr-
стtsхо .

Аксзоrrауи теории .i/?ý6 явлilотся ахсноrrы 41-.А7.
:lr, AxcrrorrB эхстенсrоtlвrrьвосгra

vr, уРl(я с,., , е !) -+ о = у),

,{2. Аксномв фуядlроваrrхя

Vc(3y(9 с с) -r З9 € sVr(, € у + z | с)|.

,$. Аrсяошв трвt|зt тивяостr класса У

Yх(зсV+х9V).

zfu . Аксяоrв (cxerrB) трвнсформвrцrr

Ye1,.,. ,8-([9]У -r 9),

где 9 - форlrулв языка .i/Д, хотoрая не cqдepxrrT сrrrвол ( ве
содррхит rtёгчФанторных пристаэок и дltя котюро Х" = Ф п
rl/Xp - {О11... , О-}, m |0.jr. Дксrrома (схеuа) почтя неограяЕчеfiполо свертывания

Yel,... , a-vy(y = {, € У|9У(r)} -)
+ (у с У t+ Vа(9(з) t+ с € у))),

где 9 - форшулв языка i{Д, которая не сqдерrххт сихвол И,
не содерrкпт хетаквлlторных прrег8вок и дllя Koтopofi Х" =
= {с}, у | Х, п МХr= {Ol,...,O-}, m 2 0.

.,{6. AKcrroxB (схсuа) выделеякя

Vrt,. . . t t.Vet,.. ., 9,.Yд]у(!, = {z e э|9(z,э)}),

где 9 - Форuула языка Мй, дtя которо Х" = {z,c,t1,...,ta},
п|Oi g | Х, l МХа = |О1... ,е-}, п)0.

Лr. Аксиоха rrнтенсrlонartьпосll|

Vy(y ý Ir -l !le(y = {л € ЦеУ(r)})).
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ý3, О пепрмворчивости lеталсорч .iifT51

Обоаначиrr через TSY теорпlо в азыке l, логкчсскоЁ осно-
Bofi котороf, будýд псчпсленпс прqдrtкатэа сигвотуры (€,И >
к акскоrrади которо[ будут .АlrА2 (акшоrrы теоряи l/T,ýj) Il
,{i,,Ц,;Р :

rrf. Vд(l € У -r, g У &Vy(yý t + у € Y))i
,{f. Vc1,,.. ,с" е У([9]У -l 9),

гдЁ 9 являет.сп €-форr.улоП, дrIя Koтopol .Х, = {tlr...,t,n},
B2Oi

.r*. va,... ,r" € yvg(y 
= {э е У|9У(с)} -l

-+(у€УэVс(9(с) +r а € у))),
0r1€ р ffвJIяется €-форrrулоП, дtr которо Х, = {ortlr...,!,"};
п>_Оiпу|Хr.

ЛВММА l, Dслч ZF ,епроrпvаоречuоь tпо mсорлtяТSV tiс.-
проmчоореч|ва,

ДОКАЗАТЕЛЬСtВО, Иsшстно [3, с.И2], что ввGденная
Воотох тзория lrноr(€ств ZA tжоьц чm l) пIл BcrKol е-фор
хулы (те. ZЛ-форяулы) р яreeт яссто ZAl g Totpp, а тэль
ко тoгдr, когда ZF ts 9, п 2) тврr,я ЗА равllосяльн8 псорпи
З А + Ав, рде Л - aKclorrB (схеuв) Дккершана, t'ra€юtцд, Btlд

Да. Vfr,...,t" е r(Vс(р(л) -+ s € У) -+
-+ 1у с У(у = {з|9(с)})),

где р является С-форхулоfi, для котороfi Х" = {rr0lr... rto},
п l 0; l у / .Х". Олсrола слqду€т, что дtя дркаsатепьсгва лечxы
достадочllо покаýаьt что все ц(сtlоuы tврlп ?SV дркцrуеraы в
З А + Ав, Пoxa.rcerr это,

Дксиоrrа z{1 явллетсл ц(е{ошо tfюpяlt ZД, Ахсноuа iз др
казуема в ZА, псявольху релятивrзаIця [zl2]Y являетзя аксио
но Е Д l at<Troxo Z A явлаеlзя аксиоха (cxerra), вырlJкакrlцм
принIцп рфлексиrr;

.Д9. Vt1,...,t" е Y([plY е р),
где 9 является С-форшуло , д:lя котэро Х, = {t1,..,,Ё.}1
n > 0. AKcпor.E i{$ является lrlсяоt оа теорвя 2,{. Дхоlоrrв l|
liепосрqдственно оlедует яз Л9.
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Покаlкеl, чтs (2А + .tlr) l- ;}. Пусrъ trr...,t,, € У п
g = {э € YlpY(")}, гдG 9 явлrеrся €-форrулоl, для KoTopol
Х" = {э,!1,...,tл| а у | Х9, Ясяо, что Va G У(9v(з) +l с С у).
Прqдrrолоlсич, что у С У. Тогдq BBrr,ry жспоIн ]l9, иrlест ra€сто
Yэ(9(э) t+ r с у). Обраrяо, прqпtолоrirяr, чю Yл(9(з) {+ , € у).
lоlдр Yc(g(c) -} 5 € у) ш, вDпд, у g И пIеет rесто Yэ(9(а) +
), с v). По шсстоrrс Л суц€с!вуст / тшrо, что t/ € У g

д/ = {а|9(л)}. Пооrольху у' € И то ввlrдý/ sхсrrоt ц ;$, иrrеет
rссю / Е У, ш оrqдовавсльяо, з/ = {с С У|р(а)}. По жororre ,l9
ЕЕполняеrся V, G У(9У (Ja) +} р(s)). Слqдрвапелыrо, зУ =
= {r с У|9У (э)} = у t у CV,

Вудеrr обозначась через Р(r) соэохупность {z|z Е с}. Через
Уr, гдс а - оF,вiяsrr, будсr обозначаsь совохупносм, опрqде
ллеIце спед!,юпцч обраэоu: в) Уз = б; б) У" = Р(Ур), еслп
а=Р+t, r в) У". = |.,,| Уд,еслrс-прqдрльвы оFдI|нвJI.

'<dМодель М =q Ur, €rr. .. > (uноготочис о9начаЕт в(вхохЕ-
нос яаJtвчц€ Е r.qд€л€ J/ чяшх эrrеrrевюв) паsывrетсr папураль
яоl, ссли отноlпенrrе €r сrаrд!ртно п IlU = v{UрlВ е UM!'.
ltзвссгво, что ссл, ЗF неrтротuфwчиьа' m 3,Р rrrccт rlafypartь.
н!,ю хqдель. В настояцее вреrrя (сlдд, налтриrrер, по [3]) явно не
отвергаепсr, а Bornaqlt o| счхтае!е, доёtа$очво прrqдрпqдбпой
гt потсЕ18 о тoI, чm пспольюваtlяая в лрхвrrFельсгпе леraуý l
тtк+пл ZД * Ь rrGет наfуралыrую Iод€.ль. Пооtмьху теория
?ýУ не сrrльнее tв9uп ЗА* Ац то прQлtстаьля€Iся достдrочно
яралдопqдобноl

ГИПСГЕЗА. Таоув TSV uuсалл ,лlrmурапьхgю лоасаь.
Обознвчнш чсрсз.l/?ýУ теаряю .tr[тýj, в KoTopol акспоrar

Д? За еНеНВ Ш<СПОuО|

АУ. WQ € У -+ !le(y - {з е У|еv(з)})),
а (сноша iз - utcпolro llf.

ЛЕМrДЛ 2, Еслч ZF lýпроml!ворсчttав t еерха Guмmсза| mо
tллорtм МТýv r.спроmuсорсчuаs.

ДОКА3АТЕJIЬСТВО. Пщть В =< I}B,eB,Ya ; - нагlr-
раrlыrе,i rrqдЕль д!пя теорнк ?ýУ, Пусть 8 - ccrreficTвo спкволов
{rа} 

" 
g ув.
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ОтrрGдслпч (прqдr."figl) яэык йЕ : r.Hd(€cl,Borl псреrеяrlых
языкв .LЛ лвляетс, Iноr(есr!о GtllDопов {цli е jV}; <фрlrула,
lи язчка йi яьrtяtотс, опрqлапепнве BlrдlKrдcl по Лt форrулч
сtlгн!гyрн ЯR =<е, И {гr } r с уЕ ), в KoTopol всяхпl счюл
7, € п,аляется одrоrrестrrнй прqлшкадныu спrrволоrr. Чсрgо
.f,,ý булсх обозначать сеrеllrстю !о.х не сqдержццях сrrхвол И
форrrул ;зыка trЛ точно с qдrol саобqдно* перепснпо 16.

: опрqдрлеяll, языкв iJiЛ н иетапсчяспенп,
(rств)l:ык l/iЛ u хстаrrсчислсrrпе пкЕlкаllоD

МШПR со-
впqдаоt с опкдслснппraш соогвсDсгьсttно ,suKc .if,Д r шсtаrrсчи-
слешяя МПП посл€ эаuенЕ в них языка l яэдкоrr !i, cerrelleTBa
Ь - cet eficTвora !f;, языка rlli -языкоr if,ii r.r чеrl'псчtlоtе.
яяя МИП - шетаlrсчпспеняеrr МШПR.

Опрqдслкч теорпю itТЛ слqщпоrцrrr обраsох: if,lf, ссть тсо,
ряя в Еtцке rldZi, логическоfr
чпслепие МипR и 8кспоrаllп
zt| (аксяохы теорrх if,TýV ) п

oclroBoI ко+оро ямяется rемrс-
гi.IiтJartrгп

3) ахспоrrы (схечш)
форхулпровкк которвх получаlотся соотье!еrвенrю из фрr.у-
лкровок схем ЦrЛs u 

'6 
путсн эахенн D нпх фразш 'rэыка

1) лllftlдf,
rf, дý , ,r*,

ПУсть 8R =q Uв,€аrУаr{гз}, € уэ > - шодЁльr в кото,

роf, дrя вспкою r G И8 элсшект пqдрли ri ,влieпci cBoficTborr
("f _С u8), пr.екуемыrr сrrгЕатурныu сшIьолоI гrl дл, коюрою
Ir.eeT r.ecm г! = l. Пусть rt/.BЛ =< UB, €Е, У', {r!} 

" 
a о,9 ;

ф > - Лвухосновнм r.одЕль. Ясно, чм шqдрль jИЕR кату}аль
на (так как В - натlryальнвл lюдрль). ОпрqделиI вrrк€слGдýr-
юtцпrrк пункталltп 1-6, ожошенпа кстпllностп МВR Р gfu;pl, гле
9 - фориула языкв rtf,iRr1 : Х + IlB - lнтерпретвция rтepe-
хеаных (.Х, 9 Х) " р l МХ -+ ф - кнмрпртацкя цетаttсре-
хенных (йХ, g М.Х), сJrедr,ьшtпr обраэок 1) есля 9 яаJтiеrcя
форlrулоfi яэыкв Za, m М ВR ts qhi р1 9квпвалевтво ВR F р[т],
прI{ ?к)х пqд)аs:ухева(rтся, что aGпп 9 = гд(с), то ВЛ F 9hl
тогда r только тоDдь хогдр т(л) еа а, 2)-6) счдgрхеlrяе атвх
пунктоь аii8Jtогнчно сqд€рr(аfiпrо п.п, 2-6 опрqдслснпя oтllotпc-
нпя D Р phipl мп i/i-форчулв 9 (еслu р(е) = r6(ug), то
К,(р(е)) - р(€)). Ясно, что дл, дрк!s8тельсгва неврогиворе-

Мй' фрвзоi 'лзыкв МiЛО. Дркшrсек
рuп tr{ra.

н€протllк)р€чивость Te(F
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чriвосги Teoptfи .if,Ti доствтoчно похаs!(ь, чm .}fBE - r.qдель
мп МТR. ПoKar<crr это,

Пуеrъ 9 - ахсяоrrа 
't(lэ, 

.i{}). Поскоrьку (р явлrеr\с, aKct o.
хоl теорrrи ТSV tл В - uqдель рля ТSV, то В F р п, слqдрва.
тсльно, ВR Р 9, 3нвчвт, МВR l9.

Пусть 9 - аксиоx8 l.rз схешы af(,4f), rrrr€ючlrя ьпд Vg1,. . .

.,. ,О-Л(ф), где ф - форrrулв язнха _DfДЛ, хсlDорвя не сqдер
,(пт слraвол У, не содер>r<rrт raетл<ванI\оряýх прr.tставок я дJIя
коюро Мd9 = {е\,...,@6} lr J9 =Ф QQ = {л} я у /,{9).
Выбереu пекоторую пптерпретацию uётапереценпых р : МХ9 --r

-r f,f; (еслх nz = 0, то р = О). Пусть форчула ф1 =
= (. . .(Ф);(Ьr) . .)itэ_l. Ясно, что ф1 - форlrулв яsнкв "f,Л.

Пусть r5r r... rrа,rrп 2 0, -- пер€чснь всех вхqдяIцпх в фt crrР
нтурных сяхволов лз {ra}" a ув. Выбсреrr п попарно разлйч-

ных персrrсfillых tr,... , Со, ке входящгх в форrулу F(ф1). Пусть
форшула Ф2 'lвлrсrc'l рсзультатаrl заuснц в форкуле ф1 всякоh
подфорхулы вrда rrj(з)ld = 1l...l7lr форrулоfi z ( Ё;. Ясно,

что ф есзъ с-формулц лrя хотороfi Хrр, = {h,... , t"} (Jg, =
= {c,t1,... ,t"' 9 у l Х4r). Пс,скольху форrrула val,...,t. €

с УР(фr) явJIяется Brrcrrolol теориu ?ýУ u л,пя i = lr... rп
пuеет lrecтo зd € УВ (знвчяъ ,. €Э УЕ), то Д Р r(ф)fur], где
l|нтерпретаI$1я .Ip : {trr.,. ,t.| -+ IlB ты(овq чm 1r(t;) = r; дlя
i = l,. . . , п. Слеловалельно, .8Л ts Л(t/,2)[.уr]. Лоскольку д,ля вся-
кого сигЁаг!rрного сJ|lfволв r, вЕполнrетG, ЭЛ F vs(гr(r) {+

.+ 5 € ф[{< t,r >}] в вl.ает r.ecýo , € УВ, т0 В" F r(Ф,), П*
скольку хýтарпретаrщя р xo:r<eT быrъ выбрвrrа проllзволыrо, т9
МВ'F р,

Пусть 9 -- aкcиolla я9 схешы .{, rrхеючвя вид Vtrl . , .

... ,t.Yel|...,€-Va]y (у - {з € д|ф}). Выбероr в€r(оrорую ян-
терпретццtо переrrеняых 1 : Х9 \ {z, а} -l UВ, некоторую явтер
претаIцр r.еttшIерехенных рl МХ9 + f,f п кекоюрую совокуп-
Hocтr. в € UВ. Опрqдвлих сеrеlство совокупностеfi 5 слqдзrюrцrrш
бразоu: 0 е ý тогда п юлько юrдаl когда 0 е UЕ и .i/,ВЛ }
F ФllrU {< ",с >,< z,0 >hрl, где форrула фl -- z е а k Ф.
Ясfiо, что ý g U'. Ясно текже, ч,ю дIя любоl совокуппостп
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с G S ttx€eт нссm с €В q поснолы(у выпоrtнrc!ся МВR Р
F , е ,[,, U {( ,rо )r( src >}ip]. Gпqдрвателыrо, вЕидl н!су-
paJtbнocти rодсля .i/.8Л, }...GeT rcсю S € Ua. Ilосrrqдя€с мсчст
МВЛ F Зуft, - {: е аlф})[т U {< ,,с >}ip]. Посхольку союкуп-
носrъ с я интсрпрстаlцх 1 и р lrогутбштъ ьнбраrrы пропзвольпо,

ftосхольку irfTR яепрояrворчrrваr то в rrста$ёrхсленпи
МИПR из хнох<ествв форrул {ll, азt /t},,if , ,tý,,$,а|} не вн-
rqдtfr.о противоречrе. Посколыtу всяквя i/Д-форlrулв являеrcя
форrrулоl языхв JUiЛ, то всякая аксиоха rз cerr .Ааr;{5 и lб
авляекя жcrrorrofl яз оrеч ,{f , r{ý l ,{ý соотвелсrвеняо. Саqдо
в8пельно, в МНПП не вывqдячо прогиворечие из aJ(clora теорlrя
М?ýУ . Ясяо, что вслкяВ вывqд в raелавсчпслеп}al, М}lП является
выводоч в МИПR. Слqдоваrсльtlо, теорпя r}fГýY пGпротпворечп-
ве.

3ашетим, что в if,ГýУ докsзуеuы все artcпorrц 2f.
flрелполоэr<rlr, что ZЛ негротпворсчrrвs п верfiв мпоrзsаr g

пусть 8 =< UВr€ВrИа > - HaтypaJtbнa, (каrrторовская) rro-

дсль дrlя тсоркн ?ýИ Обозначкr чсрсв lrfT Tcopnro lt/TýY беs
|лJ(слокы z{|. В склу леlrlrы 2, тtория ,/Иf непротпворечпва.

Канmровскал дD)посrrовнаЕ чqдель М8 =< IjB,еB ,Vgi
Lo > является ходельtо дJIя т€оркк rlff. ,Ще ствительfiо: ecJtи

9 - жспоха ,{r(tz, А*), то ttfB Р 9| поскольку 9 - аrссfiоча
тсорик ТýИ; ec:tп р - акспоraа к:1 схечы ,{а(.{,5), ячеь
ца8 аIц Y€11... ,О,аф1 то МВ | lpr поскольку дlп любоfr
пнтерпреrацкlr шетапсреценных р; {Ol,... ,е-} -r .Ео форrrула

(.. .(Ф)rёr) . . .)itЭ_l ЯВляется аксиоrrоf, тtории fýИ; сс,лк

9 - 8ксrоrJ8t'з схеIы .r{5, To -if,B Р g, поскоrrьку хqдЁль В
наfурмьпа

Моделью для. тФрuп rIf,T явrrяется, faKr(e, аrrьяернiтrвная
чqдвль М.А =1IJA rG^ rVtl Lo >, где i/:l - rrоде.ль дlя МТýУ.
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Обозначrоl чсреэ t+ клаас (KattTopoBcr<lE) {r ý VЕ|МВ ts
Р 19(з = {z е lu|eY(a)})}, s через 

'- - 
кл.сс Р(ИD) \ s+. Эле.

ленты классв t* будеrr называть иктскспокапьныt пr а 9лецекты
класса t- - неппI€tlспоншьнычн. Ясно, что Kar(Erfl l|з хлаaсов
t-t a- ПУР r t- \У8 не явJIяется rryсгыr, а каJкдЕfr яз классов
1+, 6* П Уа п t+ \ УЭ не явJlrеrся конеqкыч.

Оtхетrrr четцр оfuэят€льсrва
l. Иrrееt хесю слqNпоцпfl факт: в теорип iJT не дрхазуечо

прqдJtоrкеяr. ]g е И Ve(y l {а е У|еУ(с)}).,Щеfiствитсльно,
оrрицаttке тжою ф (та влечет отрпцанпе леrrlrы 2.

2. Фактr ;rкаsвняый в п.l, озявчаат, ч!о в аксиоrаr( теоряи
М7 не сэперхrтся HHKaKol ппфркаrrпп о rrolr, что класс непн-
тенсионаJtьыых канторовсккх цtlor(ectb t- О Ув не пуст,

& Предс:тавляется дос{аmчно правдоподфннrr, что в at(clo-
rrax тaорпll М? ве сqдерхитtя нrlкц<ой rяфорнцtlи fattrxe lr о
Tota, что клас.c неIrнтенсrональных канторовскпх класзов t- \УЭ
яе пуст.

,l, Очевидrо, ч!о D at(ctlore i! не содержитс, ниt(аlоl ин-

форrrаци о ToMl что xarrmpoBcr<rr хласс i- \ УЕ не пуст.
Если вхеть ввяду Еыtцепрявqдеrrные о&юятеrьствъ то пред_

сrавляеr!, дос*аr{tчно прrцдопqдdныц !rгвёрr(дсние: в тео-
рпu МТ + А| rre дохаsуеr.о предrlоr(енrе Эч(у Е У tz у | V &
& Ve(y l {а е У|еУ(з)})), т.е. прqдсrавпястся досгаjгочво прав-
JrопqдФно' непротивореч}rвость Иr.rо.

Далес будет прqцJrолаrатьсr, что тсорr, M?Sg нспрсп,rвор-
чliва.

Пусть t}f =< UM ,1У ,VХ ib > - uqд€ль пlя теоряп if,Тýц.
Ясно, ввrrду BKctloIы l?, что кл!сс УU с отноIлеяиех "привqд-
лел<ностtlD еr П(УУ х УУ) не будет клвссоrr сстествснных (ка.в-

rпровсхях) raножесгв ff, изучаеrrыш классrчео<о} Teoprel шно-
*,еств Z Р. Поэточу докаsалельство в -itf?ýg форrrулы []а9(л)]У,
где 9(с) есть, н8IIрпr.ёр, €-форуула (т.е. 9f-форrулr), выра.
r<цощвя своfiство Dбчтьпзuерпuым хардлналом', не будет озна.
чагь с,уцествование в классе ff изчериrrою каDдrrналв. Одrа.
ко Teopвlo rlfТф xorKHo rспользоваь в хвчаеrве яriструrrента
дrtя порожденхя новнх, прgсоqдtiнrеlrых к ZЛ, ахсяох. ,Щеfi-
ствительноt опрýдеJtях теоряlо ZPil слелуrопrях бръэаu; ZPM
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есть зеор]lя в .zlГ-языке, ломчсско oc!ro!o} хоюро.L,лra'.
ся исчиспеяrlе прqдякалов сlrrгнаrуры <€> t.l u(crorraxtf хопороП
являtотfя ц(с}lоuы 3F l 3 F-фрчулн, вхqмщlr€ в cgrclcTbo
{9|zP | g,MTs" l- [9ly}. Поскольку M?.9g непротвюрсчtiва r
Е irrýо докв9у€i.ы всс релrтиDrsоЕаlrllыс омосtlтGльно У асся_
оlrы Zf. (ý 4), то тсорrrя ZPM будет непрФrиЕоречrrвоfl. Вrrолне
ееrвственпо врqдпопоr(вть, что теорпеl ZFМ буrcт хзучалъая
класс каяt'оровскllх хноr(есtЕ ff. Ясно, ввrду сqд€рr(rrrпi ý 4,
что кзученu€ кладсв К с?qдслвцlц т€оряr. Zfif, будет более пол-
выrr, чех Еэученхе этою хлаaс8 срqдсгва.rrя Teoprr ZP.

ý ,l. Теорпя МТ.9а п пзuерrrrrые кавдrrнаrrн

Пр:кле всего oтueмlt чsо есля ZР-форllулв (ъе. С-Фоп-
rrула) 9 форхвrrьяо вырýка€т Ёекок)рое Z.Р-понrтrе, пuеюцее
усrаповпвшоесi паsвчlпе в едтесDв€llпоч языкеr .Iэ }1ro назвонпе
будел яспользовальс, я дJr, указаrlr, .i/Т.ft-понямя, форrrаль
но BцpsJкaeraotý €-форrrуло 9, хотяl ввпд, ахсl{оIы .l{r, сqдер
х(атеJIьfiые скысJIн етях понятrl будц как прaьшо, рsзличны,

.Щаrrее через оrd(с) булет обовrrачадьсл €-форr.улq выра-
жающаll своfiство классов Dбьдть ордяналоrr'|. БyKBarrr rrrBr,y
(BcBrroжlto, с кrцексзхtr) будlт бозначатьса ордlпшы. Веско-
fiечные кардrfiаrtы буд/т обозraачmьсr, такжq я чер€з a.rо| прп
эmх будр,т прqдrrопаýатьсяr что uo - кпкпr.мькыfi бесконечныfl
кардiка.л (uо = ч) u ц., с ) 0, - lпнпцаrrьныfi иэ кардпнаrlовr
превышлощпП кcор, Р <а.

Первые tри теорrrы дjrrы без дркаsаf€Jlьсввr rк)скольку оче_
вlцные апalrоDи }!кх дркsgатепьсгв прпвqдрны в [1].

ТЕОРЕМА l. ,Щs всtлоt С-форuуlu g(t1,...,t"), n ) 0,
Х, = {tlr... )tD}, члбsm лбсmо

Vtl,... ,!о € Y(9v(st,.,. l!,,) {+ p(ttl.., Ir")).

тЕоРЕмА 2. Il!rcсm мmо

Vл,у(сýчtЕуеV+sсV).

'ЛЕОРЕМА 3. Дц ссr',оВ с-форuуаw g, сслt ZР F g, tпо
if"ýg l- 9 ч.М"ýq l- [glY.
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Обознлчпrr черсв J2 класс {а е Y|ord(c)}.
ТЕОРЕМА tl. Klacc а ла.lясmc.л rcарOulваол v tl = чj,
ДОКАЗЛТЕЛЬСТВО. Ясяо, ввяду тсорсr.ц 2, что 

'2 - 
ор

дlнLIl.
Uз дрtrsрlою в 3Л ф!,(т8 Valý(F - а + l) х тсорrн 3

следуе.т РсЗР(Р = а + t)]Y, т.е. Vc(a G rl -, с + I с O)l. Слsде
вв;пепьно, Л - прqдельвы} ордянал t.l, по определенхю посJlqдФ
EBTPJtbnoeги хврдJrншоЕ (.с, пuеег чесtý &rо = Sup{r.l"|a < О}.
Из докаsуеrrвх в ZЛ фвдтов VciJB(P = r.l.), Vс(о ( tlqa1) я
Teoper.ы 3 слqдует Vo с t?(r.l. б О) я Yo € О(о < r.l".|j1).

3ввччт, класс {r"lo < Л} яеогравячеll в О. Слел9ввгельно,
О = Sup{r.l"|a 1а! =un.

Обознвчrrr череg С хлr.е

{с t я|зе(о - {z с y|€y(z)} & а(л))}.

Сlrщсствоваrrие класса G обуслоьлпьастся Tcopcxol 3, аксlошаuп
rl5, ;l7 в фшмlr Л Е У. 3аrrстим, чтo если а = {l € YWY t D =
- {: е УlрI(я)}, tрр 9r, 9? - какис-либо €-<фрrrулы, то, € С
влечет рl(О) & ez{n), аэ /6 влечет -tpt(Л) & -92(Л) (что
обус,повлепо Teoprrol l ).

тýоРЕмА $, Кмс G южtrcs Hctлrcrluta а-поlьuл
умmрвфчlьmрол нв0 а.

ДОКА 3АТЕЛЬgrВО. (0своввые ндеи
ты пs [4J l [ll.) Похалсех, что G -- неглавны ультрафrlльтр
нцд Л. Пусаь tl,,h С а я| по aкct or.€ а?, иraеет tlaёсто 

't =

= {, € Иеr(д)} rr tз = {е с rz|a{ (л)}, гдр et r О2 - пеко-
торые €-форr.улы,

l. Пусть tr = 6. Прqдтrаложrх tr € G. Тоrдв бI(Л) п, слелр-
вательноt 3т €1(с). Огсюдв, по tloper.e l, следует Ъ е Уе|(з),
чтr) влеч€т h * Ф. 3пачuт, tt I G.

l Волес строю, хонечно, Vc(c е 4 -} о +У 1У е О), гдр +У
и 1У - опсра.Iц, и коЁегдlта' ввод|Iые посрqдстDоla форшул
q\ 

" 
pY, есл1l операця + и хонстант8 l вводятся посрqдствоl,

€-форr|ул 9+ l, 9| соотrёгФiевно, Но, ввидl sfiсиоraы 
's 

r
теореrrы 1| оперil$aя +У сrовпqд!ет с опервце +, оDра.нпчея-
Hol класооrr У а lY = 1. В дsrlьнеПrцех подобны} логическяl
переход будет опускатьсr.

дбкlsазельства взя_
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2. Пусть tl,t2 € G. Тогд! fl f'l tz = {s G ypl/(r) t е!(з)}.
Посх<яlьку el(n) l ез(О), то et(r2) & ez@|, Слqдоваге.льно,

'1 
Пr, € G.

3. Пусть tl € G и ,t g Ё2. Тогдв Va € И(Э|'(а) -} аУ(5)). Ь
оодq по теор€r.с 1, сзlqдует VЕ(Оl(л) + ez(c). Поо<олъку ft(П),
то еl(r). 3нвчпт, fз € G.

4. Пусть 
't 

€С(rrlС) r 
'2 = rr\il. ТогдвVс€ У

(ordY (s) -+ (er(r) {+ -е{(r))). Отсюлд, по Teopeue 1l

следует Vт(олd(а) -+ (еr(з) с+ -еэ(з))), что ýrtечат огd(О) -r
-+ (оl(л) t+ r82(я)). Поскольку оrd(о) н еr(я)(-оl(о)), то
.еz(ЛХеа(П)). Значит, t2 Я С (h € G).

5. Пусть t1 = {а}, с € 
'?. 

Тогда Vз с У(О|(а) -r з = а).
Послольху с € И то, ввr.дl тсорехý l, яхеет rrecTo Yс(Оl(л) -l
+ а = а) и| значпт, е!(Я) -} О = а, Поскольку О # cl то
-Ot(л) в, слqдоваосльно. Ё1 f G,

Пока;кеrr О-полнoту ультрафпльтра G. Пусть fl е а,
{t"|c е f} ý G ll t =fi{t,|a € Р}. Пустьу = {< с,с > |а с Р&
& J С td}, Поскольку у ý И то, по аксrопе i?| пr.оет r.ecт9
у - t, € V|е[(с)} дтя HeKoMpofi €-фор.iулы Оу(rл). Ясно, чm
длЕ всiкоrt с € / выполнлеп.-л 

'о = {, € У|Зz С У(е} (з) &
& з =1 g,g ))}. Поскольку в €-(Ьорr0lле , =< а,, > клЕ-
сы аrqr$ е Ц то, по т€орехе l, Braeeт r€сю , =< аr, >++

{+ [z =4 аrЕ >lv. Следовш,,ельно, дL Dсякоfо с G f выполяr-
езt 

'о = {л е И|Зz е V(a}(r) & [: =4 с,, >tY)}. Поскольху
to с G мя всякоm сr € f, то Vo в Blz(Or(z) & z =< а,а )|.

ЯсJtо, что 
' = t8 € Y|Vc е Р(л € 

'.)} 
в, слqдов!r.еrьно,

t = {л с и|vс € f ], € У(еУ(r) & |z =1 а,э )ly)}. Пусть
F - |n е TzPf,(a)}, где ер(и) - нехотора, €-форrrула,
суще4твуюцая по aкcиolfe ,,l7l поскольку f € У. Товда

t = {с € y|Vc е r(еl(с) -+ З, € У(ОУ(r) &
& [z =< о,r >lY))}.

Яоlо, что дla дрхаsаtзльствп О-пФлllоты доеfrmчпо, вЁllдi

' 
g Л, доказsгь, что и!.еег rесто Vc(Op(c) -+ Зz(Оr(z) &

& z =1 цrп >)). Но это )rrхе доказа.Irо рвнес, поскольху, на
основанrи a(clior.ы zlз и фш<тв Р € У, выlrолняется Vc(op(c) +r
+l Of,(c)), тс. Vc(Op(c) Ё с € Р).
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Дд.лее через Л/а(с) будет обоsввчаться €-форuулц вырs-
,(чJоцlая сЕо ство ордrнаr!ов фбыть пзчернrrыll кардrrна-
лоrr', Отобрв:ксние / ; с -+ с будет наsыватьс, норraапь
но фуrrкrце , если YPI,P2 € сИ < f2 + t$|' < /(/r)) " дrl"
всякоюпрqделмоюВ€сиuеетшесто /(Р) = Sup{.f(r)lT < /}.

ОПРЕДРЛВНИБ, Itlноя<сство €-форrул J опрqделяется ин-

джцхеП по Л :

t) йа(а) с J;
2) еслr 9(а) с ], fo aJ9(c) € :r, где через Jl9(c) (чliтается

'гипер-9(с)') обовначева €-форrrула, вырвrкаJощая cBolcTBo ор
дlнаrcв '9(а) н суцествует неглsвнýЛ с-псrrtвы' ультрафильтр
l) нцд с TaKol, что {/i е а|9Р)} е D';

3) еслв 9(с) с 1I. m ý9(с) € I, где через ý9(с) (чхтаэrt
ся "супер-9(а)") обознвчена с-форхулв, выра,х<аюцая сэойство
ордпваJtов "р(о) " дrrл всяко rropxaltbHofi функшrп t ,. а + а
существует ордlt ал Р € с та<ой, что 9(/(Р))'.

ТЕОРЕМА 6. Длл sслrоfi с-фармульl 9(с), еслu 9(с) € 1,

по j|fTs} F rp(n).

ДОКА3АТЕ,ПЬ(ГВО проюдttтся пндукцяеП по дtяrre фор
нулы 9(о), 9(u) е J.

1. СлучаЛ 9(а) = i/r(a). Пз Teoprr 4 п 5 след!rет Мr(Я).
2. Случй р(а) = Нф(о) и ф(О). Пусть t = {/9 € ОlФ(Д},*е.

t = {z е У|оrd(z} & ф(а)}.Тогдq ввlцу теорехы 1| пцеег хе.ао
t = {z е Y|[ond(z) & Ф(r)]У }. Поскольку t ! Л и ord(n) & ф(П),
TD t € ('.. Следовательпо, ввпдl теоре.rrы б, пмеет често g(О).

3. Случай 9(с) - ýф(с) я ф(Л). Пусть фуккция / z {l э Q
корммьпа. Поскольку / ý И то, по at(ctloмe ,il?| кх€ел r.ecтo

/ = {ч € И|еl (о)}, где Оl(и) - некогорм €-форrула. Ясuо,
чтоVа G VЗ|,с,|е И(е|tз) &t=1 ц,Р > &(YTC У(,у€d+
-+r+l€с)-rВ=Sчр{,уеУ|Зу,с1 € У(еУ(у) &al €с&
& g =< с1,1 >)})). Поскольку оrrг,Вrl,у,с1 € У, т<,, по тсоре-
ше l, яшеет и€сто , =< с,Р >с+ [с =< u,ý >lv ? + t € а Ф
Ф h+t ес|v пВ - sчр{...} о [Р = Sup{...}]y, Следо-
вап9пьно, пýсл€ соотвgгсгвукlщrх заrrев подфорrrул я ввя-
ду теореrrы l, rхсет хесm Vс3!лrР(О;(л) tz с =1 цrР 2 У
&PT(Tc(!-),y+l €(I) --, f = Sup{1| 3g,сl(еl(у)&с1 <с&
.L у е< а1,1>)})).

1,10



Пусть с = П, е1{t\ п t =< а,В ), Поо<ольху О - пр€дель
вш орлl,rнал, то Р = 9up{1|3y, сl (еl(у) & сr<а&у=
=< c1r,, >)}. Яоlо, чтo еспt| cr ( Ot ю /(or) < Л п, по теоре-
ке t, lrueeт хесто €1(< al,.|(cl) >) +r [el(< с1,/(с1) >)!У +r

{+ еУ(< cr,.f(or) >). Пос*о.вькп к Tor.y,(е, Vс3!л,В(еl(s) &
& с i< с,f >), м Р = Sup{1|3a, < О(т = /(cl))} =
= Sup{/(o1)|o1 ( Л}. Пас*олжу VI < п{,t S /(т) < п), m
F=Q.

Tartпx обраsох, вхеет шэсто €;(а) & t =1 а, Q ) в, по llвлO7к-

тяBнor.y прqдIолоrкеняlо, ф(О), Слqдоваrгельrrо, 3a,t(el(t) &
&t=1 q,q > & ф(с)) иr ввпдr тlореt ы 1| зс,Ё G У(еУ(r) &
& [t =4 а,а >|v & фУ(а)), т.е. ]а € лфУ(r(с)), Посхольху

J(c) е И Tol по l}sореше t, фУ(/(а)) +l Ф(/(с)). Слqдрвательно,
]а е П фff(с)). Слqдрваfельно, lrчеет rrecTo g(О).

ТЕОРЕМА 7. Даr ссл'sо е-форлуач 9(а), еслч 9(с) € Х, mо
ltlTýб l- 1а9(с) ч iltfTSq l- [Зе9(а)]У.

ДОКД3МЕJIЮТВО. Пуеть 9(с) е J. Поскольку, ввrдr
теорехы 6, !iиеет кес*о 9(Л), то Зс9(с). Оrсюда, по теоре-
uе 1} следует [Зср(с)]У.

3аклк}чеtlltе

Трqдицrовно ечuта€тся, чm теорш, ZP непротхворечявв и
опвсыварт xalrTopoBo<Bl 'Iяр}' lнo]t<ecтB .tr(, F.слч шryнорх не
ограfiячивагь обrчирвость этого nllltpB' в прхнять гяпотеrу о не-
пратхворечявосгя теоряу rlJ?,ýo (ý 3), то вполне есsес,твенно счя_
т8ть, чm морпя ZF7 = ZP + {:la9(a)|9(c) с t} опttсыва€т кан-
mpoвc;о "хпр" llHo:KecTB К более полво, чех это делаяtт ZF.

lзt
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