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ВведёнЕс
-(аппая рабmа посDяrцеrа обrору соьрсхе!пых теr(Еологдf, u

Еродryхтов построеппя боrьпrrх проrpа.IrrпъDr свепеlr на осЕо!с
обьоrтяо-орпсгrтпроваЕяото по.Ф(одв в, в часшоqlп, ссмсftgrьа
стаýдартоD фпрrш Rationd, шлrоча,рпlцх Unified Modelling LBrt-
gча8. Е R8tioпal Uпifiеd Рrоссвs. В работе paccr.aтpп!8loтc, кrа
продукты ужс прqдставлепЕне ха рцпке я зааоевшIпие црпsllа.
Епе р!зр!ftутчкоь, та.R п повые разработкя.

Псрлсr часть статьц KpltTKo оппсц!а€т осItоDЕцс поIlатЕя упо
riяяутых тсхполотий п стапдарmв: о6}aктrtо-орясвтrровапвогtr
прогр!.чхrтроrааЕя, UML и RUP.

ООьсктпо-орпентrrроваmй под(qд - Ile Еоьrя кощепцпя.
Первше попятrrя объсктво-орпехтироDа.пfiокt под(ода БGlЕЕкли
п рцtDпJrЕсь в коще 1060 г. ! я:!ыке Simula3?. ,Що настояще
го !рсченll объектво-орпектцроьаrtцьй подход рцlвивался па-

рвrutапьяо с рцtвптпФr вьцчпсллтелъяоfr т€хнпкrl п технологrrf,.
Объектяо-орвеrrтпроrаввшfi подсод по!воляет лучще упра8лять
тФшологпческой сJIожЕостьD. .rю даgг возхожЕоеть раsрабаты-
ва;ть спстехы пв ьсс бqlrее вЕеохпх }rIюввях абсrрахuяи - оt
объектов к tл!ссаш, затеrr х бвблдсrсrкаrr классов, Е r rтоtЕ к
Baбopa,rr rшструмaЕтoь совдаfiIя прилох<сятf, . Объсктrrсr-орвеп-
т!роrаllrtыi по.lцод увеплчдвадlг gIеЕевь яер€испоJtьrова.Еяя ко-

даr rrlюгрrцuы юраsд9 дроще qдаптпруоrся к raеЕяIоItrrraся об-
cтoяItrtbcf!ýl Еще о.шrо превrуцество оfuхтпоюрпевттрован-
Еою под(qда - болсс Еоспqдовдте,щfiая ходс.,Б процесса раsре.
бсткп програrrхпотtr обеспечеIпя,
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,rfруrэй сторсlвоД развитЕя объоство-орнептпроваЕЁою под-
хоц& gIцдо рцlвЕIrtе тсхцш !.qделпропдпця програrаrпюс (п ве
тоJIько Ероtраrд.fiшх) систсх. Прqддсствеrrвнкя о66ектпо-орt|сЕ-
тировавньгх языхов }содqпиIювацЕя Еачaпп поялrtяться ! ccPqB-
вс t070 п, ш rrродол]ýапr возцI!кать в тсчспие l9t0 г.| до rrcpe тФпо,

каr( програrдlrrстн и rrеюдрлогrr пробовалr pasJlдrlEme пqдходц х
обьсктао-орвсвтЕрова.Е!о!.у адцлву п ддrаДЕу. В яrове 1006 г.,

кaк Етог tlЕоtý.петней рабоrы п cyxrra др.,.р,,lý,цсrо оlпrта, бьшь
опубrrикоьала сцеIцфвкацхя UML (Uniffcd Modcling Languagc)
верспл 0.0. UML вызвм большой шлтсрсс п дprBJteK lrrохестЕо
оршrпsацдfi. Опп rцlвсоqдrвшrЕсь к хоЕсорцrуriу UML партпе-

ров, оргыlк!оDаяноху RBtional Sоftwаге; срGдЕ JIrх оргвrсrэацпй
бьцrrи тапtsс KoxIIaJlBt , ках НВ Мiсrоsоft, Оrасlе, UBicys ц IBM.
В результоте вSа,r.raодсДствхя 9тдх коraцадd появЁJIась rсрсrlя
UMb 1.0, qтроm опрqдепенньrД, вьцrазяте;rьньй, raощаtЁ х пrп-

рохо прпlrеЁrrrrыfi язык rrqделпроlдrдя. сеftчас UML широко
прдшеЕяетЕл ц самцх раSлrчЁцх областях, сI проrра,raraЕрова-
впя до бпsнес-адцlrлsа, лrrя модеJtЕроваппя рцtJIFIЕых сЕстеч.

прп создапrш больпrоfi проrраrrrвоfi (l ве Tolrbko проrраrrх-
воfi) сrсrеrrы иlrеет звачеЕЕе не топько общd язык, на xcylopori
ОПllСЦiаСТСЯ СЦСIqХа И €С ЧаСТЕ, ВО l ГРаllОТЕаЯ ОРЕ,ЁЯ9rЦЛ' Ра.
бот, в!аrD{одсйствпе лпдеfi, проrзrqдящх этп работы. Обьтчно
орrавиза,ппя рабсrr опнсываеIсi в терчппах проц€осоЕ, D даЕпоra
KoHKpqIHor. случаa бIвкес-щюцсссов. .Щлл ToIý, .rr'o бы rс пдlи-
ходлrось к&)кдый раs раsрабатшвать 9тч Ероцессц с нуJIя, корпо-
ращеfi Imional Sоftwаrе и ес цдсолоrьrrп фqrЕ Бучец АЬарох
.Щ,:кехобсопоrr r ДжеЬiсоrt Раrrбо, бшl соэддп RUP - Rдtiопd
Uпifiсd Рrосеsв - вабор IцrовсреЕiъ х па пр!хтпке првЕцдпов,
иеIодо8 п процессоD качсqшеццоfi п щrоЕrDодтаJьпоfi рабогы
пqд проехl,а,шЕ по сёlдадиrо проrра,шaдопо обссдсчспtя. RUP
в термпЕвх UML оплсrлвает стlxдаЕflrцf, пабор pollef,, бвзлсс-
пIюцессов, арте.фактов в ъд., пеобходrrьоr прп раsработке rцю-
грал{мltота обеспсчеrliя.

Вторая часть статьЕ чосмщеfiа влассвфиквrош п опвсшlиI)
!tродуктов, поSволя!оц!х орга,ЕцзоЕатъ l часfдчпо aDтot aTE nlro_
вать процеес раsра&rтки програшrrвого обсспечеrшя. Вцделеьr
сJIед/рщпе основtlые группrд подобньrх продуктов: UML рqдЕк-
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торш IlJlE срqдства llоде'lгIrоЕаЕпяt пеЕераторы, вцт€грцх!ваЕвые
срqдgтва l цgIъп!струxсЕIы.

ý 1. Таtпопогвп раsработкЕ црограriхiопо обеспечешrя

1. Объектно-орlrевтпрованнЕfi по,пхqд. Первые похя,
тпя объсктrrо-орвскrяроьаявоrо под(ода всrЕЕклп п рцtвЕлпсь
D хоЕцс 1900 г. D языке Sinula87, раsрабкrrапяоrr Кристгпоu
Нчгаврлоr (Кriзtсв NуgаагС) в Оле-fiоrьпвом Далоrr (Ole-JohM
Dйl) п Норвежсхом Вьтчпслите.rьЕом Цеятре. Имеппо в SiTnu-
la87 впсрвые Dо!яиклrt кохцепцrrr кла!са, подхJIrсса и процел0.

рц класса. В середдве 1070 п D ,сследоrате.льскох цевтре lIало
Альто кохцацпи Ксерокс был со!д!я я!rцх SBBlltBlk -- псI}вы*
цолчцfi я яспыfi оФьсктпо-орпсптпроваrrrшй 

't!ых. В Smalltatt
,се ,лехеtrтн языка бнля рсаJtпювапъ, как о&ьакты, лрограпair-
Еое охруrf,аrпе и культура прогрil(ralроDiаrя с{)('тЕететвовапи

фшософж обьо(тпфрпеtrпроваяпою t!оrцода. .Щьхе сейчас
smalltalk счrrтаgrcя ца,rrбо.пес чпстым
яllцколt.

Simцlа п Smalltalk раirвпJrrl повьтЁ gTtlJIb Ерогрцt{r.провапия,
когда даЕЕые п процеюры вх обрабоrкк храпяrЕя вмссте. чтt,
сущсствепЕо отJIЕчаJIось от трццпцЕоппою процqдурвок) подхо
да (редлпзоваЕЕою в такхх языках, как С, Pascai, Fогtrап). Но
хотя Simula п Smalltalk бнлн чпIроко пtвесгяы в акадсмяrIескпх
круБх, оЕв быJш оfкосЕгельпо Ее востребоsаБr OcнoBbrrr боль-
пrЕпqтво}l тцrогра,!dмпстов д о&ьектЕФ-орхептпроваrньй подход
Ес вакоддл tutfPoкolo прцмеfiеЁця в коммерческЕх cEcleмax. В
вачале 1980 г. Бьярв Стрвуструп (Вjагпе StюuBtrup), рботаs-
шгf, ь АТ&Т Bcll LаЬогаtогiез соsдап язш( С++ - о&юктнь
орпептrроDа.впое расItJиренпе яэыка С. О8ьектпо--оряеятгро-
ваЁЕцй пор(од получЕJr Iпrроко€ распростраЕеЁие пменно после
коу}rерчсскок) выпускr Ct-t. Уже в копце 10Е0 г. объектно-
орхеЕтЕроьапное прогрцrмпрова.Епе сгапо прш(тичёскп стлlдаD.
тох в пнд/стрпu ш{фрмашrонных техполоrтf,. Несмmря ва то.
что процецlрно-ориеЁтцроваflшfi trqдход ииеaт своя преямупtе.
ства в спепдфl.rеоrю( проектахt в общсrr моN(Ео ска.звть, чm
обьсктво-орпеrrтпрова8пьй под(од яв.ltяеrcя в rrаaтoящее Bpcxrl
ваЕJryчшей rдеIод(могпе* раsрабсrткп оргеFгЕроваJIвьD; па лоль-
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зов8fе.ля IiктерактIIDвых програlrl.ЕъtJ( сяqтсir. я EPol?alriiEыx
спстсх средЕеf, п вцсокоfi сrюхпостll.

В rracToщce rрсriя от роrрaботш,оll прпложспd трсбуег
с, удовJlGiIворсfirе Dсе болсс п болсс слояtшпс трсбовапd, rс-
польrоrаЕЕе все более спо]кцьD( структур дадных п aPxIrI\eKryP,
Ерqд,rlо)Еевае ocpBrrcol все больrпсrrу колпчостiу коЕс!Еых поль-
sоватсле*. Этп факторы эаставлшr раsработчлков строrть ,ее
бo.псс сложвьrс и цасптабные сrстехы. ООъ€ктЕо-оряеЕтяро!аЕ-
Еыfi пqдхол поrЕолrет лутце упраDJIлть тсхпопогпчесхой слох,
пrrgrьrо. Orr даст ro:rltoжEocтb раýрабrтывlrъ сrстGrш на все бо-
лее вьiсокпх уровпях !бсц)аt(Iцл - 

(ут объеlrтов к классаll, sв.
тех к б16,ппотеr<ах KJtacicob, п Е Еюпе к набораr,r ЕсfруиеЕтов
с(вдалЕя пршюrксЕ!fi. ОФьсктпо-орвеrrтпроааrrшf, Еqдход уsе.
лпчпвает ст€пеIь Пер€пспGiIь9оDадЕя кода, програraraь, rрр!ýдо
проце адапlтрурrc, к raепяюЕ(rмся бсюяаеJtьсfDrй. Еце Фпо
преrпrущеетво бъсжтно-орrrсптпроваЕЕопо под(одв бодее поgrе
довательЁ8я rдодеJ!ь пlхrцессв разработхп програ.rrrrпото обсспе-
чеfiця.

Рассмoтрим осЕовпыс поЕяrпя
по,lцодв.

осв<rвпой кдсс} объа(тпо-орI!еЕIпров!ýЕою подкодд яrJlя-
ется хЕк8IIсуJIщя дапЕtпх rхсgr€ с хеюдлдl обработкп этюс
даrlЕЕх D сущостIIl Еаsывавlitде объскта,rrв. Мсюш прп этох
чор(оде оцясьвак)т повqдеЕяс оЁьектов. .Щаrrвые прqдстlsлсБI
атрлб5rтамп обьекта, юворяъ rтю алрибуты объсхта опцсь!rt!.рт
епо сосюяцllе.

Обьскты, ведшде ссбя одrа,ково, ц чье состоявпс orutcыBa-
еtýя одпttаковыхи вабораrrп ацlабутoв, груЕIIпр)rrотся в клaggы.
Класс, в этом сrrысле, .аыlяglЕя опrrсан!ем rруrmы объсхтоь.

Осяоввпrл чс;rтаrrr объектпе-орхеЁт!роDааЕоm поrцода
,lвляIсIея пякцrc],ляцд4 псрqдaча сообпrcпвfi, цrдпqдрваяие п
поппюрфпsч.

о Ипхапсуляц!я - 
9то MgкlFa сокрштпя от поль!овате-

ля детал€й р9щп!!цдц п)rrctt чgгхою раrдсленпя впутрепнеf,
qIруктурЕ объскта п DпепIпеfо еm предсаавJt€ппя. Это депает
црогрDlldу пеryвстввтеrrьвоf, к t сбольппDI пзuененrяl, рaа ва.
цвп. Ипкапсуляцпя так)r<е цодраrухеваст коибrrваrlло опЕсаЕпя
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стРУктУРы дДЕшх д цоведеЁкя о&ь€ктов и кJIассов, что де.rrа-
ет спсrЕху болес првратrоf,. H^rrpsxep, в о&ьсктно-юрпентr,
Iюва,Е]пой cпcт€rae хо:кег бшть оIIЕсап кJIасс Счгrспсу, прqцстаа-
ляюпЕfi дсЕежЕую сучlrу. На цсх опрqдслеЕы !tетоды! цозво-
ляDще увеJшчкть - add(Currency) - и уlaепьtпЕть суцму -.
sчЬtгасt(Сцrгепсу). Если светеха срцвЕJьЕо спросктпроваrrв, то
сrrепа вапDтш в страпе (rraTrpиrrep| псре]Фд от patt{GrTo, в рублях
к расчеI!,rt в рубпях ц копсftах) Ес sатlювGlт в crcтexc цЕчсю,
кроме реаJrдзаrЕи KJlaccB Счrrепсу (в лаrrвоrr случас вЕутренцее
прGдста8лсцце СцгfеDсу tpJtыll чхсJIоt будег заrсепеrrо предста
trIrтTailrTli

. rlерqдвча сообпtсЕd - сдIдtстD€Еftй trеюд !за.ш{одсfiсг-
!в.r оOьсктов в объ€хтЕфрrlевтхроDааяоrt пододс. Вьвов фупк-
lцоi-.шGва объскта, цJrи цеIода, ltprrиHorroTп объеrстЕ(юриеп-
тпроваJtвого rrqФ(ода, Бля€тся псIlGддчей сообщешя о8ьекту. В
вtrцrcпрЕqдспЕоra црвrr€рс въiSоЕ цсrодв add ва о8ьёктс клrс-
са Счrrспсу raох(яо воспрЕlцмсть ках посшлt(у объекту класса
Счrгепсу сообrпеrпя add с парахстроrr -- дlугиrr обьсктоri кJIас-
со СчrrеDсу, что прIдDсдеI к увепt.IеЕвlо суraмы| представлеЕrоЙ
первым o0beKTorr цa cyu}iy, прqцставленЁую втoры!д.

о Наслqдgваrпе пооrо;rяст раsрабатыв8ть яерархпческпе сц-
сDсraц кJlrсеов, ЕдчrЕlя с саrrъrх общвх шрqдеrtеrrдД, Е !акаЁчЕ.
rая слrъоrв спсшфкчесrrимlt опрGдслсЕrяхп. .Щ;rугпr.rв с.ловашп,
!то дlgr Dorl.oжBoeтb пеrЕвспоJlъюваIь суп(ссrвуlощде опреде-
JlевЕя дрц со Iаýпх яовьоl. Новше к;rассы Iо]кно счIлтёrь оппса.-
пцfflrя цqдaаqжсств обьсктов, опрqдеlrеrrшвс ет8рыllш кJIарсамп.
Kporre mm, rm дает !оoxохвоqть ра9делять даапые в фупхlrяо-
Elrtbttocтb цехду свяt!япыraх обьскта,rrп, rэбеrья, такях обрв,
зоrr, поьторпой рса,rшаФи oJlEKx rn тФ( :rce фушlrф. К при-
ra€ру, в схgI€хе raожет быть опрGдеJtев класс Регвоп, oltttcыBaJo-
rnrrfi рабствпtь оргапхзацдlr. Класс raoxcT вrrетъ обцдс дrt, !ýех
рабоtвшов атрпбуты (дата*рохдешя, датз-прпсrrа-ва.-рабоцl,
эарплата) Е шgюдц (прппять-па-работу, yвoJrrтb, пЕчЕсJIить"
заршlату). Kporre тою, Ев IIрqдрЕ.rгхд есть дпректор, кото-
ръ{а, с од!оfi стороны, я!ляется обычвшх paбoтEEtora, Ео с дру-
юй сторо!rы, облqдаа сцеФrфпчесt(Ехц своf,стваrrrr-алрпбутэ.rrп

rr фуmсuипrrr-шсrqдачr (вап.rть-поьоrо-

чпслоrr).
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р.6отirка). Мо:кпо бшrо бы продlблир<rвать в классе Dirэctor
всс атрпбуты п хеrrодрr классл Рсrаоп, во проце п пра!пJIьвaa Еро-
сто обьшцть класс Diгесtоr ЕаследЕикоrr класса Рсгlоп, п опш-

свть D iсlд тоJIько спещlфrчссхпс атрпбугш п хетодI.
о Полихорфцзх даtт в(х!цо]кЕосIь со]!давадь gгруктурц, ко-

торце хожво цспоJью!ать с раsлпчЕнцд, х(угя п цохожцlдi тп-
цамя. С errr помощп,@а,Iпер raо]fi?r ссrдаБ8ть обшс хсто.пц,

работшоlrJде с суперкJIассаrдп, коюрце laoJ)m 1ак :lc рабапвть
u с субк:rассаrrп, что деJtаgт ход более гцбкиrr u распIrlряеriшI.
Спgltуа аrточатвчGснц прпtaсцлеI Еуrкпrrй устодt цсtrоIь9}rя пr-
форrrшпrю о тппс. Tarr, D прG,ФlдущЕrr црпllере н8чrслепrс tap-
платы хожет процсхо)!ать по рцrншri аrшорвт}iаri д.ltл сбшшо
то рйотпика ш ддIЁхтoра прq,цIрпятхя (работmrку Еачrспяег-
ся фнксrrрова,нпая sчrЕлага' а .цФехтору - заБпс-щая от об-
uсй прrбыли прG,цt рriятпя). В эTolr случас в классе Diгссtот ф-
)lgr соотвсдстrующдa oбpasorr переоцlqдеJIеЕ м€уюд rачrсJrrтъ-
зёрtuьту, а садi процесс Еачrrс.певия будет внглядRть пIхrсто ках
вш]ов !тою lдстодд ва всg облсктаlt класса Рсгюпt в Toll чtaспе
u па объскте плассе Directol.

1. Unified Моdэliп6, Lапgчазе. Д}ую* стороЕой pas-
витвя объектцо -орвентtроваrпюю tюд(ода стало р!sвЕтис т€:х_

,ик цоде,rдровавпя програ,rrrrвьоr (и не тольхо проrраrrхвшх) сп-
сrcм. [Iрелчrественппки обьектпо-орЕеЕтироьа,Еrrых яrшков l|Ф
де.пrФования вачаlrи пояDляtься в capqщIвe 1070 п, п продол-
жа.JIх во9ппкать D т!чеЁпе 1Е80 n, по хере х)rо, ка,х програ,rd_

хпеты п цgюдопогп пробоваrrв разJlпчЕьIе под(одI к объ€хтно--
орцеЕтярова.Еflо}rу ввапцзу п ддза,f,Еу. С 1989 по 1994 юды колх-
чест!о язъ!ков цодеrtвровцtпя ьо:rроспо с цerrec чеtr десятп до бо-
лёе чеri пrтддссяти. Такое богатстьо вшбора озпачаlrо, rfm !(во-
хество полъsоваде-пей tбъектяо-орчевтироБааrых тоlЁяr( }aоде-
лщюва,ЕЕя ве хоглв выбра,ть язык, rrшiбспес поJIrrо уд9ЕлеIrо-
р.попrдfi D( пmрсбпостrr. В серqдде 1900 п возяrlклц повые
объектпо-орlrеrтпроваrrпые TGэýIIIш модеппро!аЕчr, Епхорпорп-
руrопве в ссбе во!!aожцосм п черты боlьпrою хФшчества прqд-
ш€ствсцЕItков; 9тБuп техквкц.п ста,цl ВоосЬ'93 (по шсш соqдд-
те.ля Грапи Буча) [1}, ОМТ-2 (objcct modeling technique) [4,5] п
OOSE (оЬjесt-огiепtсd sоftwаге crrginacring, со!двпа в швсдской

59



кохпыrпЕ '|ОЬjесtоrу') [0,7l. Кд:кдал пз Ецх ихела своп спJьЕьtе
grороцы: OOSE был opвcвTrrpoBaн пв "сlцl.rап цспольюьднп-аf п
очспь хоlюlцо подходtlл для р!Sработки tr ходе-ппроваппя бпlвсе.
сроцсссовt ОМТ-2 позвсмял легко проводлiь tlяa,ta:l ц раrрабm,
ку инфорrrвцдоаных сисае}.t со с.ложхымп и lлffDеfiсхвЕшliц цото,
кцдl даýЕшх, Воосh'93 очсiь xoPoEro подходr.rl для фаs дЕза*п8
п реалвыlпн пропссса раrрабогкrr процrа,rrхrrоm обеспсчеЕяя.

В октябре 1994 г. Грl,.,я Вуч (Grаdу Воосh) к .Щ,жиrr Румбаух
(Jim RчmЬачф), работавrчие в Rдtiопаl Softп,lrc Corporation, яа.
чапд увлфикащflr Booch r оМТ ц в октябр€ 1906 п предстаs!ли
rlрсдвврЕr\аъпшfi варrацт тсхirlхп'Uпifiсd Method',

В T o :rre cа}loe врекя щrял!лаJlпсь зЕачхтельЕые успJrrя по
выработкс пtюliъ,rпtленцоIэ стацдврте не рцяхе язь!ков иодеrrц-
ровапЕя, В начапе 1906 г. mдь АЬар Д:кехобсоп (Iчаг Jacob-
зоп), тогда глаБяьтf, теrrяическшf, руковоrптель оЬjмоrу п Рп-
чард Солей (Riclrard Soley), тогда главпыfi тоtвпчсскr руково,
дrrтqпь OMG (objcct mапаgсmепt gго,.rр), доmэорвлпсь о соrиест-
Еоf, деrmельttоств в областв стапавртIЕtацдп ва рыпке оо техпtк.
В пюве 1996 п ва встр€че глшпы)( меfодолою, ь ОМG бьutо
вьтрабагаяо первое пrирохоrrасштабное еоглвIпGtlrе о раэрботке
IдCIюдоJIогцческопо стаццарта.

oosE бв.па вклlочепа в unitсd Mcthod когда коrrпа.шя nob
jectory", раэработаЕшв, ею, была куплева Rational Software. Ес
предцщlпЕ! в.пqцеJIеII, Айввр .Джекобсов, прrсоёдинклся к Ву-
чу н Рухбsуху в Ех усrL,Iпях, яапразлехпых Еа уЕЕфtfкащ{о (в
цапьвеfirпеrr эта Tpofta поlrучила прозввще 'АmigозП ). Освовны-
rrц Mor'пвa,raп создs,Ея уЕпфIтФaрова.Епоr]о яrыБа ходеrшIюБrн}rя
(Unified Modcling La.nguage - UML) былл:

. очевидlо, трп уже сущеgтвуrопце те,( rки псза,!исиuо ра.з-
BtДвa,rrcb ваБФречу друг друry, r п}lctto cмыcJt пзбаоптьсл сrr
весущестЕсЕDD( ц IеrцаIощЕ( раsлпчd;

. объёцrпаrпе троa техппr( Е одЕу стабплЕsrqюваrrо бы рывоfi
объсктво-оряеггтrrроrацЕшx мстодолог!й ч по9воляJtо бы paspa-
бсrr,здхаrr схоЕIсптрпроБаться ва доработке элеяеятоэ уже су-
щеgrвуьцсm яSЕха, а не р!спыJlяь сrлн ва рё!рrбожу HoBъ,Lt

.яlыков;
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. прqщоJtагапоФ, что объqддЕ€шrа, !ошпка пе будет ЕхсIь
Ее,цоствтхов прGдпIсслвсцЕЕко! п будет обьеЕять пх поJtожп-
тельБlс сх)ропы.

Бы;Iи посталлшы сJIедlющ{€ цспЕ:
l) яsык долхев позвоtrяrь хqдрJrлровать систсшн (п rre Tolrb-

ttо прогрлr.r.Еые) цспоJIьSуь об'}сктЕн)рЕеrrтrроваЕпь!е IюЕцсп_
цци;

2) устаrrалливать .пDtlыG laвEcпllocти ках хехд/ кощсп-
туаrьцшхн, так и хеждl пспоrlЕдеrrшlЕ артефшстахr (оОьекта.
rrп процесса раsрабогкя );

3) работать с проблсrrаrrп хасштабв, прпсуЕЕцп q,rохiцlд
сцеIемах;

4) лэж должсп rrcпoJbэoBa:Tbci каfi чеповaкоllt тай tt lllпrr-
Еадiи.

В sюпе 1990 г. Буч, foхбаух п Яхобсоп оrrуfrгпковаlrв спе-
lифrц(ацЕIо UML 0.9 п прпласялл сообщество пtюIраrrмпеюЕ в
мстодолоmв к участ!ю в обсу:кденrп язшха.

UML вшзвап больпrой шперсс Е rтрпвлек raЕожоglк) орI!ях-
заrrиf,. OHrr прЕсоедлЕrлrсь к коЕсорщуuу UML партвсроr, ор-
гаяиsоrаппоriу Rдtiопаl Sоftwадс; срqдЕ ,тID( орrrmшrri былв
такrе коtпtдЕrlЕ, кап IIР, Microsoft, Оrасlе, Uпiзуз п IBM. В р+
зультатt взаrrrодсйствдя 9тюк Koчttaяd появп:rась версвя UML
1.0, с гроm опрсдепеЕrrыП, вцрцrraе,ьвц*, rющьй II шrроЕо
прЕшеппдýй я!ык raqдслпровавпя. }тот сталларт был цtqдстrв-
лсц OMG в яlваре 1007 п В то жс ьрсхя допапЕсшя, црqц-
став.пенrне IBM, ObjccTimc, РЬiпчш ТЬсhпоlо5l, Ptcch, 1ЬЬп,
Мсh 'Iссhпоtоgiев в Sоftешп, бьtлr ЕхJшчеrы Е етaJrдFрт, что по-
звоJrrло !ыпуетгtъ версrD UML 1.1, в ксrторой была бolree ясво
опрqделаlа сема,ЕтЕха. ?rrr дополнсrrпя более точпо оппсш!r.
Jlи такltе аtцектш я:rыха, Karr бшзве-цqде-лgllовадrеt яrцtr оцlt-
сапrия ограrrнчснr.0, ceta!8тxxy raа,швн сосIoянпfi, тпtы, цЕтер-
феf,сш, коrсповевтш, дЕагра,шlды в9ашмодеfiеIrпя п raеmrlодеrrЕ.
Стаrцlарт UML 1,I бшл прппят 17 поября 1997 п Текуцая вср-
сrrя UML - UML 1.4 [3,11,12,14].t KPorie тою, oMG paspaбoTall

l Схoтрв bttp: /f www.оmg.отg/tесhrюlодr/чml/iвdсх.htв.

61



XML (eXteмible Markup Lапgчце) ствцддрт на прqfставленЕе
UML чадепс,fi - XMI (XML Metadata Ьtегсhапgс),z

В архптектурс UML ва:кпсfiшпrr 9леме юц яIJIяеIся lIoцrr-
тgе шgliцqдс.пr - цодеJIп бqпсе вцсокою;ryоввя. Tar<, rrожао
счt(тать| чlо коЕкретяая спстеrrа обьекпrв являgтсrt t одеrью са-
хой ссбя rулевоID уроввя. Молс_пьt оIIпсьварща, хлаaсы 9тпх
обьсктов, ж ассощаrЕg ш цоiще!пе яrля?Ilя ходе.пьх) пер!ого
уроЕпя rr ЕаrшьаЁтся щюсто xоде,ью. Ее структура обыtItlо про-

ще, чеra структура сrсIЕxы. Модеlrь, оrпrсываrощая классы 9ле
rreятoв раsлпчЕшх rrодапсй перDою уроввя (к,пассы, ассоцпаrgrrr,
апрй5rты, опсраrоrп, соgюяЕпя rl т.д.) являgлr:я чоделью rхttюп)
уроЕня rлtr хега}lолеrrьrо, Кроме тоюt в архвтgктуре UML опре-
де.пясIЕ,я Еашrчие метll.qтаraоделв, пля модеJ,и третьето уроЕЕя,
опвсъвалощсй Фруктуру раsJIrчвы.х rrетаrrодслей. Iib струхту-
ра уже очепь Ерост8 r Ее поддаgпс, дальпеftпrему упрощспIш,
(т.с. rrодеlrь четDсртою )4юЕЁя, влir хепвltеташетаходель, бу,дег
п}iеть ту )rre структуру, что l, модеJIь треrь€по уровня, цлfi цст*
rrета,rrоле,rь). Моде:м Bcelr уровЕсй оппсдЕы зрсдстваriи UML в
gпешфЕкаI@r язнха.

Тrпrчвые объектн, входяшпlс в статичеекую UML иодепь ..

,к, кл!tсы r огвоtпеЕЕя }lеr(д/ цпии. Классы - это еалые ва:к
Еые сIроЕrепьшьле бчrокп в .пюбоf, о&ьектЕо-орцептпроваrшой ся-
cтeria, Опл прqдсtавляrm собоfr ошrсдЕЕе союкуппостп сЁьакrюв
с обпрд алрябута.rrв, опсраця,яrrп, отяоtпеЕrяхп п сехантя.коа.
Класс rдожет рецtrц:rовдть оддЕ иJrfi песколько rтвтерфейсов.

Kporre тоm, очеЕь ltltйEъrll cюficTBorr UML яв.пяеrcя епо рас
пrрясшость, UML зqдJпдваllс, xat( л!ыI ходеппров8rrия, прх-
uеЕЕмьd в caшb[x раsлпчцых обласгях, r| цосхольху Еа 9твце
rц)оектцрова,Е!!я цевозuо]кЕо было предусrrотреть всс области
прд}aеЕrхостх UML, в язнп бнлл заlrожсяы xсхцrяs}aы paclttя.

реlлия. Ва.жнсfiппrrr 19 Btlx явJlяIо,тrс, стерGопrпш. Стереотш -
метка, Ерцдцоцая 9леraспту UML спсIrвфвчекrrй сrrысл. Так,
напрп}iср, UМL-хласс, помечеrrвьrf, ст€реотипом "Ьочпdаrу', обо
sвачаст пптерфейсвrf, класс, то есть класс о&ьехтов, обеспе-
чIIваJопцх св.я!ь спсDехы с внеrЕнвц rrяроu. .Щltя ка,ждого иэ

2Сrroтрв http:/ /www.оmg.огg/Ьсhпоklgl/хпrl/iпdех.htm
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коfiкретпых прп}дсЕсЕи UML хогут опрqд€JIJmься свон паборы
еl\ереогппов.

IIоскопьку UML - яьцt щдспярр!аrrяr, iоюрБ!f, доJrrrсп
быть повятеп как чаловехй Tat( п }aаЕЕвс, в Есц суцёст!уеI tю-
rtятпе ;цагра.хrrы. Если UМЬrrодсль хо)хст быть очеrtь сложЁоl
п rdцrlодосT уцпоft поЕпraаЕЕD Q,шопо чеrк)!ска цеrrяк(х, тo .цп"
грахмп всaгда явJlяGтся trcItоторых Оосоgнцвасхьпa" среюч Iо-
деJrя, Rоторы.f; шожЕо охrатrtь одщ, в!глядоц. Обыяо одой
UМIлrrодслл соответqгЕ).еI цпожество UМЬдпаграrпr| прsдgrЕ-
влrDIцдх !ту rдодель Б DЕда, noи.rlEoli человек)r с PasJrrчrш(
точек !реЕttя. СущGстtует rlножество тгпов UМЬддаrраlal4 ка-
лrдыl прелваsпачеп дrrл кахоf,-то очrсдеrlеЕrоfi цепц ! !rохег
содержать опрqделеtfiцfi ЕаЬр классоЕ ,лсl.еrаов llqд9.,rц:

. чзё-садG дпаIраutiш (дваrрrlrrrь, прсIrелсптш) лспользуют-
ся .4ля выдеJIепt, впепlппх по сIiоIпеlIlI) х спстеше,лп процеосу
суцддостсй, п фуЕкцпй, пIrсдоеr.rrrrсIЕ|х сцспсr.оfi Jtru супl!о-
cтrra;

о сЬs дддг?аrrхц (дrrагрsuхý классов) оп!сьrlаЕт хJIассш,
в к(уюршх состоЕт сцстсNiа влл еa ч!стп, 8ое boal}lol(Eble свяrЕ
цехюl кладсariп, поJtЕостью оцрqдеrrяхп йвожество состояrr!
систсrrы объсктов1

о objcct ддаграriхы (,цrаграgraш объскmв) пзобрахаrrr си-
сT шу обьскто! в кa8ой-то оЕрqделеЕЕыД хохсlвт вреllепп, д!rог
прqцетаалсЕla о чаетЕоra сrtучta, угповенЕоrд соgюяцll спст?хы;

. Еа sсqчепсе.щалрахr.аlс (вагра,rrха>l вослqдовательвостсЙ)
п соtlаЬогаtiоп ддалраrrха:к (дпаграrrrrа:с вэа,пдодеfiстьd) отобрь
)хцrIЕя д!r!Daпха вэабaодеfigЕвя объекmr. С поуощrо этпх
дrtaграцti отобра:ка,rотся Bolttaoжпtitc сцеварвr, взаЕходс*стrж
обьактов, послqдоввгс:ьпоgь обrrеяа сообцшrяшrr, потохп упрь
вJIеххя п даппшr. }тп дrа тппа д!агра,rrх отJЕчахrпс, ToJlьKo
!пdllяцх прсдетаDJIсшGм, но ЕGсут оду х ry ]хе ceraaaппry;

о чrю бы полЕоgrьк) опрqдепптъ ддtrаrдвку ьsашодрДствrя
объсктоь, qrщестDурт strtc дпц.р.lfх,., (лвалраrrrrы соспояЕd)
х activity дЁалрл.riы (ддаграцлл ахтвпостсй);

о логцчссхЕе хоtaпоЕеЕтш шрограrrrrво,fi сястеraы отобраха-
tо}ся ша componcnt дts!гра.чхцх (хоrrпонептньоr ддагра,rrrrах).
Коuлоrrенты могут п:обраrхать Kar< ста.тгчсскrrе (шlкетш, библпо-
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текп, исполЕяеr[ые моryлЕ) Е ддЕаDiпческпе (потоки, процессы,
црограrrмшi элсrrевтьт сЕсте}tы, так и ее фвзпческпс,ле}rеЕты
п.пп уsJIы (еервер, компьIуrcр, rдо,6п-шr.".* таrrефов п т.д.). Kola-
Еопеtrгш Еас.пqдlют всс свойства обшчвьrх UМЬклассов, т.е. таJ(
х(е хогут Еriеrь атрпбуты, oEepa,IEE, штерфейсы, rrогут быть
сЕ.Еrа,Еы дФуг с д)JДоu авсоIIЕаIIЕяr.Е;

о па deploymcnt lЕагрв}сlвr( (.Iцпагра,rдмах раsвертыва,Евя) оте
брахса.штся восluо:кЕше ковфшурr-r{rrЕ сцстеlдыt tt цlдеЁЕо, воз-
мо]Е(Ёое расгtредqrrсЕЕе кошпоfiеIrг спgгЁмы по ее физrчесrrим уз-
ла,li.

рабсrrкп програмliЕоrв обеспечеrня. Корпорвrвя Rдtiопаl ýoft-
wаге в ее ЕдеоJIогЕ, сmJIIIн объектвиориеfiтироваЕногo подr(ода
Grady Воосh (федЕ Буч), Irлаr JacobBon (Айэар ýхсехобсон) и
JaпreB RчmЬачgh (.Щ,rкеймс Ра.rrбо), создцпп RUР-набор проDереЕ-
Еьrх Еа практuке ЕрgЕIпiпоD, rдgюдов Ё процессоЕ качестэсшпоf, в
проЕ:rводдте,ьноfi работы flад проектами Ео создаЁЕIо програ}rм-
вою обеспечgтия. Фпзпческп RUP это база зца,rrй, еодер]каща.rI
описаIIЕя роrcfi всек учаgrЕЕкоD процесса раsработкп, их актиD-
Еостей, ответствеппостеfi, пrаблопы докуrдекгов, которьrм$ онЕ
о(rrдевивалотся, стацд8рты Еа модеJIи и большое KoJшrtlecTвo дру-
rrоfi цеобхощдоfi пвформацдп [Z,B,B, tS].

Осповmлrrп черта,шп RUP явл.шотся:
1) четкое раsдеJIеЕие ролеf, раsработчпков в рамках процес-

са, вщдепяются спqщrющие групrп* раsработ.плков: аIIаJIитики,

раsработ.rпкп, тестtrровщкЕ п Dдепqд]керш. В ка]кдой пз этих
групп чегко спацфrпrцруртся огдепьЕые poJII[;

2) выде.пялотся сJIqд'l,юпцде осЕовпые групш актпввостtй:
бпзнес-модеппровrrrйе, управлепие требовапияrrи, а,паЕпз и ди-
заf,п (или проектЕроDашrе), реаJIц:!ет!пя, тестироваЁЕе, переда.
ча, поддержка, управлеЕпе пIroeкTol/lt управлеЕ}rе ЕSxеЕеIlчяlдн
и ущ)а,влеЕЕе рабочпrr охрух(еЕЕеrд;

3) еспь сJIе.юдоще осповЕые gгqд$п раsработкп: заIrJrск про-
екта (inception), раsрабогкв (elBboTation), ковструrrролапие (соп-
stnrction) п перqдаlь (tгanBition);
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4) итеративfiость процесса (каа<дая етqдЕя lдох(gг бшть раs-
бита ца HecKoJrьKo rmерацrй, что по{rволяGrt более rибко ушрав-
rrятъ rrроцессоrr);

Б) опрелаlrение цспоrrцЕпапей дпя ка:кдоfi актЕвЕости;
6) опрqце.Еенне эависшдостей актшrrостей друг gt друrв;
7) обшшд яsыкоli a,nlпia и rrросктпровaЕЕя ямяется UML

(Unificd Modeling Langrrage);
8} ошрепе.lrяlотся общде стацдарты lдодеJшровшltЕ пв UML в

рамкш RUP.
По RUP процесс разработ,кп пpolpan r, прqдglввJrяег собоfi

Еесколько осповвDЕх процессов, Едущrх парапJIе'IьЕо u поgюянно
актиЕвых. Kporre тою, по вреrдеЕп оЕ можgг бштъ раsбит па
фаs-, ксrrорые, в свою очерqдD, моryт бшть раsбитш Еа lт€рацдп.

На рпс. l изобрахкепо причерfiое раcrцtqдепеЕие активrrостей
процессов по вре}iеЕu (в зависпмости от фаsы).

llоrkt7оvs

Вц9iпезS !{odeling

Req uiЕепепtз

Analysi9 б Dе9i9п

Implenentation
те5 t

Dep lоупепt

СопfigцЕаtiоп с
Сhап9е l.rgпt

Project lanagement

Епч irоппепt

Рис. 1

Созда,mле програддмцоDо продryкта пачtrпаgIся со стqдкп in-
ception (нвчаlrо). На этоf; стадIrЕ производЕпся червоначапrьrrьй

a2 фшi Gомt ltш

IпобDВоп ll.Ьоt.tiФ сФ.tЕчоtsJ,ов l|п.-t'Br-
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Ttetations
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аЁаrIпз зlIIроса 5акrsчrtка! раsрабатываgrcя ЕрqдDаритепьная 8р-
хЕt€ктур8 сrеIсцы. lIмболсе важныхп актпвIlостяlfii на ую}i
этще являtqrся бизвес-модеJl!lрование, опрщеJrcrrпс трсбовавнfi
(упраалепие трсбоваrrпяr.rи), аяалrв п ддзаДн, хояфцryрацЕя сре-
ды (епчiпrпmепt).

Бизнес-хqдеппров!ппе - построснпя rюiели бпsпссд, JUIя
lатOхцпеrацлп коюрою прецпазЕачепа данпа.я программпая си-
cтeraa. Бшfiес-модапь соgrоIfl пз двух чаЕтей: rrqдоrе* Ьчsiпсзв
чýе-саs€ ц ЬчБiпGsБ object. Первая описывает осt овЕые сцспа-
рпll цJrп процессц биsнеса, то, кавце at(TrnbвoeTп выпаппяrOIЕя
D рамках 6rJrёсв. Вторая - струхт)Фу , rзвtrr|осэяsт о&ьсктов
и субъектов, учаgтDуrопщ( D бйsпссс, сго прqдt€rгЕую обпоrгь
п нспосрqдсrпсццо описаЁ!е тoпо, кахцм обра9оr, совершартея
дсйствпя, оппсапнце в Ьчriп€ý чзе-сrsе ходg'rи. Обе rrqдели
оппсывшотся tra UML с lюl[ощDк) дIrалрrхia объ€ктoв, rвe-crsc
,Erarpaмll, диаграмri сосюянпfi r ы(тиввосrcf,. TBr<rxe бизнес-
аваляз выявляег те сценарии п объекты биэпеса, которые долr(-
вы быть автоматпзпровады в р€зульт8те внедреЕ}tя програliriной
сRстемы.

IIrже прrrведены прЕrдеры Ьчзiпевв objcct (рпс. 2) п Ьчsiпсвв
цsе-саsе-ддаrрамu (рпс. 3).

опредс.лапве требовавиt (шлп Еа сJrqдуtоцдх за стцпrеfi "iп-
ceptionn фазшr управлсвля требоваrтrямя) - aкTпBtlocтb, цепьр
которьж яъляется раsработка точноfi спецвфика,цrв требоваяий
к спстемс и ес rlэllcBeвEe , еооIвgrcтвЕц с riеаяrопIейся ситу-
ашlей. На эпапе iпсэрtiоп спецпфпцЕруются фуЕкщrп сиеIемы
(фунхчлопшьlше тр€боЕа.Еsя к сист€ме шIп случад испольэова,
вия сrстеlсы *- чве-сrвса) п вабор требоваяиfi| не ЕвляDпlихся
фу".цилrrш спстемц, по яаляЕпlдхс, сущеgrвепны}iи дrrл воз-
rrоr(постд ое !свольrоваýця з!,хцrчпкоrr (rrcфуш<lшоIrцrьнце тре-
бованчл). Реsу.lьта;юх этою уIлrа явJrястсs дрку}lепъ специфи-
цвруrопрй трсбов!ппяt коt\орыu доJtr(на удовлстворпть к}товал
ctlgl!}ta - зоftwатс rсччiтеrпепtз spcciffcation плп SRS. Частьrо
этопо докуtленто яаляеIся ltодеJrь епучаев исIIоJIь9оDаýпя, опц-
саЕпая па UМL с поrrопьlо чsе-саsе-д}l!лрадrм.

пd
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Рrc.4

Адапш п ,ща,& - 9то а,RтиDность, цсль которой - Pas-
работкв такоf, архгlЕктуры сиспеxш, хоrорея по,IЕоеIью удоD-
лсaэоряеf Bcerr требова,rrпяI, Е к]хеЕеЕяе ее в соотвеrcтвrи с
цэlдевяюrrt!хtrся требовашrяrи [rO|, Архптектурвая жодеJrь сп-
стемы тЁJ(же спецвфицпруется па языке UML и оппсыDаgr черты
впутрепнеIо устройства сист€мы, существеIIЕые лля удовJIегво-
репrlя шФеtiой всоt требовавrd. .Щиsвfiв уто,rяяет архлtЕктур-
шую мqдепь| оппсыв!€Iся вrrутревпяя етруктура rr особaпrноепi
peBJIB:raIIraE rcoc иоryлей, опясаппъD( в ерхптектурпо* ходеlrв.
При яаlrичип доствточяо точrой диsайперскоf, riодели стадовит-
ся воsмох(ной реапвацдя спgIЕшы.

Ковфиryрацдя срсды - актившость| це.rrьrо котороЁ являеl-
ся олрqдеJtеЕrc !сех необходмrrх для раsработки компопсят -
фrвпческюi (хоrrrьютеlюв, друюю оборудоваrшл) и програ,rrrr-
въrх (среды раgрботкп, коriпхJIяхоры, бrrблпоооtп, пrcTpyrrerrTш
rr r.д.).

Слещlюлцrrе дпе фаsы - еlаЬоrаtiоп (раsработкьутoчнешrc)
п conBtruction (раsработка) лово,llьло lюlюжпдrуг пвдрла. Цель
Е тoй х д)уюй - со:iдэцпе р!бопающею прqдкта. И та я дlуrвя
raогут быть раSбцты на !Gско.,lько итераплfl, результалом хв:кдоfi
и кок)рых riляеrся преJцоgтааJIепше !акцri{пl(у проriежутoчного
реrультатв. Но осповвдя цеJь перDой фаsы - уточIrеЕяе тре-
боваццfi к сцстеш€ и гарадтая тоm, r(ю требовавrм !аЕдtчпжа
поняlш Beprюi цепь ,rc второf, - собgтвеrrдо р!sработка сцсте-
llы в усJlоDЕях в ocloBHorr зафяксшроваrrных трсбовапrfi. ИЁогдр
этя фаsы сrtпвакrIсi в qдду. Основпыхи актяЕrrосIяхI на rтrlх
9тапах явJlяIотся aýa,Ir:l и .Фrйн, реаJIrЕация п т€gItiроЕаIIЕе.

На рпс.4 прЕвGдеtr щ)пмер чsе-с,аsе-дцагра,rrrды.

{роr doy} {р.r month ýrd curtomG+

*
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Цgь рсапlващпl - со:!ддrtЕе отдеrьцшх процраtдчЕцх ,JIехеЕ-
m!, соgIsDJIяtопЕ( сшстешу. Тсстврова,впс Epqщasrratleвo дJIя
rФoBcpxB фувкцдовапьвосlп cцetariш r Ge отдельвьD( !лсtaспIo!,
соотвэтстэля требоrr.вrяra п ьыяDJIGппя оц!цбох.

ПосlrsЕеfi фаsоf, являстся tlanrition (перспача). На этоrr
,тщс потоЕая cEcleшa перqц!д-r\сЕ laI(аStIEKy, уевrriадлввtеrc,я,
ковфпурr{pуется п поддср:кп!8ЕIсi. Поллержкс raожеr бьпrь
Kat( очеrь rтростой (папрвrrер, поrrопЕ в ycтarrorкe lцограrrrrы),
ааа I доетаlmчIrо трудосraкоfi rl прqдоJlх(rtтс,ьцо* актrввостыо
(вапрrrср, постoflrпМ аЕаrшз хзraеЕевrД, проrсхqдлцх в бrrs-
нссе хлхеЕта и цддптацяя сllстемhl l о(x)тDеIсгaIll, с шепяDщхв_
ся трсбоваrrи.вrв).

Кроме ух<е упоrян)rlшх актrвноеItй, ееть еЕlе ахтrDЕоgгп,
поюрше trе пrrсrот четко* лоt(аrtпsrцдх по фаsаra. Овп супр-
eTDyI}T в тсчеяgе ж!:lпп rсего проехта; это управлешrc rребо-
rаяияшп ч коrrфrцrраппсfi (configuTation & йапgе mапаgепсвt) в
упра8л€нис проеатrrм (ргоjесt managernmt). Первая цодраsухе-
ваaт упрrrлсв:lrc и:rxеЕеЕЕяuп трсбшаd п с этпlл
Е:lхенеЕпяuц аршIтеЕтуры, двайпа и окруr(спия проекта, !то-
рая - рсшецие воrвхкашц орIlнпiitц!онiых вопросов.

ý 2. Инструrrентарвfi раsработчrка и абтоllвтl!зацдя процессоЕ
раsрабскв

Супlесrв5rст огрохпое trЕожсство rЕстр}пaсЕтоr п прqý/ктoв,
пр-цrr.!r.rч.Е{ьrх дlrя яспоJь5оБанпя в Ероцсссах раsработкк,
освовшltlшх яа объсктцфрцеЕтпроsаппом подходе вообпр ш UML
lt RUР в часпrюспr. Конечво хе rreBo{rrлoxнo рассlaоIр€ть всс дх
в одюf, статье, rю Dce rae срqдд швоrообраsпя прqдlrктоЕ uor(Bo
достатФI!о чgIхо !Блдеrаlъ кл!ссы п рlссхоц)Gь цх прqдемЕч-
ае*пе!| rrаfiболсе х!раrтервых rлп поЕ)rJrярвьв. Здесь ,цдепеtrш
сrцю|юппiе осrюв!цс групцц пqдобвш( ttlцдrкпrв:

о UML рqдакторы шIп сDqдgтЕа t qдеJrцюваrrля - щlогр!rr-
ЦЫ, щl.чвr.ЕачеЕяliе дJlя соэдаппя, рqдц(тпроDадпя п проемотра

о Гсrrсраlюры - ппстдlуraсЁrтlф I€Еер!руrоцЕе р!ýлЕчньrе ар-
тефакты процесдд
UМL-ходе.ля систеrrы.

Еrл

часIrчfiо Елх паппоеrьь по



. Иfll€tрировапrые средства - сrсIемы ра9рабо{кrr, BKJtIo-
ча.ьпиa в ссбя кдr< UМL-редаrrтор, так п другде цнструцеЕты.
Чаще всею rrrrегрrроввцвше средстrа раsрабmкл DкJIючаIот до-
полвнт€_льнQ олиIl иJlп несколько разJIЕlrных паЕераторов, чlс-
то 

- 
ко!(пruIяворы ц сутлqдчцки, иIlогда -- янтсрпреI!уюры мо_

де.псй.
о Метапнструrrспты * снстсtiы илд raоцулg. прqдяцtва!пеЕ-

выс дlrя раsработкп пнgIру!{ептов| оtшсаппшк Еьцце.
1. Срелства мсrдв.llriровавtlя вкJtх)чаrот в себя UМЬрепш-

торы, во нс ограяичпааJоrcя ц!iи. flело в тох, что сущестDуюшд€
средаrа холеJtпроваfiия поyгп всегда вt(лDчахrт в ссбя xar<rrc-
лrrбо срецства rrеlrcрацпп. По этоfi прt чиfiе к дrппоliу rлассу цн-
сгруraеrrтов огfiесеЁы нG тoлько "чпстыеП UМЬредаr<торы, по и
сшепеraы, пqддержяDац)цде "трпвrrапьвуrо" пеЕераIIID вртефак-
тов процссса рцrработкц по UМЬцодепяц.

Bational Rош Моdеlег [t8] на сеюлrяпrвrf, дехь лвляеrc.я
rrаIrболее шDсстцым и Еопуляр!ыt{ иr!еrруraеЕ,Iо}l rrодсJrпрова.
пця UML. Это rr псу.ФптtrrьЕо, ecJm учесIъ то бстоягсllьстlо,
что раэраfuтапа Rдtiопаl RoBc фrrрrrа Rational Soft,wacc Согр. -
фrрrrа, в котороfi рабоmлп создатапп UML в хоторая, фаr<тrr-
чески, явJIяется закоЕодатепем в оfuiастп основапfiых на UМL-
ствцдвртов п теrшо.логцй.

Осноьвле черты продукта;
. поддержка прямопо я обратяоrэ проФ(т$ровшlдя на яrы-

ка:r: ADA, Java, С, С++, Basic. Поддерпtшаат техно.погип СОМ,
DDL, XML. Позваlrяет rr:нерпроввть схсrrы Оrасlе п SQL;

. паrulч}rе отхрь[юю ДРI, позволrrощеro создавазь собстзен-
lrыцl силаJaп цоryлп для хоЕкретных языков програмхирова-
rrпя. Ila ршЕке у]ке сейчас rшеется достаточвос чrlсJtо ilодl-
ле,fi для популярвыr( ,Еыков протра,ймпроваllця и с!с!ем, та-
Krrx xBr< Delphi, hWin, JЬцildеr, VisчаJСаfе, Jdevelopeг, VisualAge
Small'IЫk. Одна пз ведlцях компаrrпй в областп создавяя допол-
нит€львых модулеfi -- ЕпsеmЬlс SyBteпrs;

. сущ!ствует llцото лпблонов цоделей, сqдержащ|х часто
псполь9уехые ,лехенты liоделеfi ,IUrя раsJIичпых прпложенгfi, в
1!old чЕсJIс пмсется п пrаблонш rrодс.ле* RUP;
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. пqддер]rка ра9бпенgя хqдеrrя на ЕескоJIько фа,fiлов, каж-
дыfi иr которюa MoJxeI рqдд(тпроваIься нёtаацсЕмо оЕ д)угIDч

. Еа.ппчпе встроспною скрЕпювоFо яtыка, похохего rra чisчаl
basic;

. ЕлIичпе хороrлеД докуlrептаrЕtr це тoJIьKo по грqдух,ту, Itо
ц по UML.

К сожапевm, к laцпусаra тскушсfi iерспп прqдвт8 xoxrro
ryгЕести то, что спсrифlпаtlпя UML 1.3 вс по,шдсржmrЕтсfl в IюJt-
tюfi riePe.

Срелл лрупок UМЬрелакторов Dшде-rrяетсs прqлукт Object
Domain коuпаЕхп Object Domain Inc. Этm рqдактор паписан
псrлцостьlо на Java и выдеJrrgrcя Е} рдца шrутих подобшых спсI€м
скруIrулеrныra сJIqдоваплея шеrцпфдкв,tип UML 1.3.

Кlюхе этоrrr, Object DomaiB пqддержяваег энутреlrппfi
объектншfi оtрrrптоьшf, яsшх (JРуtlюrr), с попrопрrо ксюроm хож-
tю ппсвть макросы, хапшцlлпруьIцЕе моделью п са,}lим рqдаJ(m_
porr, и нптерфсf,сы дJrя пqдклrочаеиых rrодулеfi. Сеfrчас суце-
ствует мпож€ство rrодtшllчD€rrц,( хо,lryлеfi л.пя Object Domain.

A:goUML - это еще одшr UМL-рецактор, поJIпосfьtо tIапи-
qднвьшfr па Javb. flо возмо:tсностяrд он rrc слидrкоx огJlичается от
ОЬjёсt Dоmаiп кроме rrекоюроf, ностаби.пьности рабоr.ы п упохя-
Еут зд€сь пrJIьхо поюху, tпо явJIяеrcя ор€п к)чгсе EpoeBтo}l.

Существует коrrхерческпf, проryкъ
ДrgоUМL - Pogeidon.

2. Иятегрпрованнше средртв8.
Одноfi пэ н!tболее рцr!Етшх цптегрЕровадЕых спстеrr рцr-

работки, осtlовавной Ев аонцеrrцlлх объеr<тнфрдGвтхроDаIrrоm
Iюдхода, явля€тся лrrrеltка ДllЕЬiоп Modeling Suite. }ю сеше*-
ство цродlt(тов ко!tпа,ЕIлп Соmрчtсг ABsocicteB вклrочает в себя
слqцуI)пце компоЕеЕтц.

о Рrоссвв Моdеtег (BPwin) - qддl цэ вqдупих шпсгруr.ен-
,юв вrG}уальвою liоделцрова,Епл бпSпес-процессов. .Щает восrrож-
пость паглrд8о пIrqдетавить лrобую деятвrьность плк структуру
Е !I.tде хqделв, что IlcE ro.,rяT оптrrraпэцроrать рабоцr орrrпиsв-
IиE, проверt ть ее па с<xrIвеDствде стаЁдарааra ISO9000, спроек-
,гировать орпстр!aктуру, снЕ.!fгь пздсржкц, псклirчt!ть некужкьдс
опсраrдlя, по!ысить гябхость rr эффектпвпос.rь. Являясь cTanr-

l,'т-.!

71



дартoш de facto, BPB,in rюдцрржrвrсI сраrу трЕ нсупцпЕ моделп-
ровш я: IDEF0 (фсцервлъшй стацларт США), IDEF3 п DFD.

о ЕRтiп Data Моасlсr (ERwin) - прqд.Еъ вляющrйся de
facto спацдартом мqдеJIЕрования структур давшлх. ERwin по-
зволяет проектпроЕадь, докушсптировапъ rr солrровождать баэы
данпыхl хравIшппIа да,fiЕьrх и вцтрхЕш дшrвос (data mМs). Воз-
rioжtlo с(вдать палля,Ецrю ходель баsы дапrrых, отrтmrвзrrровать
структуру базы данЕцх я мхться её поJrвою соотDеIствпя тра-
бовавиям л зццача.li орвпп:rацди, Впзуапьное моделпроDаtrле
повышаgI кдtrестDо соg,Фаэ€моfi баsш дашшх, продrхтt вЁоgIь
п схороgть её раsрабожп. Поддер:кчвастся пряrсое (создаппе
Ьэы давяых ва осrrове холеrв) я обратъое (теrrеlrапня rrоделп
по rlм€rощейся баэе дадrньв<) проехтпрова,Епе для 20 ра.*пrчвых
СУБ.Щ, настольных, реляцfiонхttх п спецяа;Iжrировцlвьв.

о Data Model Vdidrtoг (ERwin Ехаrпiпеr) - шнструхегт лля
щ)оЕ€Dки cтpyкT5lpt баs дапвых п созда8а€мшl в ERwin моде-
лей, поrrоляtоцlий выяЕлять педочетш в опrябхя проекrпIюваr
впя. ЕRwiп Ехапriпсr дополrrяет фуЕхц!опаlтьrrость ERwin, авто-
}rатпrпруя ч)удосrrкуtо эцдвчl попсrсa п псправленпя ошбок, од-
яоврсмслпо повьпItвя rва;rпфrrrаrпrп щrосктrrровrrдп<ов баs двrr_
вьrх б,;rаrэдаря встроспtоfi спстекс обучспия.

о Modcl Мапаgет (равее ModelMart) - срqдв д;rя совrrестпой

работы группы щrосктпровцдЕоЕ па AllПrsion ERwin Data Mod-
eler (ЕRwiп) я/клв АllFЪвiоп Рrcсевg Моdсlсг (ВРwiп) пад qдвим
проектолa. Обеспсчвает совхсстныfi доступ п рqдýктпIrоваппе
модепсй, поDцшая эффасшвпость ц скорость рабспы ЕросктЕ-
роrщfков, лвляется,rrтегрдруtоI!Еrх grcвox лл, ERuin п ВРп,iп.
Зещдцает хра,Епмъ!е н8 ссрвере uодепп, псxl!оJlяя sqдarать лпя
соIрудн!ков рцrлIl.Iнtif, уро!€пь доступа х вцм, коорд}tппроватъ
в€сь ход работы яqц проектoм.

. Соmроп€пt Моdеlсг (Рагаdiр, Рlчs) - САSЬсрqцство для
ходепrроDавпя коl|попеЕ!оD проr?rrшaкого обссrЕчGппя п ЕЕе-
раlцrп объекrrrою хода прппо:кеIrиfi ка осЕове создыtшы:( мqде
леf,. Продукт rrorýro пшоJrьsовать ках грr, совдвllвх воЕыя при-
ложс;пй, так п пptr шшепеЕип uлц обьсдrrяснип существуrопцD(.
БлаIэдаря ивтегращх с AllF\rBion Ргосдss Моdеlсг (ВРwiп) есть
Bollмo:кпocTb пспо.rIь9оваЁЕ], фупкцдовальпой модсJш D}t€gIс с
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объектпо*, [IporyKT подцержв!аgI !{по]кество епвдартньлх по-

тацхДt такrх как UML r Booch, ввтеr?пруеrc.а с техпоJюгпяхп
СОМ/IЮОМ, CORBAPlrb, BES ViзiВrоkеr ш лругrпrr, пролуrтаr
хи СД, Мiсг<воft, Rational Software. Ралаdigm Рlчя Ерqдрст!БJIя,
gT Еозt о]кностц по эффскткввой ввзуаJtпзаци!, проектироЕаIrпtо
и соцровождепвD хвогоуроввсвых e-businecs прпло:кенш*, обсс-
печиварццх qцшпаццю к меЕяDIIIоIсЕ трсбовашяч. Ввхо:к-
tIостц прqдое,fаDJrясццс llроrцlктоll, поxогаIоI пользоЕаlIелю B!il-
явить ц решЕть сJqдурпце проблехЕ:

. цоJlЕая поддерхка Unified Modeling Lапgчlgс (UML);

. цряное п обрвтное проектпIюЕапие. Раrаdigпl PluB обсспе-
чиЕаGrт спцхронllltацtlр проектов прч.lюхсний п чх црограцutlых,

рсапиsациfi прп лrобом чцсле ,зlicпGпЁf, Е коде r псsаддсltмо ог
коJшчеgIва итерr!п.й проектв беs приr.енепця raаDкеров хqд8 ц
Ь потери давншх;

с гибхость перевоса пнrфрrсшrпл. Колдбяпцця XML, как лс-
,ючвдка ддцных| п спецrфдха;юров пrаб;rопов XSL пдrcдосташrяет
пользовате.пк) гсбкость вводд в выводЕ rrпфорuаIпп Е Paradigm
Plus. Опа так:rrе обеспечш!.т обхеЕ пнфорrrаппей с другшчЕ
продуктаr.н. Ралаdiр Plue теперrrрует хсчерпываDпчrэ fiасцаи-
ва€шые отчетЕ, уJrучцtаюпце вэшrдодсfiетшс Iсжд/ схдепьцц-
цд члепцlп коuацдд раsрабоr.rпков. Поскольку Рагаdigпr Рlчз
обеспечЕваЁт полпую подцержку ХМL в XSL пrа6;юlюв, то со-
эдапвьле оIчGты мог!rт быть лсгко переЕqдcrш в раsлпчные фор-
!t!тц tl р8:rrдецсцш в Иrrтервеа

о Ралаditв Рlчs вклrо.rаэт lкrlrнocтbto
тrрmраrrшrыfi пЕтефOс прхлоlвешя (API), которьfr поsволяет
легхо цптеIрцровать его ! суtцесrвуDцJrIо cpqдl раsрабоrкп;

. rнтqплектуаJtьшй рqдактор Jпarpaмrr. ParadigTn PluB лкль
ча€т фуЕкrЕIо "ИrrтеплеrстуаlrььIе свяsrr", которая уrtрощ!Ет
соз.щппе хрупноrдaсштаfuп rдоделеf, sа с,igl уцевъIцевItя чисJtа
деfiегвпfi, к(уюрые ЕужЕо сов€ршвть тцlп рпсоьаm сlязсf,;

. ,пgгруr{епт экспертпопо ходелпровадд.' п всцюеппьт* по-
raопцЕпх. Ратаdigпl PluB повыпrаст хачество rrqдсrrrроЕаЕпя зв
сtl€I цоддержк, UML в решrьпох вреrrепи п всплшьаlоплlх под-
скцюк, в кtrrорых отобра.:rrастся корректпая сЕrкатура UML д.пя
ка:кдоrа со!да.Епя пJtв иrмснснЕя объскта.
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R"аtional XDE прqдетавля€rr собоfi в некrrторох смыспе даrь-
Е€йш.е раsвптпе с.r.ейстrа продукmв Rдtiопаl Suitc. Ою про-
фесспопщьяый пrструхеЕт, tю!воJrrюtцяй раsработчлкалrс чроск-
тяроrать програ,lrмные с!ст!ldы с t rхнсю, fiачаrrьЕою уровпя,
до lчтовой реалцsадlцц. eXterrded Development Епчiтопmепt -срqдд, цЕт€грпруёуая в MS Vigчаl Studio.NE'f, IBM WcbSphere
Stttdio Дpplicltion Ьчеlорег, повьоlrяrощая обшчIюй среде paspa-
боткЕ поrьзо!сться то(яоJtогпrмп цросктrrроrаякя RдtiопаI.

Rational XDE вgтрацsаетса в среду раsработкц и IюзЕоля-
ет осущЁgтвлять в!:rуа.льное просктliроваапе пв основе диаIра,}iri
UML, По охончаппп процессa rtpoa(Tиpoвaдrtя ос)rцеgmляете.а
г€Еер.rця кода на выфаявоll яsыхе програriмпропаяля. Ratio-
паl XDE осучсствляет д!усторонrфю спrrхронпзацпк) кода и мо-
делп, т.е. шIеаеявя, ввесенIlне в raодсrlь отр6rrахrrся в коде, а
моддфшцроБцrнЕ кол, вtвдейетвует Еа шодепь. Спвхровпза-
ц}lя ос.ущaсIlлrglýя Е двух реr(пliаJ(: р!лrноli п аакrматпчсскоli.

В состаэ Rдtiопаl XI)E вхошт ходlль Rational Dсчеlорег Ас-
ссtег*оr (RDA), грслоспавллочr* раsрабатыЕать вачапьпьй код
дл, програшxЕь!r( проектoв. RDД предоставляет пабор ра.шх-
ряемых шабJюяоБ, по:rвоJIя!оп{tх быстро к<iпетруяроьЁть с куля
хоипоцеЕты прогрrдrriяоfi еrстеiaы. CBorrMrr пзобраsптспьrьпrи
воlllожноеIя}tп ll ь{вlк)жЕ(rстяхЕ в пеперацЕв кода XDE допол-
вяед R-a,tional Rоsе.

Воохliжность поплержкц Mвox(eelaa модсле,f, в Rltional XDE
Ргоfеssiопаl поэвоJIяет рйmать на раsJшчннх уровlrях абстрак-

цпЕ. Рвработчпкп }tогут соодаваrIъ сцеЕарIlп пспользования,
Ероект архптехтурн, моделп рааIпзац!и, к(уюрше бу,lryт оп;о-
вреrrеппо сrтюбра,жаться в Rдtiопd XDE.

RBtional XDE йсспечпвавт:
. дDухстороняюlо сItпхровпiацЕю кода ш мqдслп с

ваАlым рцrрёцеttпеrr попфлпктов Ket( Е ручпом, тах rl D аЕтома.
тическои реrкичеi

о четкое отображсппе 9лемекпов хода С-sЬаrр (Jафв UML;
о более по.lllюс пр€детавл€Епе С-shагр (Java) приложеяпя

с похоцыо IDтоDых r.qдqпеfi процессов Viзчаl Stцdio .NET, тто
поllц)Jlrет сю верЕо поltятьi
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о во:rможпость одноврбдеЕпою оrбражепия и кqда, п }|одё,

лЕ;
. Е(хт9яЁЁую спЕхlх)ЕrЕ!ацЕо хадеJIЕ UMb как T адтп шроскта

С-зhаrр в Jalb.
Cpqд д)угих ЕfIGгркроЕаfiдrых crrcTerr разрабmкя| осповад-

пых Еа UML, gIокI упоtaяпуть ТоgсthсrJ п iUML.
Все orrп об:rцда.лот cBoroп особеmосIяшд! достодЕсI!амп а

пецостаткаllя:
. Тоgеth€гJ - срqда раsработкш, поддержхваюц{ал постоян-

цое сооIвсtgIвпе Ес:хqдцого кqдЕ сtrстеrrь! и UМL дrц?rцмк. В
некomlюц сцысJlе Iox(Ito скцlатьr что програriхировахпе спсте-
мы шдет пoJrвocтblo вв UМL. Это яв.llяется как доеDоuвqгво, Tart
ц ЕGдоегаткоrд систехш, таll к8к 1ъхой подкqд пе дает во!можпо-
стп рпсовцгь ЕедоопрецеJrcпвше модglrп. Поддерrхпваеrrые яrыкЕ
програlrмкровшlпя - Java, С**, С shаrр, ViвчаlВозiс;

с В iUML. Срелв ориентирова,на нв Teal-time сцстеrды. Пqд-
дер]хпваlотся язшкн C,t+ и Ja\b. Поддержпвает язЕк оttлслlяя
деfiстDпй| в€!!.висrдrыu ot яrыка редлхзацдп, то есть одну tt ту
же lrодеlrь }lo]xпo сгеfiерпроDать как Е Java тш< л л С++ код,
Таr<же поддер:кшаётся сиЕqюпиalаlцtя кода п llqдеJlЕ и !иулr-
цпя, цJrп хfilЕрпретаIвл иодеrlпt когда процесс отJl!дки начпЕа.
сIс, сще до гсверацIrп кода прямо ца raодеrrll.

8. Сре,цЕтва гепераrцlп подtrrаýдеrrяртс, Еa срqдства týнё
раIIЕп кода (яа раsлячrтшх я:tыках, в iioia чисJIе п я!rыкlr( цqдс_
лпроваrrrtя д!лцшх) п докуrrеrrтаrши.

SoDA (Software Dосцmепtаtiоп Automation) - оршr-
напrьrrая раsработка компанпи fuional, коmрая супдеспьеlrно уп-
рощ!сп и удеtпсвляеI пIюц€сс сФдаппя про€втrоfi докухевтацпп
rt лоддер]к8шця актуаrtьпосаЕ послqднеf,. SoDA особевпо попеэпа
прt! рсаJIхзацдп крупrЕх пнфорrrа,пвоrпrшх дроскmв, в хоторцх
па соетавлеllпе дохуraеt тацrlц ц ее посm.sппую перерабсrтку чамо
тратктся очень uЕоm врехеаЕ Il сил раsраftrт,пrков. По зqдавае-
!lым п(NьэоЕа;I!едем цJаб,лонаu SоDА'хомпллируgIп докумепта.
цшо, со5храя в одяв доху}rепт т€ксювые п графи.rеские двrrmtе
ц:, ра8Jшчнш( ЕсточItиков, в чlgrностп ш цодепей, создаflпшх в
RationBl Roce, поспе чею поJrьзовdrепь Iо)r(еI отред8ктпроваlъ
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Jк}I дохушент с помоtrьro Мiсгоsоft Wоrd плп Adobe EYameMak-
eг+SGML,

Осrюввьrе возrrожпостп, обеспспrпвасrдыс SоDД:
. автоматиrIеское иэвлечсние яяфориацип ш файпов, соýдап-

ных различtlымп Енструшевlальны}rи средgтваirп. SоDА "попи-
чаег", структуру Енфорrdаддп, xPaвxмoft тёми сt!сItеur,хпl с к(>
mры}lп она иtfлегрпЕювыIа - !то, в частности, FlаmсМа.kег и
Мiсюsоft Word;

. сохрадеЕrе щ)и 'перекоriпЁляцЕи" техста ц г?афикr, вве-
дЕIlЕых поJlьзоваltЕ.леl| вручнцо в текстово!, процессоре. EcJtи
поJ!ьSош;I€.ь! допустrм, в Мiсrозоft Wогd, дбаьвл кахие-япбудр
комцсптарIlи пли ruUtюстрацли в спшерцроrавiый с помоцью
SoDA докухент, m rЕЕсрIrруя ,тоI докумевт схова, SoDA пх не
"испортит" 1

о насгроf,кв щаfuiонов, по коюрыra геверцруеrcя д(жухента-
rцrя. С помопlьtо WYSIWYG-реяахmра uожЕо соэдаватъ шабло-
ны, соотвеrgгвуrощяе всaв(вмоr(ным впепIrя}a стацдарта (та-
киri, каR ISO 0000, IEEE, MIЬSTD-4O8 и DOD-STD-2!67A) пля
ЕЕутренним стацдарт!,rr хомпакrrп. Сrrrхровlзацяя с псючника.
мп ц проверка актуапьносIп докуме}ггаlцл. Свяэrr междl от-
депьныrдп частя!iп докумепта,IIпЕ п псходны}iп фа.*ламл звпо-
}tЕнакуrcя. П9этоr,rу, в(Fпервых, SоDД rrожег оIепежlrвать Et-
кGЕеЁия, пропсходrцпе с псючнIiкд,llп! Еа осЕове коrcрых быJIа
в послqцrrfi pas "скомпплпровава" докумеЕIция, п, во-Dmрых,
поJьзоватепь можег, находясь в л.йfi секцrпr докуrrента, бьтстро
получrrть доступ к хсючппка,}i, Еяфорrrаrця rrэ которых исполь-
зуется в этой секцпп;

. чаgгпчЕ]м "перекоuпиляция" больЕих локумевmв. Пlю-
сктная докумептвtlпя к маспrтабпым програймrtым система.х !ro-

жет дост!гать гItгаJf!схшх объемов, Поотому в SoDA препусмот-

рена во!!iожвоегъ "пе;вкомпллироваfiь" только т€ часпI дрку-
ldelfTailки, коmрые дсйствптепьЕо yTPaTBJtи !кryапьяость;

о сбор rпrфориацrrн rпt мпоючпсJIенЕшх и ра9нородшых ис-
точtlпхов s докухевтrIювалЕе всех 9твпов работы над про€ктом.
SoDA интегрrровшtв с пtlструцеЕтапьпычп средстЕаllп, пclloJlb-
зуе!rыхп ца вс€х glqцпяr( paspбoTKrr щrограrд!дпою обссrrече-
Еrя - ог опрqцеJrсппя трсбоваrrrfi к спсте!iе до тестироваптrя;
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. проверка соблодевЕя тр€бовшrпй, прqдъявляехьfiх к рэý,

рабадываariой cпcтclrle, SoDA поsволяег сформироввть табlшцы,
в к(уюрЕх !aоr(Ео IюЕяь, HiacкoJlbio c{xyTBcT crвyel трсбоваrrи-
,!a, опрqдслеЕЕыrd на !ачаrIьЕьц уrапах проектliровадхя, то, что
бяло qдсладо впослqдствпк.

CeMeficTBo UМL-прод5lктов хомпанпи N<rvocoft Iпсз
ZеЬга, FL, ZScrvlctB. Все этп прояуктш прqцставляЕт сдбой IE
Еераторы, осiоrа.няые Еа биФrпотскс NGEN н
для соsдалrця JBvl прялохсениfr.

Ьrодная raqдеJrь, по хооорой Itlrepпpyeltfi код, можег бшть
прqдста8деша , qдп(лl ц:i дDуr наr6олеG популrрвцх форматов
щ}едставл€пЕя иодgJrеfi: XMI (пэ стацддрте UML 1.3) и Pctal
(формал Rational).

Кажддf, и:t tlт х продуктов поt(рывает опрqце,tенную чаgть
фупtuхонапьвостц прплоr(еппяt в шоrкет бнть пс!оJIыоьаЕ как
отдqльпо, так ll совuестЕо с д)угЕrrн.

FL прqдставляеп собой rtlrcpaTop Java хлассоь, входяtцих в
cJroй достуIь к базе дацЕых (рсrsistспсв Ьрr), по UML ходе-
лrr. FL позволлег практкческп попЕостьD скрыть JDoBeEb досту-
па. к коЕкIr€тцоfi баsе да.rrных sв объсr<тныrr иrrтс;феf;сох, ,rTo

суцсственЕо облсгчаст ь даrtьЕ€йш€ri мtlrрацщо на ,ryyrylo ба-
зу ддпЁьп п упрощаgI ншtпсrпке кода, работапщспо с даппшrп.
Осповrrая цдея FL это оrюбралrшпе цодаrtи дrsцьd прпJlох(епiя,
вьrраж€яноД в вцдс нrбора. UML классоь п ассоцпацпй, на ре-
лящоrпrуrо баsу данЕыц прrпIсrr доступ к атой баsе дадных rн-
катtсушrровап в javt объскта:к, сrtrrервроьаяяых по UML ходе.пп.
Это звачrrq что рабоrа с баsоfi дшпшх выглддхт лrrя пIюгра.raraп-
ета практпческх тах же, Kar< работа с обычвнrrв jBva о&ъекта.rrи.
Обычно модель, пз ксrюроfi а дрrьЕеfiпIcli булет сrcнершровап
код в клаЕсы для достуш к бвзе даrшых часm очепь Еохо)ffа па
ходе.ль бrrsвес-объехтов.

Важноfi черто* FL является возt{о]кяоеть пспоJtьзовапия
OQL - Object QueTy l,апgчаgс. OQL - язык запросов, по:lDоJlя-
ппrиf, форхулвровrть зшIросш в терraияах обьектов, ,rx атрвбу-
тоь п ассоцлацrrf,. В да.llьнеftrспд FL таrерпрует SQЬ,эалросы к
баsе дадньоr по ОQЬзапроса.rr, что позволяст ра5рабогчцку пq[-
постьrо абстраrrrроввться оr уроrня хоякрgтной баsы да.rrных.



Основныс черты проryкта.
l. ГеЕераqпя струхтуры баsы ддrrrьрr п Jlva объеrстов до-

ступв к псй по UМЬходе.лlr дапвьпr. Прп пепершп{и каждошу
хл!ссу моде.пя стаэtгтся в соответствпс та6,;rrrцд в баsе данньоt.

2. fIоддержха всо( прц}lЕтивЁых типоа даЕвь[х Java, типов
Striпg, Da,tc, FLBlob н FLClob.

3. Пqддержка ассощаtЕй ш

4. Пqддсржка раsли.лrых баs даrrвьrх: DB2, IпtсrЬаrе, MSAс-
севв, MSSql, Огасlе, Iпfоrmiх.

б. Поплерхха OQL.
0. ПолlерхквобратньЕх арсоцдаrsrй (попск о&ьехтоr, ссылаIо-

щ!хсл не даfiнцft илп да.вrые).
7. Нали,rпс пнструменmв проверкц цеJIостпостя баsы даrr-

хшх.
Е. Ilулпнг соешнеlпf, с баsоf, даrrных,
9. Возможвость ЕспольэоБавЕя клаЕсов, спенерпровшltrых

FL, а J2EE ковтtСlверак, в тох чпсJIе u в кластерно}i окрухепцх,
чтo п(хtЕоJrяgт увепхчrть проtцtrодlrlетIьЁость rr стабпль;осrь.

Zeha, r отлп.шэ or FL, позrоляgr rrепсрпровмь Jarь классы,
реаJltпrуrоцпе по!qдспле прплоil(еЕпяt в пекотoром сrдысле FL и
ZеЬга эффектшэко допо.,IЕяIот друг дrугв. Осповtшrrл элехеIIrа.
шЕ }lодспЕ, пз хmороf, ZсЬrа rcперtтуст ко& яЕJIяются хJIдссы и
шшrrны соgrэянd, sаtьDцrrе поDGдеппе обьевтов классов. Кро-
rre рёtвятoю в хорошо оч)qцелевною радширенвя язьrка UML
собствешrо пеЕсратора код8, ZсЬr8 так)l<е прqдостааляет компо-
ЕФrты времеЕп исItоJrцен[я, ускоряx)ще paspaбcrrкy прпJrоже
ния.

Ва:rсншмп чертаrrя продукта являхупся:
l. flqлнос еоответgrзuе стtlцдq)ту UМL r.8.
2. Воqмохвоgrъ пряхоf, п

хода-
спнхроЕЕStIlдя мqделп Е

3. Четкое выдепевпе слосв прхJюжевпя.
4. Наличпс коraпопеIfт вреrr€нп вспоJIнення, прqдост!БJIяtо-

пшх фуш(цхоЕа.льЕоеть r xоryлп, ч!стo ,стречаJощд*я D реапь-
Ешх прпложеяIяц та,впе хаri подсдgtlема Ьопамоств, упралlrе-
iпе сёссдя}|п по.rIьзоватепя, управлеяие поюЕа.мп п т.п.
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6. Налgчде презоrтаrдиfi -- 9аменяе}lых модулеfil реаrrиsу-
lоцкх рц!лFlrrьtс тпrш п(rtьзовапле,ьскою иятерфсйса спеt€хьr:
swing прсзептаппя (GUI), JSP прсзсятаппя (Tvcb внтец}сltс), XML
црсзrептацпя (SOAP шrтсрфсfiс) и дlуr,rх.

ZSеrчlеtg представляет собой спецда,ш5ироьанrrое расшцре-
пие 11еЬга, предваsначснк)е дJIя пенсрaцtп cepBJIe,IoB Ео UML хо
дglrяrr. Jarra серь.лег пек€рпруеrcя tю клпзсу, дrrя коIорою опре-

деJIяется мцrrина сосЙянпй, реагrрующая ва события H'I'TP rrро-
токола *- GET, POST, PUT и прочие.

4, Метаинстр5rмевтш.
N8 UML (Nочозоft UML API) лвляется ба,эовой бrбшrоrtrсо!

для многпх проджтов, в том числе oltllcaxнoю выtче сеri€йстDа
гроryктов NGEN, и слrоm ErrcryyмefiTa NGEN, UML рqд9кторов
АгgоUМL ч Роsеidоп, Object Domain п иЕогпх щугIrх, NS UML
прqдетав;rяеr собой Java rrоryль, обсспечЕваюппrf, рабоIу с UML
цqделями в Java прпложеппях. Осповяыrди черта}rц продуктв
явJlrlоrсяl

о NSUML предоставJIясrI бьrстрыf, п удбпый доступ к мо-
делв, обеспечgвrЕт эффсктпвную решrпэ8IIпю внутрGIrнею прqц-
qтаалеппя коделп, стаццертные пнтерt}еfiсы д.пя реа;tпЕщщ дру-
гих способов прGдстаrлепrя;

о API позволяеrг rrроцэводдть с UML моде.rrяrrп все всобюдд-
мые операцпr: пепераФ{я, с.+иапrflацяя, доступ Е элсliента,ll l|о-
деJIя, пх цодпфикацпя, доба,вJIеЕпе Е удцленпе. Таrсже NSUMI
а,DтOматическп подцержявает целоgтность }{одеJIи;

о Novosoft UML API удовлетворяет ьсеш спеrцфикшця},
OMG/UML, р€&,шц!оБапц все 9лемеЕты UML версии 1.3: паке-
ты, тlrпы даttных, классыt rх меюды п ассоциацкп ш т.д. Кроие
тоrэ, в API ощ)qцелспо мпожество полеl}ltых утилuтяых методов
rre спецпфдцирова,шrшх OMG;

о NSUML юдержпт тiк пцlцваечцf, Rcf,ective ДРI. Вместе со
стаrrдартццмЕ меюда,уп доglупq этo даст раsрабrпчгку мно:ке-
стЕо допол пте'lьпых возrчо:квостей доgцlпа к вqдqпп п ее 9ле_
rrевT аlд, Иногда эю с,ущGствевЕо упропаст работу с UML шqде-
ляl|я.

о в NSUML есть полпер:кка rютифпха,цrп о сrrбытиях чоделя
(л основном это сбытия, связаппые с пэмеfrенпядя молеля);
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. пqддер)вк8 цпdо/rеdо. Програхrrпст riolкeт gгааrrть конт-
рольвые mчхЕ (r.IЕ тOiп(и Dозврата), посJIе чепо воSхоr(еtr во!-
ьраг к соеIояЕЕо ходелЕ пJtIt ее чаgтп Еа taоцеЕт уетаffоDкЕ точ-
ки;

о пqддерr(ка стацдартв XMI. Модель lroxccT бьrгь прочlтш{а
пз XMI фаДла, п сохрапеЕд в видg фа,йлд XMI.

NSUML ш.tроко испольrуетеfi для разрабсrrкп rcЕератt ров
кода по UML rrоделям tprя рrзлЕчнцх я!tЕкоЕ, таt(ях как Jarb,
С* }, SQL и т,д. Так х<е продукт шох(ет быть !есьиЕ полqr€н раý-
работчикаru рцrлиttных пarструмевто! програшIпироDаIIдя в par.t-
ках оФьектпо-орItентнрованной парц,щrаlы.

Частьrо NSUML, п в то ,(е вреriя Ееза.ьttсимой библвотекой,
яЕляется Novosolt PetcJ FiIe API. Novosoft Petal File ДРI пред_
стаЕляет qsо* Java rrолуJь, IrqrвФlяющдй читьть файлы, содер-
)i(алшlе опясаflrпе UM[, модепи в форr.ат€ Petal. Dтот форrrат
tlспольэуется олним пз ltапfuлее повулярЁых се}rейФъом ttHcTPy-
tiентоD UIr,lL разрабоrки, совдапяым компая е' Rдtiопаl, в част-
восм програ,r.trrоfi [hional ltose.

Novosoft Petal Filc API члтадт фа,&п в форrrате petal, раrбп-
рает erp rr пр€обрцrуGrI во вЕутрсяЕее препсT аьлеrrяс NSIIML.

Напrичве NovoBoft Pctal Filc API позволяет цспqrlьювать всс
осЕовапЕые пд NSUML тrрограrаrrьlе проryкты sмесrе с яапфл€е
rЕв€grншмя UML mструrrевтаrrв Paspafu(x фпршц Rrtional.

NGEN, пли Nочобоft Gaпсrаtоr Ftаrrпсwогk, щ)qдglrлляет со-
бой Jarд модуль, содсрх(rtцfiй Iцrостой rcперахор Jarb кqда по
uМL raоделrr.r п, чпо са,rкrc гла,Е!оal повволmпЕй раsрабоrчяку
строrrть mбствапныс пеп€Dат9ры.

NGEN полностьrо освоввЕ на NSUML. В качестве входнцх
двввых NGEN попучает NSUML модеJtь, пocJle чеюl D la)ttcиMo-
егп от хонф!ryрапlrrr обрабатшвает ее c!ra, певерпруя Jаrъ хлас-
сы, лrtбо 0тдаЕт модель Ёлп ее частц пqдulк)ч€Ilннta хоryляri-
пепероюраr{.

Краткое описвrrие octtoвEыx черт продукта.
о II1юдукт основав яв NSUML и испо.пь5ует в качестDе вход-

пшх дапвых NSUМЬходеllь.
о fhбкость ковфигурпровавпя вхол!ьч( фr.gлов.

NGEN поsволяет подкJttочать к испоJьювЕть ра.rлдrlпьrc хqдуJIи
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чтенця Бходнцх фаДлов. 'fак, в зааисцllоgм ог пеобходrrости,
шоде,ь может передав!лься псвсраюру в tфрrrаrc XMI и раs-
бшратьея стдlдартflнr, raqд/лем чrения NSUML, rлЕ же riодс,ь
}iox(eт перqд8ваться в форматс Pctal (формвт Rational Rовс) и
раsбираться riодуJIем чтеIrяя Petal файлов (Novosoft Petal File
ДРI). И в тои II в дrуюм случа€ ходель булет переве,првв Br.>

BEJrTpeEIrea прGдgтаDлснпе NSUML.
о Глбкость копфпгуряроваrчя rrодryлеД-обработчпхоD r.оле.

ли. NGEN псrв{rlлет tlqдклрчать и исrtо.пь9овать раtлrчrые мо-
.ryлrr обрабопхr моделд (ь чsgтц(rсти rlo!ryJtп rвrерыrпп кодв). В
частносгп, FL и ZеЬга явллIоцtл та.t<uraп !iодуля}lц, , шоryт быть
испо.rьзов!цlы в NGEN xart BMeeIl, так u по отдсльпостя,

о Ilапrичце став,дартцою модуля-пеБератораr позвоJrяющею
геttерировегь шаблоЕъJ Java хлассов цо UМЬцодели.

о На.пrrчпе rrшнпмаьвоm графпческоm тнтерфейса.

3ахлх)чеЁие
В статье кратко расс!rотревы совре!f,евньlе технqlrогии п ин-

струмеЕты построешя больЕпх процlаraхных cпcтelf, па (rcIюве

обьсктпо.орrлевтrrрова,ЕпоIэ подхода п выrrа UML, описаfi про-
цесс раsрабmхп Tational unified рrоссш.

.Щ,аlrв верхнеуровнеьъя классrtфшаr9пя ппстручсrюЕ рцrра-
&rтки, осповапшвс па UML п првqдены в к8чсgIве прпtaсров ErK-
бolrec популяршлс rr tliсетпые rФGдсIавптелr Iаждою
хлассь.

Кроие того, в ра.rrкцr( ддtпой класспфrкацпп кралко ошлсаво
сехеfiство шолобвьD( продухтов фrrрrrы NovoBoft Iпс.
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