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Введенпс

Даццм статья посвящена более подробно}aу оцисаtlию тех-
вопогиrr "ЪЬrа", упоuяЕутой в прGдыдуцеfi статье. Тосrrоrюгия
предпаэЕачеlrо л,tя сохршцеЕпя sёrрвr в процесaах раврабсrrки
бошпrrд< програraraных продrктов, основанЕщ( ка RUP, UML н
JBva.

Одяя вз rтуrtfi досмlкевпя уюю - автохатЕ:tациr, чaaтпч-
Еал ЕrIп поJIпаяl какЕ(-лпбо этцюв ПРПJIОЖеНПЯ ЕJIИ
€го частей. На дшrцох эталrе своею раsвrlгцл теJ(но.rrогпя "ZеЫа"
прелпагаgI trнструмап полуаБтоtiатt{чекоm создд.lпля (гепера-
чич) jача-кода по UMt спешфякацпл спетемш.

"7,еЬга" раsрабсrrаrв ! коIпа.lrпп Nочозоft Inc ь рамкаr( се-
меfiства проектов, ЕаIrравлепЕых ва повшшепве эффектпвпостп
процассов раgрабожи прог?а,uшЕоm йесrrсченил в коllпалип.

.Щдя чтеlrия стагьц веобходимо быть зЁаt(омы}i с осповны}atl
прrЕцппамх объёктпо-орr€птдрова юю подrодв [1,4,7,8|, обла-
дать нач!;ьныllп !папtияrlr| UML [3,9,1Ц п Java. Так же, весьма
пол€9пым являеIýя !накомство с орrанпэаrдпеfi процессоr ра:!рЕ-
боткв програJдr.ноIо обсспечеЕпл по ствItда,ртах RUP [2,0].
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ý l. CrcTcrra "Zcha'

Тgrrrqlrогr.rя "Zeha" разрабатыва,lась в осяовЕоl, с цельD
умеrьпrсmя обпей стопrrостч раsработкп rr поддержхи програпi-
lrвolý обсспечевпя. flрутая паrь - этo уЕеrmчеЕtле ковкурсЕто-
способrrость rтродrктов, раSработаЕшх с похоФю дапноfi т€хЁо-
логиЕ, за счег бо.пьшсl rrбкостs и воýхожвостп пх подюпrll под
копкрстнше нуждц клпснтс. Kpor,rc того, пспопьзовадяе "Zcb-
ra-' попраsуrrсвасг нсrю.lьэовапде RUP плп процесса раsработrtп,
оспованвою на RUP.

Этк цели дGтиaаrуfся зв счет на,IЕчЕя у продrкта сJIq,Фlю-
,цп,а( черт:

о Ухеньпlение количества руiiпою кодIrро!аяпя в проехте. В
"ZebTa" псходньrfi код эачспястся лс:rодяой шодельк). ,llля оппса-
пця вЕутреrrЕ€fi егруктурн , лотпкл пспользу(rIЕя UML в JavB
(Java в осяовпом дlr, оttисшiЕi ,лсмсптарвьтх опсрацпй D pa}r-
ках сцсtlариев и объек,rов одrlсапянх яа UML). Преиrrущество
эrom под(qда в Tolr, что больпrое х(мвчестDо ручвою ходдроDа.
нхя за.мепяеrcя проgю уточяеЕх€rr ддsаflверспой модеlrп (кою-
рая должtrа вuеlься в проскте в лrобоrr случас). Крома тото, этo
сущестаенно ускоряет поеfросние протoаипов прцложеяиа.

. Ч€ткое раýдеrrепяс Ерогрrrdхных уровЕеfi прпложеппя [6].
Архятектура "?rcЬта" rюдrаэушеЕаёт ьыдеJIёнЕе в прпJlохсЕив
хаR мпнямум трФ( слоев:

1) уровепь прqдрт!вJrепЕя поJьэоватеlrьскоrо пвтерфейса
(User InterfBce preBcrrtation lаусr), где разработчпк коЕцеlrтрЕру-
еIсJl на BE ya.rlbнorд прqдстаБлснпи компоЕеlrг по.rlь!оЕа'тсJIьскопо
иптсрфеfiса1

2) уровепь логякш taо,rьзовательскоrо иrrтерфеfrса (UI togic
Ьуеr) , где освовпые усшпrя раsработчпкоЕ наIIравJIенш ва реаrlп-
!ацпь шеЕариев поJIьзовательскопо шrrrерфсйсв (пос.lIqдов8Iепь-
ноеtп !кренов, коюрые вядпт поJrьэовете.rrь), вэашrrодсf,ствпя UI
коlдпонеЕт, потокоD дацЕьтх я событп* междa вимп, IIаJIпдацдо
дшrныr(, п,х траасляtць в даЕЕые I событrrя следующею слоя1

3) уровепь логцкв приJюжения Елп операдпоппой логвкп
(Вчsiпеss Logic lByer), па коюром реа.Jrпэуtотс, сценарип и опе-

рацпrr lцqдuеrаой областп, лля котороfi создrglс, сиgпеша.
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. Большце тр€6овапЕя к цякJtу разрабсIки прЕ'tожеЕиr. Сре-
ди осЕоаЕьrr( rтаIIов цRкJrв рдrработкIr, оппсаIlЕых выlпе, неr(уrо-
рые ЕхеЕт щ)ц использоваяпп "zеЫа" осдбGп!ос sIьчевяс:

1) этап сяслlвс сJlуч!Ё, пспоJrьsо!аJtЕя сцgtЕlit , ltа,.rсgвo.

рош БцделякrIЕя фуrпrrионаrrьные трсбоваrrля к спсIЕме д Iю-
лп ее польsоватепGй. iРIя Er оЕIlсдýия пшоJIьзупIIЕя Uве-сдsе
диалраlltlы языка UML, состояпIде Er at(T€poв (actorB), случаэв
rrспоJtьзова.Еtl, (чsс-саsсс) п сцеяарнеD пспqпьзованrrя (зссrrаriов)
сIrcтexьl;

2| пропоmuпuроасrau€. На 9тori этцrc, о6}rчпо явJIяDщеIся
суцеетЕенным ,&,rл срGпrrих ш больших проектов, етроятся фукк-
циопаJIьвые прототппы п протtутппы поль9оватеJIьскопо пп:лер-

фсfiса. "7сЬга" умсвьtцаgт стоимоqть ка,r( д!,!вопоt так в рцrра_
бсrrкп в целоrr Sв счеI бq[ее бысrрокr xocтpoerrц.я пI!сtотицов и
воз1,1о]кности переисIlоJlьзова,ппя поJlучеltllых Еа 9тапс прсЕтп-
пироБшlия UМL-моде-пеfi в дальпеfirцеf, работе цqд прпложепЕ-
ем;

3) рсмrэсqчл. Эта стqдrrя очепь сшIьЕо свлtаЕа е 9тапоц ди-
змн8, ecJrи Е проекте еспоJlь:rуеrcя ' zebra" . Фаза дш!йпа вклIо-
чает ра.эр!6отку бrвнес-сценврпев и операпlвй (Вчвiпезв
Iюфс modeling) ч раsработку логrrкп поJIьзоват€.пьсхою пнтер-

фейса (UI logic modeling). "Zcha" пошlаsуrrева€т впзуаJrъпую

разрабоrку (с полrощрю каr<оrю-лйо UМЬредскmра), что упро-
щает поЕпманпе логllкп прIlложеЕiя ьсеми членад(Е комапд}I,

работа,rощей аед проектtrм, пqддержку прилохсЕия, а также сfiu-
:t(ael стопllость рабоr по соЕддкпю доку}aеtтацвrl (rrвогпе .rастп

хqдслп, из которой r даrьtrе*шеrr будgт кперчроваться код бу-

лчт понятны п без детальных опвсапrfi, которые обьтчво цвбу-
rrlея, что бы сдепать кQд, пвrrrrсвrпlыfr Dру,ЕуIо болсе проэрвч-
ныu), Крохе юIor пенсрацЕя кода гараrrтsрует, .rTo все длsаf,-
нерские решсЕяя булут реа.лпэоьаrrц цхепно TaKt как 9то sqдl-
мшЕа.rюсь.

о Уп;ющсrrпе поддерr(хд ц)ило)веяия, Умеrrьцrается стри-
мость лоддерх(ки пршIожецдя за счег Tol0! что

1) облегчается обучение вовшх члецов комаад,ш, посt(опьrtу
струкаура прпJIожевrя вс€гда (дa)ке при отсу"rcтвив документа.
цrоr) явно спепифишrрова.нв ча UML;
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2) упрочается отлqдrса (MBrrbrc молпфrкаqrrп rrрилоrкенпя)
за c.rcT трсбоввrrd к }аоryльноеIв раsбпепию Е8 спопt Klrtopbla
процесс с "Zeha" ставпт тrсрсл разработ.пкамп1

8) упропrается раslптие прцJrоr(снtlп в усJIоБпях мепякЕцrхс,
требованпй к нему.

ý 2. Архштехтура Фtстеrды " ЪЬтs"

Тссrнцчеки "Zeba" состоит пэ ко}aпоясЕг вреraеЁи раsработ-
к'l н жоiдпонекг времеви дспqлнечпя. ОсноrЕой rохпопеЁтоfi Ере-
мени исtlоJIненпя явJlяет€я пеЕератор jача.-кола. В t(ачестве вхqд-
rюft ипформаrrпп оп береr UМЬмодель в форrrвте T.tional rоsс
(гоlе petal filсБ) [t0] ллбо в универсапьвом ХМL-формате пере-
дечц rrетаЕrфоршэд!и (XMD п IEEepиpyeT Еабор jача-хлассоD,

р€шII.I9уlопцrх оппсааное D моделв повqценпе,
В прпяuппе сFенерпрованвые классы ух(е uоцл испоJlьзо-

ввться садrи по себе, яDляясь частью некоторопо прпJrо)ffеппя шrr
поляоgтыо составJlяя епо, но лrtя п(r!ученltя всех преихущестD,
которые да€rr, " ZсЬrа", кх пrreeT с}iысл пспользоьаjть с Dходrщп-
ldп в соствв "Zcbraj' компопсвrqrлr Брсмсни псполпсния. Это ь
оспоD!ои ZеЬга-сервер, ZеЬrа-преэештаrдлц, коfiнекторы презеп-
тацd п дlумq более racJlкосiеряистые кохпочскты, oблегчаюпве
соSдднце прцложеЕпfi.

Архитектура n ЪЬга" пзображена нв prrc. l.
Как вядвtl отслодсt кJIассц rФиложенd "ZсЬrа" r€псрtlруtот-

ся п5 UМL- одеJt п ь jача^классы, Ko}fiIцJrщlyK}TcE любшrr ко}a-

пи.rrяхrроrr java rr исполвякrтсfi в Еексrrcроя окруженип, обеспе-
чаtном взаuмодействием ZеЬrв-серьера п одвой плп весколькЕх
прсSеrrтлIпfi.

о ZеЬrа--сервер обеспечпваgт стаfiдвртItую реаrIизацпк, таких
общпх для rчногюr лрпложеЕиД суrlцостей| ках свссяиt сцеЁарпи
работы с поJtьзователяlдп, функцпfi управJIевля презецтвrцtяraпr
лодсцстема безопасностп п лр. На 7*Ьга-ссрвере выполlяютq,
клвссш, реа.rшзуIопие олераrllюнЁую лоlиt(у и логrку пользове-
тельсхоrо rrrrтерфейсь.

о Презеlrтацвя rrредставляgr собой ахтнвЕую просJrоfiку rrеж-
ду подь9ователем (клпсптом) rr Z,eha-cepBeporr. С пlчкп зре-
пия ZсЬге -ссрвера (r, со<rгветствеrпrо, раsработчикд business и UI
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logic) все презеrrгацш[ DшгJIядят одЕIIаково, доgтуп к их воý!lдож-
цостям осуществJl.;fi€rlqЕ чере:, олшн jarra интерфеfiс Ргеsепtаtiоп.
Это существенЕо блсгчадrr за.меку одной прёеЕтации дtруюй,
и, слqдоваrlЕ.'IьЁо, сlдеЕу вIIешЕею вцда шрЕJIожGIIпя, цоск(},Iьку
Еменно в ралдках преэеrrтацшft оItисываgrсfi U[ ргеsепtаtiоп lауег.
В существующеft версиЕ ZеЬrа реалпзоваЕы JSЧ XML и Swing
презекгации.

сlfл #]
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. KoEBet(TopbT прсзептацгf, (preserrtation соппесtогs) обесrrе-
чпварт воllldожпость рабоrш zеьrа-серлера и обычноfi презспть
цлg нr раrпых raшrпrцк, rтю tквь(шяет раsрабстьшапь сшстеrrы
с Отолстьтll' хJrиеЕюrд, осЕоваrtпыс пi рцt.lrпчяьос проюхола,:r. В
сущесrвуrощей версtlи реалшоваItы конtrекmры пре!аrтацдfi лпя
прсrп)кqлов SОАР п JMS.

о ZеЬrа-к.лrrеrrт поJIЕостьр )пrра,!Jrяс,rсп прг.поlкевrrcrr, рабо-
т!tоцIц!, Еа сервере. В !авцсвD|остЕ оI ttрGЕtсптациц это шожсf
быть Kar< просто lпtеrпеt Вrоwsеr (л.пя JSP преsентшrии), тах и
поляофункчпова;rьIюе приложеяце, обпцаrощееся с cepвeporr цо
пексюршlу прсюхолу (напрпмер, JMS д;lя JMS презептаrrrп).

ý 3. Струкryра прплояrапвя "ЪЬrС'

KarK уяtе упохпlапось вшше, qдцдll цз фш<тoроr, делаloпцrх
IлспоJtьзовалпе "ЪЬга" эффаптпrныlit яьляеlЕя то, чю BIecDo
исхоЕого кода все раsработчпки pa6<rTaroT напрякую с UMblro-
дqrtьtо, пост€пепЕо доrодя ее до уроввя точвоfi спецпфrrхаrцlц
сцсIеrrы, по которой воЕlltожно пqлЁостьк) аDтоltатичесхи спене-

рироввть Есходый код.
Tar<Brr образоrr, Zсhа-прrаrrо:кепяе представляет собоfi обыч-

пуrо UМЬмолепьt удоDлстDоряroIrytо Bcclf огранЕ.IсЕпяll яltшка
UML и расплrrраIяуIo в со(}Iпсrrcтвпи с празцJtад{л рralпЕрсния
UML нексrrоршrrп копетрукцЕrхп| уtlrrтывыощдrп спецлфпку гё
пер!lюрв. Более подробво о языке "ZеЬrа" буде рвссказа.rrо дь
лсе, Е 9тоf, ,(е ч!сtц статьи xы рассмотрпм обчlуrо apxrrTeKTypy

щ}u.rrох(еЕцй "ZeЫan.
Обычво щlrложсвше "Zcbra" rrx€el сJIедýlDпlую струкryру,

IюIаsrýtDltо в8 рпс. 2.
3дссь:
о BL implernentФion -- сло* содержадlпа классш, реалпзую-

шде операIЕrонЕую логЁку. }то обшчпо классш UМЬrrодgtlя со
стерестшпоri "zЬазiс" (crr. ý 6) , другпе хлаgсы Е ввтерфеfiсш,
!ol!!ro]i(Bo испопь!уlощлеся в щrlло]кGапп, Ео че пснерЕруеraые
пецератоIюм "ZеЬга" (rrа,вример| классы из уже rэтовых бrблио-
тек).

о BL iпtегfасе - с-лоfi пrтерфейсоь, чсрсз каюрше сJrqщпощдf,
с-поfi получаст доgIуп х операцЕопЕо* логпке. В не сrшtttкоli
сло]йЁшr( щ)шIо)fiеIIиffх ,тот слой может orEyтcтDoaaiтb.
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о UI Logic - слоfi логикц Еользовате.пьекою интерфейса.
Отот glofi обычцо реапшуетея с поrrощью кJIасеов со егереотипа-
мg "zbasic" п 'zfогm'. Tarr :ке пеgrьеrдJlеrrоfi частью этоIр сJIоя
uопучаIоT ;Е объекты классов со стереотпЕо}д "zfогm Ьеадr". Оrш
яDляIсrFш посрqдникаlrп меrк.ry UI logic lаусr п UI рrеsепtаtiоп
lByeT п прqдставJLяк}т собоfi абстракцrп .щaIIЕьD(; перqдвваемьD(
шежду ввlуапьЕыrли коllпоЕеIfгаlitr пользоватепьскоI0 иttЕрфеf;-
са и объектами, реаrlпзуюптiми ю( повqдеппе.

BL :l: i

з;- BL
iEp:eг,cnt.rii,)i, iltelface

Рис. 2

о U[ Ргеgепtаtiоп - этот слоfi реаrrнзуеI€я превеЕтациеft rr

шецпфическими длfi дапrвой преЕrеЕтаIши объекталли-компоЕеЕ-
таrrи пользоваtrеJlьскоtlo интерфеftса. Так, д.гrя JSР-rrреrёRтации

jsр-страппцшl д.пя Swiпg-преsентации - коlrпоненты
бпбlшотекu Swiпg и т.д.

ý 4. Прrмер созданпя црIurожения

.Щ,ля примера. эдесь будет оппсаtr процесс создвfiия просте.ft-
шею прпJIоjкенtLп на "ZeЬra". Эю грило:кепше будет открывать
окпо (или пока:tыватъ еtра,Еп!жу, в Sааиспшоегц сrг топо, каt(ая

lJI сIазsсз:
?Ьаsiс's aidБ] сlаss€з:

and оLhе15
;'ra5entaiicD
dерепdапi U:

fora_r
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презеЕIлця цспользустся), в котороч булеr оmбра:rtатъся прп-
летствпе "IIеЦо, wоrН!'. Ьлее по.ппо lюlGдспriе прIrllожеrlЕя raФ
жеп бшть оплслrо слqпуrопgоr обраsох: прцлоrксЕпс доJlrýо вн-
вестц текстовое окrо с тскстоц "Ilello, Worldn в вем. Так же
в окне должIь быть квопха ok, Iци Ецfiатпr н8 коmруь ot(Ho

звкрцваеIся, в прцJIояrcЕпе Ерсхралдаег рабогу.
На первох !папе ссtдаgrс.я ходель, в котороl будет опреде-

JIепа структура прtlJtоr(сЕия. Посrсопьху осцоDttыll IцструмеЕ-
Torc раsработки в "ZеЬга" сеfiчас яi-.tяется RBtiond Rоsе, пр<l-
gl9 со!дЕIся п хншtпдIrшируется trовшД дохушевт Rдtiопаl Ilo6e
(6опсе полро&ю о с(БдЁппп члето& мqделп дlrя "ZеЬга" можно
прочrrтать D руковqдсrъе для раsрабоý!ков 'ZеЬга" ).

Сахо приложенпе " ZеЬrа" это lц)ос?ro trескольхо хлассоD, во.
вqдепие которьв ФII}Gдепепо дицрал(raа.ra! сосrоякиfi, В lювой
цоде.пt| соэдакуIс"я дDа классд, свя9авньD( шсоrдвацrе*
(см.рис. 3).

l

+Ъ

<<rьсm>>

нdlоllrоrd

Рrс.3

Одця вз этцх t(л!ссов, HelloWorld, пчеет еrересrппr 'zform"
l.r явлrегся простеfiшпrа KorrтIюJulepoli элаrепта упраlлеяпя (в
дщfilом случа€ окпа кли html страпн.пlх). Друюй, НеllоWоrld-
}'огmtsеап, со еIер€омIюм Оzfоrm Ьап", за,даст абстраrrтп5rrо
gгруктуру данвопо !лсопепта поJlь9оватеJrьскою rrвтерфсfiса.

К.пасс llсllоWоrldЕЬгmВсап иrrсет два ацlибута (поля):
l) атрrrбут text тшв Siring для зц(ания TeEcTq выводиr.ою

в оlffig;
2) коrcтапта ACTION-ok тrrпа int для зцдаяпя кпопки. Tarcue

aTprr65rTш, rь.вrна.юпщсся на " ACTION_' , по согладIеЁЕIо пспоJtь-
эурrcя лпя опrсаýll.' тою, rflо Е дадвоll элеиевте уцрадлсвия

<<лfоrm Ьсдrr>>

ItэшоwоtdЕЬввэ.в

-|-t xt: stгtпg

+АктIоN_оl:l!Ё=1
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цqrlьзоваrте.ль можег вшзвать qдикпчпое деДствпе, каки}( хо)ffgI,
напрal.ер, явJltrIься Ецх(сIпе Еа хвош(у.

Egrп класс lldlоWоrldFЬrrпВчп прrхерпо опрqделясI iнctп-
пиfi ,цд 9лехспта упра&rrеппяt то клraс-хохrtюJulср HeПoWorld
опt!сцDасr сло пшqдЕвпе, Ассощацпя raокдr KJllcca.rrк
НеllоWоrldВЪгmВслr п HdloWoTld зqдрgг ю( свrrзь. На кдассе
HclloWorld опрсдэJrяеrcя шстод initializeFbrnBcarr(), вызымамьй
прк сG!дв!пп обьектов HalloWorld и НсllоWоrldFоrmВсап.
Этот хстод будст состоять lceltl Il9 одflоf, строчкк
"8ФFЬ().ýеtТЫt("Неllо World" );',

Tcrrepb лолхrпо бьть опрqделено поrqдение оква. ,Щдя этоrо
в кл!lссе IIеllоWогld sqдддrrcя дlaаграrдrrе соgюянrfi (сх. ряс. 4).

Рис.4

Из длалраrrrrы видно, кашш будет жизвеrrпый цrкл обьехта
HelloWorld.

1. Пaре:(од пз начцльцою соgвояЕrя Б сосюянце Init нс по-
цечен ус,rо!пеu, с tlпM Ее сЕя9ано выполЕеЕхе деПствиf, (action).

Init
эпtry/iпltislir.FовrВ.дп(); /r.!ЬtGгFоЕпВэАп()

Ilrдttо}дсtlоп

тЬгDlп.l.
cotty/s},rtФr,.sit(o);
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Переход прошсходrт цеriq&пеЕЕо. При входе в c,Jcтofinre lлit вш-
полняrcтся (пос.лqдовате,rьпо) лва лсйствия - вшaовЕ хеюдоБ
iпitiаlizеFЬrmВешr(). коюрыfi ЕцпщаrlЕrпрует содер]кпшос тек-
стоDою окпа, и rсgiзtстЬгmВсапQ, объскт классд HclloWorld-
FЬrmВсаlr регrетрrрустся в ЕрсзсЕтаIsЕrt t{ю приБqдgг к Еокцt)l
оttrlд ttопьзоватслп. В рсзу.lьтате со!даепqп oкllo с тексmх n Hello
Wогldо r квопrсо} ok.

2. Пролсхqдрт перс!(од в соgrюяняс WaitOkДction. llикаrrrоr
дейстьяД D ,Tol, соеюянtли Ес пропсходIlт, ихеет rrёсто только
ожхданце перехода в состояппс I'еrmiпаtе.

3. Псроrqд пз сос!ояппя WаitО}Дсtiоп э сосюяппе TEmi-
паtе tцдеGrт стереотrп <зigпаl>, тю оrпачаalтt что он проlgхоrрtт
кмько при п(муч€япи оцrqде.rtеRrюю собшfияt БцполЕаtlип опре-
деленЕою уqпоr!я п поспе выпо,rнецпя опреIрJIеЕпою деfiglвця.
В давлоrr сJtуча€, lrерФrqд аt(тrrЕпзпруется, ecJrп проЕсходт со-
бытпе типв FЬгmЕчепt. В этоrr случа€ проrФ(оддт Ероверка успо-
вttя - являеIчя ли провзопrqцЕrее событце собълтпех ACTION_ok
кдасса llсllоWоrldFЬгmВсоп. Eclrи ус,лоьпе ьыполцerlо, то пIюпс-
хqшт вьБоr хеюда чпгсgНсгFЬгmВсаrr(), тю прпво,шrт к заrrры-
тlлю окна..

4.в состояЕип Теrmiпаtе происходдт вь[юв хетода
Systеra.сrlit(0). В реэультаrс urrroBeпEo црскра,щается рабоm JVM.
Прпло:кенпе эавершлло рботу,

ý б. Яsнк сцстеrrш 'ЪЬга"
Как yrcc уrкrrrпrапось, яэык "Zebra" это распrиреrпrе UML *

Java. Яsъд< UML rrcпольsуется дJIя опrсавЕя статпч€скоfi cтp)rK-
туры KJtaccoв прliложевrrя (лпаграrr.rrr,r классов) r rювсдевяя этнх
хлассоь (ппаrраммы соспоянпfi классов п Jarb дrrя элсrrсгrтарных
orrepalцf, классов). Язык Jалъ являеrся, с qдпой сЕOровы, проr.е-
жутoчпшr, языкох теlrерацпr (пrrеrао jача-хол созлаелся rcперв-
тороч "Zеhа" тю UМЬюяепп), с дrуrой сторопы, Jbrla пшоль-
!уеIся в UМЬr,rодеllп лпя опЕсаЕпя аIомцrпь!х orreparyfi прп-
лоr(еЕпя (ь поrпоч соошетстлпл с обцеfi спццфшацдеД яsыка
UML, по rотороfi для оппсаа!я семаIттдхд рrsлдчпшх элеraен-
тов цо]кво цсполь9оЕатъ PasJIErIBцe я9цкЕ, в тох чцсJI€ ц есте-
ствепlrый). Ссцаятпа UML пе шеяяqlсr{, ,iсIlоJIьrу!оrся cno еIан-
дартЕыс }iex!.вlr9!iы раf tч!еtrвя 

- стереотпцц, Такш обраsоrr,
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"'Zebra' rrожпо пспоrtьrовать совхестЕо с дrуrичп идструмеЁта-
rrв обрабсrтки UМЬuодаlrеl, прrrдсрlхквалопдкхся епеrшфrrкацпп
UML.

Основнымц элемсm:,llи я:!ыка являOте, тllпы п пш(еты, tutaд-
сы, 9ле!rеЕты оппсания обработки сtлгЕ&llо! (ечепt dispatching),
шадrкЕы состоямfr (вtаtсmасhiпсз) п еrcреотиrш.

1. Тппы я пrкегы. "Zcbbo rюдлерживасr трп (ласса тп-
цоЕ --- прпмгrцDЕыеt парашетржlо!!яные п тиllы хJIаaсоD:

. мноrксство прдraитиDных типов совпqдаgт с llнохестDом
прхшхтивных тппол Jarb: фtе, вhогt, int, long, сhаr, Ьооlеш, floBt
п dочЫе. Все опя до;rжны бьrrь прелставлевы в UМЬrrодели
соdтDgтствуюцtдшп UМЬхласса,uп со glересrтппоll primitivc;

о лrобо* классl со сr€реотипо}i, оIлп.lяым от primitive, опре-
деJIяет соотвеrегвуrощдfi тйп tmlccai

. мнохеgтво параra€тIlиgоDаБllшх типов тахrкс совпqдаЕт с
Mпox(ecTвo},i параметрЕ!овrяпЕdrr тппоD Java, На дапншй rrомеIrц
9то ToJtbKo пораraетрriзоваrrпыfi тпп alтay, прqдста.!ляюциf, со-
боfi хассхв rлехеЕтов. 9то тип Tartжe должеtr быть прqдставлен
в UМЬ.модепи парамегршiова8нЕм кJIарсох со стереоIппоrr рri-
mitive ,дпя порrrальпоfi работш rerrcpaTopa "ZеЬга".

IIшtеты - срспство, прqдставJIяrощее соЬfi обпшft ме-ханизrr
орmfiЕrаlц|п эJIехентоD хqдепц в rрупдш и посrвоJIяЕц€е рasде
лять прrLпо)хеЁпс м логвчески Ееlаэпсиуые 6,;roKB. Ка:кдьтf, та.
хо* блок обычяо отвечает за опрqцеленцую фувкцпояаlrьясlсть
коцечпого црпJtохешrя. Наприьаер, пакст lоggеr может отвечать
за выDод в тскстовыfi файл информы.шп о состoяппп тё( иJtи
rвых частеfi прriлоr(спця.

Все кл!ссш, кав в JBva, так и в UML, расположевь[ в пакGrгаiх
(pac}ages), обраsуrошпх шерврхпю Dло)rекностr. "ZеЬта" поддер-
живаёт естествсвлое соотвеrcтвие UML пакетов п JBvB пакеrов,
ес.rlп дrугое сосrвеIglъпе явво ве опрqделено програ raхФох.

2. Классн щцдста,вплrот собоS совокуппосrи объектов с о6-
шдми атрйуm,мч, опсрацдяriи, отноIцеЕrячrr п сеrrа,штпхоf,. Соб-
cтBerrнo KJtaccы - 9то сJIо!арь рцrрабатываемой cBcrcMьt авх хаа
пхенпо с их поlдоll$D оппсыва.кутс, пlюграraхвше п коЕцептуаrь-
пые суцrдостц.
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Кажды* класс (как п любоfi ryуrOй 9ле}iент UML) rrожет
ltiiglb gлереотиш. По щецифпкацдвл UML стереотипы элечекюЕ
яспоJtьзуются лпя т'сrю, .rTo бш опрQдапяrь вс]кнше ссма,ЕIпчс-
скltе рцlJIЕчия в хЕожеg!ве 9лемсЕl9в одвопо rrсrгскласса. Тшс,
напрп}rср, сJtучад исIкшь9оrайпя в UML rroryT быть сDя!аfiы тщ(
ца9шваtliшllп lавllсцIостяlдI -" ассоц!ацfiяriв сяециаJIьlюю Bli"
дtr. Что бы раsлпчать два суцэств€Ено ра:rЕых впца 5а.впсхмо-
стсй, в UML опрqделены gтереотппц эависпмостеll: iпсlцdс п ех-
tend.

"7,еЬrа" исrrмьзует свободвше (не эареэервироьаявые в спе-
цrфякации UMi,) стереоrппы для тоf, xre цепrr: во-первых, паr
лвчllе со(уrвgrtтвующею стереотппа Ео9воJIяет опрqцеJшть| под-
леrкr,,г J-!я класс вообце гепера.ции пеператоро!,r "Zeba", и вь
вторых, укаsываgг на ча9наченне кJIасса в Pa.rrKax прилоr(еfiия
и сrrособ ею IЕdерациЕ. В описапии архптектуры при.ложевпя
"ZebTB" уже упомаЕа-пись еIер€огппш zbasic, zfоrm в zfогm Ьеап,
Кроме пих для KJraccoв "ZеЬrа" эарезервировЕяы еще и ст€рео-
-гипы exception, iпtегfасе и signal.

Tart же Karr п в UMl,, в "7,еЬrа" клдсс }iожет быть сЕЕап
oтtlouteниcм наслqдовадIпя (Generalization Association) с д)угпмк
клаtсамн. Это означает, что полвое опЕсание Klracca (атрпбуты,
сT ереотип, оцерацдп) вьтводrrcя uyTerr объGдинення ею собствсп-
ною опредепения и оIIредепФ|пя пас.пед],ехоFо кладсд. "Zebb"
яе пqддеlrr(ивает ЕожееIвевЕое надrlqцоваяfiе, э,го обусловлево
вьrбором языка Jаrъ.

Каждый класс хараатерцзустся lrабором сJrецуюпих cвoftcтB:
. ям, -.-- унпкмьвыf, (в препелв.х одною паrс,еrа) цдентпфп-

катoр. Классы в ра|aпьлк пакеIах могут вrдgть одина(овые ltиеяа.
Идевтпфицироветь их в 9тоц случа€ мо]r(Ео по полншм пltetltýa,
состаDлепЕым дз цменц сЕ.uою класса д ц}lен пакетов, в которые
он входвт, раqде.пенных "::";

. grереqгпп сrtужltт дurя рь!делевпя классов с раsлиrтвой сс-
ивптикоfi. В вастоящее время "ZеЬrаО поддержпDа€т етерсоrи-
лы €r(серtiоп, зigпаl, iпtегfасе, zbasic, zfоrm ц zfогm bearr. Более
тr<rлробяо приraеrrеняе ст€раOтхпов булет рассrrогрено в рцrдепе
Стереоrипы классов;
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. вцдпIоеть может бы,rь рцЫiс, Protected, Private хли PacLaBe
а со(угвgтствил со спецlIфrкаIЕей язык8 Java;

. при:]нiак abзtract мо:r(сrr бы,rь TRUE плц F)\LSE в соответ-
ствии со спсrдrфикапlией языка Java;

. призвак final !dожет бцть TRUE mlB E{,LSE в соответс.fзпlд
со спеr$rфпка,щсft язьпr8 Java;

о пабор апрлбутов оцрqдеJlrrопIцх состorпtпс KJtlcca. Атри-
бут -- это пмепоьаrIнос сrойстЕо класс8, опрqцqrtяDцес часть со-
стоявr, о&ьекlа класса. Проще Iýворя, ---rто Еекоюрое cвofi-
стЕо uqделдруеraой супlвос.rп, общее дlя всех объектов даrrною
клавса. Кла!с lrorKeT BrreTb лrобое чпс,ю етрпбутов хJlи не ичеь
ttx !оЕсe. каждъй еrрвбут хараrстtlризуеrcя сJrqюrю!|дмi сво*-
стlаJlи:

- Еllя - уtrпка.rrьЕый (в предgпа"х одхоm хласса) rrпентяфи-
хатор атрйута|

- тt|п адрЕ6]па. Ото rчожег быть Kat( ЕрпrrЕlЕвшй илп па.
раra€триэовsýЕыfi тип так п д)уrю* класс,

- нача,ьttое sвачеппе, ко/юрое цриобреrъеr атрйут алтоха-
тtfil€скя прп со!дЕЕпж !к!ехшIяра к.ласса. Начапьпое зваченле
шо:кеп быть не оцrqцс.леfiо,

- впдицость, коюрая цФl(qr бнть рчЫiс, Pтotccted, Private
uJrп pac}age в соотЕеIствЕtl сrr сtlеt|дфпкаrше;Ё яrька Jаш.,

- чриrrrа'к ffnd xorKcT бьдть TRUE шц P\LýE D сооIветстЁип
со спеrдлфпкацlrе* языкв Java,

- признак static MorxcT быть TRUE rrлrrц FALSE в соотвстствии
со спевифпкацдеft язшrв JavB,

- прпrвах wгrррегý MorreT быть TRUE плл FALSE. Еслп
'TRUE, m д;lя атoю атрrrбута в jBva-KJllcce r.втоliЁIцчФки будег
спенерпроDаIrа парв цетодов 8et в ýet дJlя доgтупа к зIrачепию
9тoго атрбута,

* приэпшt firеРгореrtуСhапgеd Mo:r<eT бьлть TRUE шц P\LSE.
Еслп TRUE, тo прв вхеЕешпи шачепr, этою отрrбута в
цроцессе работы прьпохеяrrя объсктох будет тюспоrrо событие
РгореrtуСhапgеd Е, тдtul}l обраsох, все объеr<ты, sарегдстряро.
ваsшцеся для поJIучеЕпя этою сйштня, будlт uэвецаrы об этом,

о Дссоща,ш - рцrля-чrою pqrlE отrt(лtlеЕrя ,хземtUlярв клас-
са с дlугrrrв о&ьектамп. Ассоциация - rTo структурЕос отноlце_
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Еие, сrграй(аIощФ тот фЕIсц что объектш olEoю TIIIIЕ frек(упоршм

обраsоrr связаЕы с бъектадrд друюю типв. При EaJIEtIIfiI аgсо-

цЕац!|Е мФI<дцу rulacealiи в UМЬrоде.пд, "ZеЬга" сI€Еерпру€т в
jаrь-классах атрибуты, сqдррхrаIrЕе вsа.цrдше ссьuIки друг Еа
друrа. Воsмох(ец такх(е с,пуча,*, когдр оба ковца ассоIшацпп от-
ЕосЕтся к qдЕоrду и тому х(е IL,Iaccy, так наýываешая рсп(урсшЕая
аеооцдацдя. Класс, участвующrft в ассоцЕадIЕ!т rграЕт в ве* ше-

KoTopylo РОЛЬ. Одив ц тот х(е кJIадс можqt цграть ра9ные ро.,ш в

различtлых асеоIц[аIЕях. При модепироваIIпи вах(во укаЕlывать,
скo.пько объелrтов lдожег бшть связшо посредстDоriqшою 9кзеrд-
Iшяра адgоtlиап$ли. 0то шаsываgl\ся КРАТНОСТЪЮ п Dаодlтся
как вшра,жепие, зtrачеЕпем которого явJlясrrЕя .щлапыюя зпаче-
ний. ЗrrачеrrЕе кратfiости, yкaIraEвoe на oJщoM коще ассоI$шIц,lп,
озЕачаец grсолшо объеrr$ов Ео 9том коIще rдо)r(ег соспветсЕвовоть
одцному объекту на проIrвополоr(Еом жопце.

Рассrrотриrr пqшюбнее ЕспоJlьэовЕЕЕе ролеfi и кратностчЁ па
Jpyx простшх примерах.

1. ОдостороцЕяя авсоIваIFя * этс) аЕсоIЕаIIия, дJIя ксю-
рой шrя poJm указшю топько дпя одЕоfi cTopoвr ассоцдацщ. На
q,Е,щrющеrд прцrдере кратцость lTofi ролп'0..п', т.е. rдюжGетвеп-
Еаа ассоцдацЕя

0..п
{Wэlсюпrэ

В этом сJIучав дJIя классвSоmеСlаsв буяет crerrepшpoвaш qдиЕ
апршбут с имепеli welcome тппаjаw.чtil.Liв rr лlrя псrо два, riеюдЕ
доетупа getWelcorne() п BetWelcome(LiBt arg).

Еслв д.пя ропп SоmеСЬs ассоrцаrrщ укцtаlгь lrЕо2кествеп-
пость 0..1,

0.,1

fWоlсоmэ
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то лIIл в.lrасса SоmеСlаsз будет c-reBepшpoBalr одкп апрй5rт rпеl-
соmе тппа Wclcome (т.е. простал ссылка) и д.пя tleno .Ф8 меIода
доступа gсtWеlсопrе() п sеtWсlсоmе(Wdсоmе arg).

о операrЕц - цабор хёIодоD, коюрые lrоryт бьlть ьыsвалы
fia обьектal( классд. "ЪЬrа" предоставляgт во:tиох(ность опрq,це-
Jrять оцсрццд Kr'к Еа этшrc uоделfiровавия, вносяjача-код пряrrо
в UМЬцодсль, в IюJIе опсраццд зевапtiсз, Tarc r пвже, rrо.шrфп-
ццруя ct€Irерпроrапвьй jаrъ-код, а затем rrтоматпчески Dнося
пgхсtl€нIlя в UМIгмоде;ь.

{ля дбав.пешпя операцuи а хласс, Heбxo,IDl}lo укцr8ть ёе спг-
нагуру (пrrя, сппсtл( IrаpalieTpoD с тЕпапiп п тrrп Бо{tвращаемою
значеиия). Тuл воsврапцеrrою 9наченЕя !tож€а цс ухаsыввтьсл,
тогла булег сrwrерпровапа jачв-ф5rнкrця тпrа roid. Имя опера-
rип дол:кrю быть уяt!каJьЕшa в коЕтакст€ t(ласса.

3. Поснлка п обработка спгна.пов.Некоторыс кл!асhI
"ZеЬга", а ruспно кл!ссш со ст€реотцпаllи zЬшiс rr zfоrm, ишеrо-
дцlе lurи наслqдуюrцtе riацЕнъл сосюяЁt!й, хоцrг по.дучать в о6-
рабатýrать сцгIrаJш. Все этп кJIаЕсы рец,rвrуrrт (Tar<rм обраsоrr
I€верхруеrcя Ех код) иптерфеf,с Statdlrachiпc который, ь свов
очерсдь mс.пqдJ,ется от пптерфеfiсь EventobjectliBteIrreг с сЕн-
ствснпыл, метqдоr. diвPatchEvcntobject, что поsБопяст объектам
9тих клаЕсов репtстрдроваться в качеgIве получвте-пей спгЕалов.

То, какпх обраsом объскты кJIасса рсалпруrут Еа сигнаJIн,
оItрqцеJIяетсл малrппой состояняй класс.а. IIолучевнсrс событие
может цяхIцЕроsать переход пr одюпо сосmяния объектв в дlу-
гое. Болсе подробно 9тот liexeнEtш оппс8rl двJIее.

4. Маrлrrпа состоянпfi опрqцеJIяеrcя KaJ( мноr(ество со-
стояягй, Еекоюрые }tз ксюрцх сDязаtlы перехода.ми. Мшппя8
состоянпf, опцсывает по!qдепЕе объекта ь т€рrrцнцх lюс.rrqдр!а.
тельностп состояншfi, череs ксторше оЕ проходrfг ! течаIrи свое,
ю :ltrlзвевяою tDrхла. Изхепение его оостояння (пероrол) может
пропсходдть в ре:lультат€ реакциЕ па те Еля пвые собштпя.

осноьпше элсмепты маIцппы состояшlй оцпсаяы ,lиrte.
о .Щеf,ствяе это атоllарное Еыtlнсленяе, котоIюе, в чаýтЕостr,

мо:йет щ)пвестп к пзиеlIеЕItD полною состоянпя обьекта-
о Irод состояниспr объсr<та sдссь мш будем понпшать э.лемент

llrro2l<ecтвa сосtояпtй мадtпfiш состояlff. Сосmявдс rдо:кет бьrть
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актЕDЕшлд (илп дlуппrи сJIовалiц, о&ьект Еш(одлтьсл в дшЕом
слстояr-) ш;ш ЕеактЕашпr. В оDлпtпле от форrrа.шЕык автt>rдаг

кв, в UМЬсостояЕIш riог5rт бъlть вло:кеlrвылдп, что црЕвод5т
х толду, tITo активЕыrд[ в оrЕя п тqг жс }toMeED EI}erreHE rдогут
быть песrro.rrько состояшй. Вrrрочеrr, это не ус.trохfiIяег струк-
т5rру riашшш состOяd9 ё JItшпь увеJIпчIIваЁI вЕрцrЕlельЕоеIь
rrодеrш. Посrко.тьку gоglояпЕя tiогут бшть вло:кешшдп, оЕЕ цo-
гут бшть оIшсаны в Ецде дерева состtяшй. Всегда суцествуеr
корень дерева, илп йъемлющее соgюяflпе верхвек, уровЕя, со-

держацleе все другЕе соеюяЕця. Состояние наsываЕlýgЕ проgtыrд,
еспц опо Ёе хм€gг iло)ж€пЁьD( подсостолrв* (тшшл поюrсков) и
соегавпшм в проIпЕЕоri cJrytlae. В UML ощ)qдеJIеЕо Ееgкq,ько
щюстшх ограпв.lеfiпfi, опшсыва,rоrцдх форrrальвую щ)ааЕльпость
дерева шстоянцй. Так, еспи какно состoявше адtтItвно, Tt)

1) .rо прqдок (еспи оп есть) аlrтивеп,
2) все ею братья (ес.lшr оrп есть) неактпввш (в "Zeha" под-

держЕваётс.Е JrпрощеЕпея rдодель мачIдп состоянпfi UML, без так
Еаl!ываЁмых параIIJIепьшшх состо.mrfi).

Ваlкшшв алемеЕгамп оIIЕсаIIЕя еOстояЕцr[ .mJиштся Мсr-
Dпя, выпо,IЕяемые прп вхqде в еоgкrrЕяпе (ent"y азtiопв), Dш(о-
де ш пето (exit actiom) 

" 
,rро lrЕr(оr(деЕпЕ в дsfiIцоrд состояпиЕ

(do actions). "Zehan решшзует выпсr;IЕенЕе do actions пороrцдая
цовьтfi псyl,ок, Е коюроri выполЕяrуtqЕ оппсапкыедействпя. }ют
поток либо завершает свою работу Еормц,IьЕо, цроЕlвqдд Dсе дей_
gгвпя, либо шрерываЁ:Igп, есшl сOстоянпе егаýоDrmся ЕеактЕвЕым
до ек} аорrлаЕьЕою SшершеIIЕя.

о Пolrrroe е(ютоянце о&ьекта - 9то совок}IIпоеЕ в€gх епо
своfiств ч loK теrrу,цFх зпачешвfi, Е t пo]IKegIжt €по актшвпшt соgюя-

пrЁ. к шоfiстваrд объекта сгЕосятcя Bge ею атрпбуты tr агре-
гщ)оваr{нне tlаgгп.

о Начцrrьпое слgtýяЕЕе соgюяtlие ахтпвЕое в псрвьтfi
момеrrг посJIе сшдаJrЕя о&ъепста

о Ковеrrпое сосюяЕде - 9то соgюяIlие, ш ((уюрою Ееквчо-
х(еfi переход.

IIа,щrаграlrrrе состояшt, состояtшя шобрвrrса,ются в вЕде
пря!доуIюJьIIпков с закруглеЕIrыши угла,rдц а переrюдрI - в Dцде
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стрелок. На ддаграrrие ссхrоянпf, лолжно прпсутеrьоваIь на-
чапьItое Е хоIrcчпое (цоследЕсе пе обяэате.льrю) состояния. На-
rцпьЕое сосIояадс отобрах<асrся !аt(раtценпыt{ круюx, коЕеч-.
Еое - sакраrцэЕнЕц крупом обвqдспныrt кольцох (crr. прrмер
rrршrожсшя).

о Событпе - это спецхфпкацдя опрqдеJrеЕноrо факта, пrrelo-
щего rrceýo D простр8пеIв€ п врёtlсЕд. В ковтскете шцЕипы со-
стояпI(й 9то нскd етиrrул, янЕциЕруtопЕft переr(од объскта п9
qдпоm соек)rнЕя l друrcс.

. пер€5{од - ,то 9лемент бихарЕоm по}rечепвоm ortюшения
вё taпожеgтrе еоgюяttп . Еслп сущестауег переход з состоrхпя
D сосюянпе, то прх некоторых ycJtoDrtяx lоrliо]ltЕв деахтtlrация
начаrьною соетоrllия ц цtпп8ацпя конечпою сосюяrдя 9тoю пе-
рокодд. Пqrcход опрqдепяется сяqюlю[цiиЕ элеri€ятлiд;

1) rrcxolrroe п ue.rreBoe состоянrrя (rrноr.да в контекеrc перехода
Ех Ецrыяцот Ёачаrьпое, копечпое состояпrrя),

2) собштпс-трпггер - событие, rрп rюлучеппи коmроm
объектоrr, ЕаходяпФ{ся в псходlоli состояппи, r,torкet проЕIrойтя
перо(од (прп !1tох долr(но бЕть !ьaпоJIIlево условцa персхода),

3) услоьпе - прqдпкат, вы.rясляехьtf, trри вЬflххповсппl воз-
Daоr(посIlt србатываппя персхода- Еслп sвачеrrrе уюю rФqдп-
к8rа хсти!по, то переход цоl<ст срабоrаль. В процес4с перекqдЕ
моrкет соDсрш*Iьс, rreKoTopoc деfiспвпе. Ус.ловие эадаgтся r прп-
ложепиlt 'ъЬа' ь впде jача-ввршкеIЕя типе boolcarr,

4) дсйеrвхе - aтoriapнoe ьячIiс.,tсЁпе, KoTop(rc хо]кет пепо-
срqдств€кlо аоздеЙетЕов8гь нв объaкт rtJIп окц!аль KocвеIlнoe воз,

д€йствве Еа другпе о&ье'rтц, !аходяпиеся в обJIасIrr вяди}aоgIц.
Напрюrер, в пtюцессе выполпевия действпя объект шохrеt по-
cbшlaтb собщенил как какому либо KolTKpeTtloMy объскту, ,Tar< и
пшроховaщртеJrьпше. ДеЙствпе 9адается в приложеIltrи "ZеЬrа'
D виде Java выр8r(€впя.

Переход rroxeT бытъ rнуч)еЕвЕri - ! lTorr сJIуча€ Еачцrrьвое
п конечцос состоrЕня соЕпqдшуr, при срабатшDаrц}r та,rого пере-
хода пс пр(жсr(одIfт смева аатt|вЕого сосrоявия объехта, тольхо
rшпапЕярIся веЕоюрне дейgIЕхя.

Пероrодш де.лятся fiа пять грушt в !авшсп}rосrп от тппоь IIрп-

тпЕ, пх DьдtыDадоцIlж простD!е, по спгнаlrу, тю исклрчгrcJrьrrой
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ситувцппt по вызову операцп{, по времепи. В r,rодоrп этп типы
пер€хqдов раjlJIпчахпся с lючоФIo етерсотппов.

1. Простые псрсrюды, это перё(оды в коrорых Ес укд]а.
но событпе-тркгrър п ст€реотип. Отот тrcреход пIюисходЕг еclrд
обьект паходптся в исходвоl, (по отпопrевяrо к этому персхолу)
соgюяЕпЕ а ею успоDЕе выпоJrпяеIся.

2. Перосолы по сигrапу, :rю псрсходы со стсрсотипох Bignal
я для Rоюрьтх yKrsaн конкрстttый тип сцгtIала в поrrс событпе-
тригlер. TaKofi переход пIюисходllт есJIи объ€ат нвr(о,цllЕя в ис-
ХОДНОШ ПО (}ТЁОtПеНЯЮ t( ЦеМУ СЮеЮЯЁПИ, ТПП ПОЛУЧаlЯОЮ СШГНа,

ла соБпцдаgI с типох событля-трвrтера п выпо,tirетq, условпс.
8. Псреrоды по rlскJrrочевяю, !уDо перё{одп со ст€реотrпоr.t

cxception ! для коюрых ука9а,Е конкр€ткый тпп rсключенпя Е
по.пе собштие-трцгrcр. Тш<ой пер€r(од пронсходит ес;rи объект
паходI}тся в llcr(oдloli по отЕошсппю lt ЕёDtу соеIоянllII, в xa,Kol.-
лпбо пз подсос,юяппfi ЕоЕнпкла хсключ!тепьпая ситуацЕя ука.
заlllюю типа п выпо.шlяеrcя yc.rloвBe перехо,ltа.

4. Пероrqдлr по вьвову rrеюд6, 9то переходш лпя к(уюрых ве
указш стереOIип п в поле событие-трхтпер укаsапо пхя какок}-
лпбо rrсто,:ца дarrпоIo объ€каа. TaKoft переrод пропсходпт ecJrи
объсхт наlrодятся в ltсходtrом по отноrцепЕrо к Еецу сосmяЕип,
выполцяgтся стoро]кевос усJюЕпе п цв д8II8ом оФьекте внэваrr
укаsшпыfi riетод.

6. Псрслсоды по времешш,,то переходш, дJIя которнх не уха.
9вн стереотдп н в полс собr,rтпе-трхrпер JrKлlaBo сJIужбкое clro-
во after. Аргуuев:юrr сбытпя-тригrcра депжrrо быть выра]хенке
целопо тцпв. Tar<of, пероrод срабагывает, если о8ьект пЕходrlтся
в псхqдвох по отпопrениlo к п€рФ(оryсоеюяця, выполвяqтся
усJIовпе и проIцло укцшнное ь арryмеtlте чисrlо ипJrлпсеrунд по-
сJе того| как исход!ое состояпие етало активным,

Terrepb, пос.пе тоrо каll чы оппсапя восtuох(нше переходы хеж-
Iry соеlюяЕияroi - qдеJIа€м яескольхо дополнllтедьных 9ашеча.
нrтfi, касакlпgrхся формальrrою опрqделеrrия рабоrы маlIlивы со-
стоявIrll в " ЪЬгап.

о ВыпоrrноrIле перескода ,ьляgтся втомаряоfi операrцеfi в рь
боце rrадrивы состoяпrfi. Поцск перё(одр, к<rторьfiй до;rжеrr быть
DыполЕец в сле4lрцýй !rомеЕг цроIrсходrtт от текущсп) ýостоr-
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fпя к соеюяЕ8rо с!.шопо верххею (пrсстся D Dr(Фl влох(еЕные
с<rстoяппя) уроввя. Прп зтох восauожЁость DыполЁенпя впугреrr-
ElIx перGходоа проlсряеItя в псрьуD очерqдь.

о Стабпьньrу - соеюяlпе Б коюрою пёD(в_
мо:кно rыfiтп бсs внсIцЕеm по ог!опIевиrо к объекту собь,rrпя (т.е.
получепия объектох сЕгнаJь! выrова Еа объскте фушсцип lоlи
пстечеЕ[я пск(ук)рою BporrerqlтKв Bperreш).

о Rчп -'fо-Соmрlсtiоп Step (ЕГсS) - послеJцоDате-,lьноеть цро-
сгых п по лсклrочитс.ьвой
со стобцль8оtр сосюянllя и

псрсходов цачипцопlаяея
тoже стабlлльвыrr

сосюяпtлGш. Эта пос.пqдоватqlrьноеть всегда, выпоппяется спн-
хроЁно, то есть ЁеЕовllожно ЕццоJIнецпе в нескопькl!х поток&\
одtlоЕрсtrенrrо рцtлпчяых RTCS дя qддоло и того rKe объекта-
Нвчаlrоrr FIГSС всегдв спуждт xJrи вЕеrцЕЕf, счгв&,l цJtц Bьrsoв
uеrl)дд илп окончанпе цехоDоIюm про}iе]кутха вр€меtrш.

о В с..ltучае, €слrr RTCS ьызrаfiо внецrнttм сигваJtоtд, то в 9а.
висимостп сrт условtlfi вьпrова всu посrцдовапеьЕость можеr вы-
поJIЕяться как в вы:lыЕaюцеlд rоюке, так п в доп(rIuЕIепьЕом,
со!даЕrrох "zЁЬIа".

о ЕГСS, ввишпроваrrпьтД вь!5овом фуtп(цlig, ВСЕГflА вы-
поJ!Еястся в Gс поюке. Уrrрав.певпс ь неа lcpxelci т<rrbкo цосле
поJIвою !aЕсршевдя всё( п€ре,{qдоD в rrослqдоватслыюстп RjГСS.

пе спеI{пфпцrруег порядок проверхи yc'roBrs пер-
хqдов, поа/юrf,J, нехелат€JIьпо, ,rтобы rrроцесс пров€ркll усJtовия
вцsшвапr побочпые 9ффскты, могупоiе по!дцяIь Ёа провGркJ/ дру-
гпх gюрожеDю( условd. В протпввом crýlrraa поDедеппе uлцины
состоянпй стаrrовштся rепрqдскаsуеraшм.

6. €тэроотипн. .Ilдя классов " ZеЬга" зЕреtер!проваlrы сле-
дуlощпе стереотяпы;

о zbasic. Класс, обчlqцаIопцf, повqдеЕисra, но Ёе прqдrrаsrrачен-
IGd лля вепоср€дЕтвапrою управлевfiя век(yN)рых коratюпеttюll
польsоваtЕ,lьскок) пнтерфdсr" На UМL-лиагршrrде 9то просто
клаЕс, к котоIюшу мо:пет бытъ приDяэаrtа ддаr?аliма состоявиfi.
Гапqlатор создаст соответствующдfi eriy jrча-хласс, облацsJопцdй
повqдевrrеrr, описалншх лпагра,rrхой.

о zfогв. Класс, облqда.пщtлfi rrовqдеЕЕех, п
для Еспосрqдстl€ЕЕою ущrа.вленЕя Еекоторы!i коrдпоцеЕтоrд IIoJrb
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зоватс,tьскоrэ п!fl€рфейсд. На UМЬдиалраммс 9х) кJIаЕс, к ко-
х)рому чожег бшгь прrrвязава дпагра,rrraд соеюrнrlй п кOюрьлй
ассоtlдцроваý е кJIассом со стерсоrипох zfоrm bcalr. Геператор со-

ц{аст со(rгвеIgIDуDпиft cliy jirrв-класс, облqда.юпцrй поведепде!i,
описаJlпыи дкац)аrrхо* п пексrорым прqдопрqдепевцыlt наборох
операцrй, всобходхьп д.llя свяrп с преsсrrтаwсй.

. dсIrrц_Ье!д Этот класс ве обла,ца.lт rю!Gд.Епе!l. Он прсц-
яаsпа!rcш ToJrьKo для перqдачп д!пЕьD( и собьтп * чежду zfогm п
пр€rснтадшей п с тoчкп эреЁпя раsработчвка UI logic layer ямя-
етс.r абстрш(циеfi Еекоторою Koxooпeктr UI рrеsепtаtiоп lауег.
Более детальяо пспо,tьзоваппе gтqrсoтппов zfогm п zfоrm Ьеап
будст описацо D часIп, посrящендоf, хохповекrах времеця Ес-
rrолвспия "ZсЬгв-'.

. o(ception. атц KJrаccьr пспольsуютея "ZеЬга" для твlrcрцип
jаm-псхлючапиf,. Сrcперпровалньй класс будет аsтоrrатпческп
унаоrqповап m jача-класса java.lBrrg.Exccptiorr, ес.пя в модеrп яв-
lю fiс укцrапю Епое.

. sigтnl. этп кJrассы rспоJrьзуртся дrrя пенерацдя кларсоD
сигньпов. Сrеверироввнны* класс будет автtrхатичФкп ушле-
довая m java-KлaccajavB.util.EventObject, если в ходелп я!Ео iе
yKaSaHo Еное,

. Iпtеrfасе. 9тп классы пспользуOIся д;rя тчrерщлп javB-
шrтерфейсоь.

6, Пqцлерrrrка мнопопоточgости. Спеrцфпквцпя }дlоIý-
поточflостш в UМЬrюдеlrп .вrrястся практическЕ полностью раa-
шпреБиех спецпфпкаrgп UML, епеrцфпчныrr для "ZсЬгС'. Вы-
9вано это TeI, чтo п существующеf, версип UML 1.3 н€т удоЕ-
л€rt!орхтепьЕых и дост8m,{но боrатых дrя реальяоfi раsработ-
ки срqдств спеrдифпцЕIюDаIrпя itноюпmочпой обрабoткк нижпе-
ю уровЕя,

" ЪЫв" прец.rtагает своfi uбкя.fi маrаrшэrд
мIюt\опgточноgгп. Оп повволяет раsрабоr"rику выбрать п реапrп-
эоввтъ rralrбorree rrрпемлемшй для прилох(еция меJ(анп9м упра,D-
леrrдя пqгокам:к беs супIествеппою пSхспеrrия rrодели (что позво-
ляет попробоьать Еа прruюr(€шхr нескоJlы(о варпантоь беs суце-
ствсЕнýх затрат на перепцсываttltе), и, в то же ,рс!ar, поrволяgг
на псрвцх этёца.r( раsработкrr rrрrr.похссния (налrрпмср, прп соlrда-
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Еии пропотrша) исrrользовагь прqдопредеJIеЕнше мехаfill[зиш и пе
традпть вреrдя ýа оIшсаIlпе IIе cJIEIIlKo},t ва]кЁъD( па данЕом 9тапе
пqдробностей.

Ме:саrтшм оспоDаII fiа пспопьэовЁ,ЕрIи меЕqджероD потоков _
gпellпa;rblrbo( объектов, управляlощдr( вцде;Iенцем пqýоков под
рад]лкчвше операJFrи * которЕе могут быть еопоставлеЕш щ)Е-
ложснию (один rrенqджер псxк)ков Il8 все объа<ты щlппожевия),
кJIассу rr.rlд шЕоfi(естDу кJIассов (нескопько rдаrедх(сров поtOков
Ёа црпложевие) или даже мно)t(естtsу объектов (в том чпq,Iе Е
огдеЕьIrо}.lу объекту).

ý 6. КоrrпонеЕгы времецЕ цсполЕёвия

Зпая TolbKo я9шк "ZеЬгаО ух(е возмо)r(Ео соэдаавть jача-при-
JюженЕя цJlп llx чаgIц, чо папболее эффектrrвк*rч испФrIь9ова-
пие "Zеhа' ста,ЕовитсЕ щ)п испоJьзовaЕии коlдпоЕеЕт врФдеЕtЕ
исполпеЕЕ.Е Ktlrt коlrпоЕеЕтr уr(е реаrшцrующдх боль-
шоfi блох фувкuпона.тrъЕоgгЕ, чаgtо встречающейся в peaпblrmx
EpmIo]KeIIa.EL

Са,rrьшя ва)кЕыlrп коlrпоЕеЁтадrи временп испоJIIIециfi зхо-
дяпд1rlдЕ D cocтaв'Zehan яDляlOгся Zeha-cepBep, uалrболее часк,
дсЕоJьзуемые цре:rеЕтацдц (Swing, JSB XMt) п подсистеlла бев-
опаЕ,цостIt.

1. Zebra--cspвcpl шrц ZSеrчеr, эаJIимаеr цекIроJIьЕое rдelý
D архатектуре "ZebTa". ZebTa-ccpBepoм реаJIизуDтся такие фушк-
циц как уIФа,влеЕие сеесЕЕlдЕ IIользоватеJI]Е, управлсние rФезев-
та,IЕяllп, упршленЕе ll(yк)каldц по уliолIIвIIпю ц яекоlюрше дру-
гве riенее ва,хtпые. Подgпстепrа безопадrrости таfiже Dо мцотýlд
осЕована па пятерфейса;к, прqдостаDляемых ZеЪга-сервером.

2. ýwiпg-rrрезентаIцlя aBJlяeIе.E чо.lшIоценной преэеIltа-
rщей ОZеЬга", т.е. Moxteт бшть пшоlrьзоDапа с лrобшм приложе-
ппеrд "ZеЬга". Создава.падъ Swiпg-презеЕIтЕцдя скорее дrrя целеfi
огладш.

Swiпg-преэеfiтаIщя стаýшг в сосгвет€твIIе каrкдоrду объекту
zfоrm Ьеад трафическое окво Jarla бпблиотеки Swing, в кох\оIюм
lio2l(Eo вцдегь п шrденffгь зЕачеЕия вцlибутов объектаzfогm Ьеап.
Это поэволяgг отлаr(Евагь лrобое щ)шIо)r(еЕЕе (в Tolr чисJIе п
wеЬ-прпrrо:кенке) Kalt коЁсольЕое, ЕсIIолЕяющееся rrtl оЕом
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коrlшь!Oпере. Пqдраэуrrеваgпся, тпо пос.пс отлqщд swiпg-rrреэеп-
тацдя замеЕfiетеп па JSP- пшr ХМЬшрсзеЕIаrFF, I[, поспе окоЕ-
ча,те;ьЕопо тестшроваffпя, уgIшIавJIпвtdIеп па wcb*cepBep.

В то xre время, Swiпg-rrреsеЕaацЕя псхlво,Irсrг посчrоIrгь саiло-
gк)яте.пьЕое закоЕчеIIЕoe jвrь-прппо]кеЕие. Форrяы такою прп-
ложеЕЕя rдогут быть создд,ьr как автома;fI[чески (по уrrопчв-
вщп), бсв допоJIIIЕмJIьЕоFо проградiмшроваIIЕя, тЁк Е прш,юlдоп$I
спФцlапьЕою срqдстDа ЕЬrm Editor, вход.щею D сдстав
Srriпg-презеЕтаIsiи. В последщФ, с.пучаЁ, пользоватеJIьсrrиfi rп-
терфеfiс мож,ег быть боlrее ЕасшщеfiIIыrд Е gпо]ltЕым. Иrдееrrся
EoEt}rox(rrocтb построФlпя поJьзоватвпьскопо шптерфеf,са п по,п-
поеIью 'вручпую", руttяым коддроDаЕЕеl, ва Jаш, с ЕспоJIь9ова.
Ёиеш потовьD( коriпоffепт, входящдr( в состав Sпriпg-презептацдц.

3. JýР-превентацдя прqдgтавJrяет собоfi wеЬпршtо}х,еfiItе
па баsе JSP и sегчlеt теrкполоrтrfi Jaw" Каждоrсу о&ьекry zfоrтп
Ъеап JSР-шрe:rеЕтатрlя сопостаDJtяgг JSР-wеЪ-стрвrтщу. Такrrд
образом, прп подключеЕпи JSР-презеЕтащш ZеЬrа-rрилох(епие
gта,ЕовЕтся rrrеЬ-прп.rrо:кепием, шособrыrr вшпо.пЕяться Ёв лк>
бом servlet ц JSP совме,тиuоrд web*cepBepe.

В фупкIци JSР-rrрезеlrтаJвп BxqшгI раsбор НТТР запроеов
Е вьвов еоответетвующЕr( меDодоЕ ва ZebTa-<epBepe и объектах
zfoTm Ьеап, сопоставлеfiие оФьеrtтаrд zfoTm bea,rr соотвgIЕтвуIсщЕх
пu JýР-страЕя\ упраiвлеЕпе НТТР сесшямп п GопоgIавлспце ш(
ZеЬга-сессrrяrд, сопоgтавJIенЕе сущЕоетей еиетемш безопаспоетп
НТТР ll scrvlet/JST сущЕ(rcтrм ctrcтeldы безопасностп
'Zеhа', п fiекоторше д)угце.

Kporre того, в состав JSР-преэептвrщш входдт пшералор ша6-
ловов JSР--страппц Ео UМL-rrодеrш. Поскоlrьку каJкдоrду кJIавеу
zfоrш Ьеап необходдrrо с,опоgIааЕгь свою JSР-страFIrтýъ uршirеrд
во l[ноIЕх стравицgх повторяеIqЕ оддн и тот }te код, бьпл со-
9деIr цпgтрумerrъ поýЕепявщrй епеперЕроЕать по ЕшеющIIlf,ся !
riодепц клаIзgаll zfоrm Ьеап-rшаблопш JSР-страпиц. Этп шrабло-
пы }доN(Ёо кад( пемqдJIецЕо цспользоввть прц отлаtIц(е щ)п.поr(е,
ния, твff Е trеI}едать дцзайверам дIя офорrшешýя. Запеlr, отль
дочнъпе шаfuiопш просто заriеЕякrtЕ,Е вв швбgIоЕI, п(мучевItые qг
,шва,fuеров, ц штоювал вqrсllя пршIох<еЕия потова к !rтоговоr{у
твстпtюDаtпЕю п рабоrе.
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4. ХМL-презентецt{я шш SОАР-презентацвя очень похо-
жв пь JSР-прсзеrrта,r4rIо (rк DЕеппле, тав ta по вЕутреЕЕеft erpyx-
ryре. Orrа также предстаБJlяЕл собой зсгчlсt/JSР-пр!JIохснлс,
предоста.вJIяDцIес НТТР лосгуп к приJIожепrrю "ЪЬгаП, п вы-
поJIвяgr Dce те же деftствпq что ш JSР-презсгrтащя. Но фор-
шат пред9тавJIеЕи объскmв zfolm bean пrcfi: вх€стo HTML кс-
пqпь5уется SОДР. Эта пр€заrmаlц, мо:ксп быть псrюJIь!овшЕ,
когда прlJlоксн!с црqдпаSЕачепо дJtя пспоJьSовапия ,le кояеч-
llыми пользоватеJIяriд, о друпlriи прплоr(еЕпяxи, хак сер rcа.

Надо cKasaTb, что первоЕачаJIь!о, прЕ раsрабоп(е, "7я;Ыа"
ориевпtIювапась пrrенл<r па раsрабогrсу wcbпprrrro Kerrпfi, по9тo-
чу нв д9пныfi xouelrT JSP- п ХМЬпрезептацпи явJIякуlЕл rrlJn-
более раsвчтыrrи tr часm rсп(мьзуеrrых!.

б. JМ8-презентацдя п<тrволяеI раsработчпху ZеЬrа-пря-
ложенхя раsдепrflъ бпrпес логику ll логпку п(шьзовательсtсого
ивтерфейсв тах, чтобы ю< фухкlддоmлроваrпrе осJдцсстDJlrJlось в

раsных Jarb впртуа,rьЕьй маIuивах (воэмох<яо и па фпзrrческп
раsнь,rх кохпьrотсршt).

JМS-пвзепта.цвя сдстоtm rпr дЕух воапr.rодсfiеtпуюпшх сто-

роЕ -- eapвcpr п клшеlтrа- Ссрвер выполяяет всю работу эqца'rr-
пуrо uмьмодспьrо. он содержпт в сtбе zservcr с прпсоqдднён-
Bof, JМS-прсзеrrыше*. Клпев:r - rrожет одновр€хенно вз8пмо-
деfiсrrовапь u с какоД лдбо друюfi прс:lептцIпеfi ь тоf, же впрту-
lпьноfi мадIпне п с cepвeporal пересыJIая пос.rrедЕеtaу асе запросý
rюльзоrёrЕ.ля п получая от яепо ответБr в вrце JМS-сообцепиД.
Клцевт по.пrюgгью реапЕiуеr пЕтерфейс ZеЬrа-<ервсра, имепво
с нllli п
цпr.

рабоЕ€т ред.r!ьЕая (наприrrер, Swing шли JSP) преsента.

6. Пqлсrrстема безопасностrr "Zehan позво.лrяеr ayTeHTn-

фшtяроэвть польэолателеЁ п аDториэовать их деfrствия. Ншбо-
лее важцне се особенfiосrи пряэGдесы ниже:

о OcHoBarra, ва стацддlrтпоfi Java2 подснgrеliе безопасн(lcтп п

распrпреllпи JАДS.
. подцержка поддлIочa€шых riqдулеfi аутеятифихыци (Рlцt-

gBble Authentication Module - РАМ).
о Попдерхкь Bingle sigп-оп, что зкrчят, rcтo поJIьзоDцIепь xo-

,(еI алторшопаться в систеше едвпствснпый pas п за,тсм польrо-
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ветьс,Е свопмп црава,rrц доступа в течение всею сеаЕса работы с
сЕстеrдоfi.

. Гибкая поJIЕтЕкв коIrтропя штttршацЕи оcrIопапЕоfi Ita поJIь-

зоватеЕrfх, груЕпаr( иJIи роJIя(, Е эавЕсЕlдостlt от Еу)lц коЕкрет-
Еою цршIо]кеЕILfi.

о Раоrредвлепrв прав доступа BILII<rtb до мрибутов п деfi-
еtвпй объектtв zfоrm Ьеап ralrп деfiствий zforrn. Так, налrрrплер,

дпя кtш(оrэ-то атрибута шоrкЕо уtц!ать, yго qдrдинЕgtраюр сЕ-
стемы мо}Ngг еm и читФть и rdеЕягь, а объrтrше поль9оватепи
тOпько читать. После этою Еа одЕой и тоfi xre qграЕцце qдrдr-

ниспретор gмо:кег цзмеfiить агрибут (6уд"т впдеть поле вводв),
подьзоDат€ль :i(e тoльItо прочЁтать еrо (увrrлит тоJIько текст).

о В комrr,rrекте поgIавки trмеgDся wеЬщlпложенfiе, демоfi-
стрпрующе все возмо2кЁоgги qцстемы безопасrrости "ZеЬга".

ЗаключсItЕе

Тоrволоrия "ZеЪrаП у:r(е успешно псполь9оЕа.,rась D цескоJIь-
ких проIраммЕ!лх проекта;к Е поккrа.па цеIIJIошIе результаты. В
даlrькейшем прqдцолагается продоmкагь рцlвЕтие тФчtоJюгЕп в
слqдJrюпрх ЕаIцrааленЕях:

1) автоrлатизащrя д)угцх этаIIоD цроцосса разрйоткп либо
шIеграцдя е сцстемалiш пfалп пскпология}iи, аr( аDтоматпrиру-
ющЕми. Так, воsмоlкпо вкJIIочеЕЕе в раsрабапьлва€rдук) сЕетем,у,

упрощалоryю бшнес-апапrш Еутеrд поJlуа,втошатлrческоfi обработ-
кЕ те]кстов на, еетеgтвеЕIIоl, языке, опцсыва,ющих прqдrдешrу!о
область и требоваrшя эакаэчика к сЕеfеriе;

2) введепие новых компонеЕц упрощшоIlцD( раsработку шрч-
ложепвfi огдеJьЕых типов (в пеlрвую очерQ!} wеЬщlвло:кешfi).
Плапируеrвя больцrая орпептацпя тgкпологЕи на раsработку
имецпо пrеьпрлапожешиfi, для четю будут введеп!il Iловые или оп-
тЕrдизировапы существуюIцде хоltIIоЕекгы врецешt! ЕспоJIIIеЕшя,
появятсЕ ноDые еIЕреOгrIIIлil классов, ориеЕтиIюваflнше Еа реа.пп-
за,цию wеЬприло:кеrrrrfi .

В более дмекю( плапа;к раsЕитпе
3) возrrожпоствfi прсrютипЕровашаЕ, дJIя чеt0 должrrа быть

реаJIшов8$а в(Е}tо:кЕоgtь rcfiерацип прототппов Ее тоJIько по
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достатоi{по детаJIьЕшra дt!аIралiма}l KJlaccoв, к, п по меЕее де-
таJllпlироваIlцЕra чsё-слЁ дrагра}ar,tа},l и дпагра,riма,м взаи}додей_
ствпЁ,

4) поддрржки дlугЕх я!rыков, Kporrc Java"
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