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КОКГИЕУУМ-ГИПОГЕЗА ИСIИННА В
кАн,юювском''мирЕ множЕсгв,

А.С. Нудаlrьхав

Послс докаsательспц Коцш rсзашспrостt lоБпrу)Da-tr-
ttоIеrш ol !ксtaФ| тФрrп шю)йеglr Щсршсло.Фрсшселя ZF, в9л-
!п!taaшш( форrrr.ьпч !шpa.lxerrcra tllrropФcxп( (хласспче
свп,) тсоретво--ltвохсспвспrшлх прqдсmrлаd, лвщ;rа проФ
rirтrг!-гг,тtr]т--! о

п

В частлосгп, фхьш o,tQfl а б (rшюхrо,

каптороосвоrr 'rogc чпохяl", щrп xoTolrorr Епотa!ц хоЕrЕу-
уrr бшrь бш раrрс,ппrоfi, тс., Boшpcтrca, loспlKJrr цроблс0.!
ц(жсаr rоорсrЕо-чrоrcgrrcшtd аrсспоrя z{.э пхоI, ,rTo

о) в тсорrп ZF * Аа бшло бы дркаiущо лйо хштпrууц-
rшпoтсэq лбо отрщрвле xoцxщJ(yra-гrttoкsв !

6) ахсrшr Ас шела бш доспaпотrо texэc ri уфщтальlа
осsоБaпс бrrrь прrплтоД ! rarragma clесtь(шaЕ\о !поЕ.rЕ.l
ооfiеrь хапторолс*ою "хцlа чяожсстl".

В дgmй рабmс форrулпрусl,лся вовlя !соIlеIдх(Fшохсgт-
rсшаl arcBora АДS (аrсвша поглшсшя) (ý l), пооrо.вшщрл
пщ
обоспоаппс пt !rrп, !тоfi аl<споLaш D хачGgt!с
уmчпеrrsл GrоlсrЕ xa,rrTopocroro 'rцlа шохесхr" (ý 2r8).

Здосъ rспоllьэуртся оOщспецятre l ZF fuя g

с rвлсксаrп) обоовачалвся opдraJц!, а cбalo,taltп !rс -бссrоrrcчшrc rrарщ,tш (lло = r.r). Влqаrссшя |с|г|у|, гдр
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т € {(, <, =2, y}t !сtюльSltlrlсr дIя сI}aЕЕспtrя чощоспef, raпо-
lrcel! , Е у (опrqдаляrшt rpq!щoвtlo, поqrqдртtоrr Etrrr-
тпя "раsпваr,пюс оообрsrцGшс'). ЕоIп f - п

ПoTorry тацоf, чс-

о Q dоrп /, ," Л"l = {/(z)l, с с}. Чсрсэ Р(с)
шrюжсмю {z|z С с}.

r) /И =у,
6) vr < f (l/IT+ tl| < |с|),
r) |flB + t]| > |с|.
АКСИОМА Д8ý, Ддr rсшшr

ý 1. AKmra пшлощаrпя z{Jý

опРп'ДtлЕниЕ. Булсш rшорrrъ, rfю I!охсgтю , поглФ,
цtст r.noxGerTo у (rшrrшш o}r(c, у)), сспв супцссrц,ст рапrо,
sвачяое mобршвевrrc l з 0 + l -+ yv lc} таrос, что lrаст шссrв

с l у, сслп аДr(с, у),
то сущестrусп фупхцдя (шлолцшrrя) 9 : Р(с) -r Р(у) таrая, что
rrfli rrrфyуlч.t

")6)
Vz ý с (cDa(z,9(з))),
Y4, zz е g|,рQt п z) = 9(z1) п 9(я1)).

ý 2. ПршщI сстетвспвосrп PJY рrсrпврспrл црсдgтааrlGsd
бесяовешх rrBore<rr кавтороьсзоо "rrпра

ulюхссть"

Ihоссолmпчссш* rеrФlпж aсragтlcЕ!ою расшlrрсшя (хш-
TopФcKEt lласспw) !сорашю-!arоrrёст!сrшБ прGдсхаs-
лcrrпfi Ес r.о:*сIl о!Е!цдЕо, пrхqдrrьсi ,цrтрr суц€етцIDщдr(

п

,ючЕцк слqцуег t{сRать r болсс шrrроlспх, обпцваучlrшх parxax.
Прв зто4 раqуЕrеп| вэобtqшrю rпrсть ,DцдJr дt обсrоятель-
еЕц

l) ясраsрсшшаr ь Z.Р щоблша, сDrsаfrrм с бесrшqвш-
raд шIюхGсlвtIlt еlь вопрOс о цадц.lliti Iли сIсутст!пц DEoJIEe
ФрGдрлсшrФо Grойсrra 5l бсоlовеrrьrх rrво:песть r

2) rспосрсш;rrсшс rвтугlшое ycraorDcrrc кахвr-лdо
сloficrt у бсскоrcтьпt пЕ.Еj!тйm!

Псрьос обсmятеmство .rвлrем, оIсвцдЕIrq о sторос -
прqцglавлястся оltGDIдФцa, посrюльху бссхоre



!a аaсDr csoвx rrрототшов ! pca,tEtflora фшческоч rцс r, ore
.Фalc tbEot шосDGдgIlatDоG rЕтуЕ1llпос yc}loTPcEc xrкd9-
лrбо сrойспrд бсспщщ шё пtaGсf оЁьсвтrвноfr
оспоrьt'.

Зашсппrr, чrо D суцрсtц,Dщ!е
прqдФlЕлЁппr, D tцдэ тц)рп taш)xcel ZFrьlсяp-

дi'' окопа.пос цЕOхэсшо ToJlbEo !!о!щ-цоfi басхоrrmrт
с, ь хачGgтlG тaорёrвrссGФэ хопmруrта (эстсстrсшо, !лaЁglе с
впутрепшп.l
lqдlцшrд а,

свойствашr rахопо ralorttccтlq lш-
л Отвула хе rooпrrreT,ссь rsDcglrr!fr спсптр

боqrовс.rшt llo::ccrD в rеъ lмсспвл спастр сrоlстъ этп
тэорепвчеrв хшструrтоь?

Прпвятая злесь точкr 9р€ппя соеюЕт в с;rqлtшлцш. Все ап-
сIоцш Tcoprв rarolcсllr Z.ff, эа асхлFlаrrcш alcrоrц бGсIrоraв-
посrr 4'Оl, поЕЕJtпсъ ! BorlcgTrc рGqудJтa r f,пшGlrтaprФo tlo-
сболоппчссrо[D 

'tPrclra - Ерrraой ,хсцаtrолrцш, прrIою ра-
просrрапсrпя (верспоса) оойств коrrсчlшх сошуппоспей ва бсс-
хоЕarrпre (аrт аксцалоlrпп осушFствляеrсi caraof, аfiсrrшоШ
lВl): rсяlая акспоrь ZF - A.r' шя (васлепспrсшо) воrсш
rrrохGств летЕЕt rючтп 'осяrасrrо', поrrтr ,rдврп.Fсхп r ra.
xai !асшФta, ЕскqдЕо rцрцrаD[цt, веrоюрое ФоfrстЕо хфчЕш(
l.Еожаgт!, цrпЕц!ЕIс., D хачсстве Есrшtlоf, дt, toc: ralorKcgt5,
IaK ховцl!tй, rак r бсскоrcчплс. Что
IPIIE к(пачвъЕ( ranoxGem, !щtа]хевяшх

сrоfiсm обо

то rTE сюДст!о в€поqrqдсшGrЕо yctroтpв!цalз, Еа фвrчссвпх
проImzцa,r yIB IЕоlксстD - rra обврпrш сшсуппстп фв-

о6}arюь. Тшш обраэоr, првпятr, qдрcb тоliпaа зрGшя
пФюлrёт рlссllатрЕаtъ Iлкr!Ескух, тэорпD птгil
своеобраsпуrо аrrшlрrчесiуD т€орвю, вrлrчаюцую бесrопесЕrc
lltloE€cтla l кaчссtlc lcoIЕlEllccв:lx а(Еструf,!оц lкБrоляеl lе
удrляться тWу фшry, чm хлrсссчшrI IатGLaаtgч€G8хf, аол!"
рап !асъraв поJ!е!сЕ дJlя опхсшrя ,rапяряt!асвоlý хпра.

rНеrюсрqдеIвсЕпое !втуптпDrrое усшоrрспде
t(акоIЕ-лйо своДстD! бсскоrrе.пrшх шцожоеfв, форхуляруеrrое,
обш.пю, в tцде гхDо!с!Е, обуслов,lлсво, кrа драrп.rlо, вцдЕ!tt-
,ryаrrъаосrъь ках etlo uсtЕшцtпвсо обраsовашя, TaIt п Gпо

zF-л.пr,

ц)а,хтпкп рa6опц ,



Пршrшьd rдеь прrlщЕ етеclЕGЕrосtя РЛ раrrшрс-
trия !сорц ZF шюваа во Tor, что rcюдЕш Очатсрпа;rmr" для
тarосэ расцrврешя, прr rtolopoх сdра,ЕЕ!с, "rаптороrоспъ"
сБоДсm бас8оЕеЕ!п raEoticctr, хоryт бýть тt лшо рGrуJьтiтш
IrGпосрqцспrGшоID ва&щдрпдя своДетв сrшоrупЕосЕй рaаrrьшшс
фввчссхпr o&rcrtTob, т.с. Еа6rlDдaшi1 lIIlпФхrпоIt) toýl1 lrоIФ
рф посJlухсло осБоDaЕпеш дJl, прЕяlп.' axcш)ra тaýрш
z F _ Alr' , ýдэсь сrцтаg!сr, .rTo ьсяхця дрбаьлясrrая s z F юьья-
апсlю|aо, 5rто.шmщая сюlства бсскове,пшх rrпохет!, доrrrrrа
удо!Jtетrоря:ть Ершц!пу сспетсшоспв PjV.

Прпrrпдп GGDзgтЕ€tlпоGI! PjV. Всrrап lшая авспша r{c
удо!лGтrоряaт прЕцпЕу PJV топдр l To;rbBo тогдý, ЕФдо

а) в TcoplrB Z.F'лохаrуqо прGдrrоrrcЕrс Лдfii, 16lтopoc поlrу-
Е!с, пз прqдпохGв!л z{r lryTor оrршпrчапя oftlErT rцачсшlf,
DGGI Dюддlя, Е ;{с nqcrrcпBlx похэglrш пЕJ!qЕI!rнк) хо-
;:,lTi-. ггit i

б) торrя ZF + lB rrcпроrЕорGчrва.
Яспо, что еслп дфrвлвая х Z.Р rrоьдя ахспоlв Аl ую:wt-

шрrcr rрщц, сспэеrrc!цtgtЕ P.IV, ю mорпсй zF + д, Ф-
дaЕ оЕсньцIьGя пaGшо хаtторфсЕrД, rлассвчссrd "rrпp rrxo
:rrccrr', прпчеш болос lцNIк), tlGI JIо дэJtЕIс, щМ, ZF. С:ь

флел уrалr,сва долG!trость (дr.r г.]iтEr,]r-._trl:]l'iтгn

тqш ZF t Аа. Есля rcc,оБдr aвeвoD.a.rl, !е удоsлaЕtорrсл
прпшвгу PjV, хотя Toot L ZF + М , raцpoTtltop€tlшa, пr реr.
JtGц случай, rФдл пDGдpюхGшс Аrl" лохпо ь обласrт xotlёtпцx
IrоlGgrD. В raox случ* щd ZF + Дл Фwt опr.сr,пяr4а
"шпр" tаlп, ulorterr, х(жт)rc в часпв, о65lсrrоьлсппой авспо-
rofi zlc, лс фryт шсть "rcпетгчэсхо8 (rr!а с эraшрЕчссt(оfi
д*шЕпсIrьЕФtъD (фдrr, дlirtc, "оlрщъ" rglrрЕ.tcспуD дrО-
стшrлельпоспь) я, слGдр!шеJ|ью, lшслlспчссвd аппlрат, ба.
:пруэфсл пЕ т€орпr, ZF + Дr, ia uoxcT бьrть поrвзсп д.пя

9хrшрЕчGсrrою raxp}
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Korcтo, тсорсrтr!Еr,й юоrюхttь сшуllЕrl хогдл tю!rc ак-
спmrч ;{с1 ц lr! удродспорФт прrr.цпr,Jr.сrет!сшФЕ РJVЁ
тсорlrя ZF * Дц * Дц ipоrпор.гrшr'. Qдось, во-вцщшrу,
Iохпо сац]сть топъхо qддо: , !aь(Бl.охЕосrь та8ой сrтуrtш
Iox;E(} топъrо lqrllтb, а

гri.']i г-q эrщIплвспо* rrпотсзо*, ioтopyir, tlr

тaхо* Grт}r!цЕ loxgт i,
спqдо!стсJtьЕо, доJlхпа бmь допаsава (rпcb уоrапрша:пся апь

lспьоя доааlglь, во lюxllo, сспl !уlа IlпоICrо Ее ЕрЕа, опро-
rсргrуь).

ý 8. Об ахсшоrс поглщсшrя

В pаботе [0] Iюr.rJо, ф!хтпческr, !гю Е Teop'r ZF мьсу_
gа ,Ёrп!алGпавоgtъ аIсЕоIш поглоцGrttл 

'8S 
r обобцЕtrt!оfr

ЕоБмrцryra--гцЕоrclrц @СЕ. СлсдоDа!сrrшо, lo-tlclrDшx, тФрхя
ZF + ABS !Gпрош!орс!tвDl (теорrя ZF сtпrаЁтс, rGЕроrяDФ,
рсчшой) Е, b(Fвrropшx, Е тсорхr Z.Р * z{B5 довазуща GСII. В
рабоsе tOJ Еокаsацо, таrr8е, чю r Tcoptв ZЛ докаsусrо прqд-
лоrt€ше zlBSl'". Слqдовgrелъпо, aпclotaa ulBý улоьлсrrоряст
гrr , ,rr ,jrлl рл.

Бо.пес топо, тяосaоло|зчссйrfi еIаt5lс ц(своrш поглоще-
wл ДВS цс !aхе тЕооФдоаrr!осаою еппус8 аксш таорпц
l р = .ф'r , щgьку дВSili" яtллаеf, рGэуJьталох Е.6лrDFlл
щоJrrс оцрqдqп€trrоrc Е pcrrtllyalaott па практвrе фпзп,шою
(хоса,ш,lсоtого) процшса плоlвою r.,roJ,B.B*.l СлР [6]. Препста.
rш прGЕлоrкеЕrс 4.Bý в rцдэ Vc, у/Ь(с, у) п Ma,:lcrr .c!ёclD.tl_
ioerъ прпDЕфеЕЕ, t}axTo ;{Вý r сущрстьуDще lcopqlrlo-raEo-
:кGellGnвble ZF'-:lрспслаrлсвrя m, ltpnae;re tФосп.frtЕrrэ БеaрЕ-
шfцrrьйою чaстiою cJlyrrai }rWQ фаrта - iDз(rug , al1 ).

ffi
свою !огJtощgrlя z{8ý п arrcзoД. .6тсрlllвпроьаlпюств /D.
Но

'Каsалось бш, .rm

.AI) rc удошrеmорrс|т прr!щту етэgt allЕосtl

бвовсгrпше шрш

I'JV, посrоппу zlD ссть I}GrультgшKcTt !пartrtlд cooпGlclly-
шцею своШева хоЕеrrпшх шр (rчюхеть) юлыо m еrGтд()-

Рсsуrьrш эt(сrрrrюпr!цr
.{ДF шrшсупоrяrутшэ coo0erra , !r пGсffi(оtэ.ш
rrры (rrBo:KccTaa) окцrшь..rс, таплt , что щuп ZF * ADF
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Пустъ g - оМрсаtсшс IiаоG, lrro Ьп g - qrt + 1 r 9(с),
с < arl, Gегь рaшGErrrЕое опo6рaхGше орщалa с + l Е8 raP-

лrя g : 65lдсrr счrтuъ, чrо цоq,цдр!g!Jrьюеrь < с(O)rс(1),...
... ,g(arl) > бл!сrс, zF-жl, ЕоЕtаI\о!опо проrассса С^E'
ЕлоtаФо E txшlicш форlщ (урщ) M(r.t), прqдЕт!вдsDцGfi Ф
бой саrсйстrо {-rlT < at1} шш, оаrсвтацп (шарr-r) в coro-
кушоспп ý(о1) = {rr|7 ý о1}, дрr этоrr ь пропоосе СF

а) ка;сдос хесто форхш М(аr1) rroxcT бцть sаrrято To;rbro

лщrп Д, Прпrсrr

п

qцlnl о8ьёO(то!a пs .S(!rl ),
б) ка.хльfr объскт пз ý(ад) uoxcT

сто rфрrrш irf(r.1) в
в) на rаждрl пrате а(< al1) пропкса С.Р ь r}oprry М(о1) вьо-

.вrсrr объсt(т ,с r eoDoвyдrocrь Dсq ухе шGдrпrм обьсвтов
S(c) = {сr|,у S а) плотю раsrrсщастся ь ;ачшlьвmr опрсзкс (вь
чшrьвой полфорrrс) rr(Д) = t-rlT < Д} ь сооrrrстеrшп с отобра.
rсrrяеш da), котороG rrлrс!с, ZF--ошсапrcrr уеrаЕовлеЕк)ID
ва цrаf\э с lrаспрq!рrlсщя обЕктш tБ ý(о) ш uяarr пqлr}орlш
м(рr,

Оrrrстш длс особclrпоств проlrсоса СF.
1) Др шаrъ c.ll проЕqхамI tiапоппсmc ("qд)rD"р.,п, M(tzo) =

= tm.ylT < щ} объсптаrп coDoкyttпocтr ý(< о1) = {""lT <,r},
rюcкoJtbxy rспяf, оОъсrст ,", ? < arr, Еlqдtтся ь форrу M(t5)
,r цаrtе ? r Еa !оaх послqюlDrrщ паrах d7 < d < arr, o&}aкr ,.у
остасася в форrrс M(r.lr), "пахоля" ь веf, себе xegrp. ату особ€ц-
поспь флаr rDорlулдроgь rrа: ! щюцЕсос СF форха M(og)
t|aецaЕr Еa о8Еrrlш соto(}rпsоспr S(< ,оr), ршrЕрtita€laой

Fl_T;Trrrf]iEтilrcr. aTTIT:!!

сrцоьlщсfiся k r -tпxJtqцoБcrartb-
яосш < 'orrtr... ,a"r... )r? (arr.

2) Но шаrс to, Dшмва, r M(tl1) ооDшуЕrось оОtсЁIо!
ý(аll ) пе шсцлстся t форlу М(rug), првчаr пс rrrсдшапся в фор-
uy М(rло) в ч*тъ это овох}гllпоспп, роьваа ý(< r.l1). Э4l особеп-
rrоGrь Фвl форIулrроЕЕть Tarr: r вроцэес СР форхв jИ(.о9) пе
uоIgг tцagtrrb !се обьсtтtл совоltупвосrв ý(< rr1), рассшапрп-
tвaof, D xai!*пa цтушьпой, заrершсшоfi t.r!-rкrсшllо!кGль-
lGtП < 

'or 
alr. .. lr.tt,,.)t'l 1ut.
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Ясrrrr, .rTo отrсчш особGЕпоеrЕ хaрбктарЕsуют пеlrоюрь*
хrаsифшп,rcсхвfi фаrт, oтlюс@ся r в!аIrюотЕопI€@ rGrдI
форtоД .t/(rло) п crtroxyвEoeтbD обьсктов ý(< al1) в процессе
пJr<rrвопо ваполясшя СF, в - D процассс СF (ахryшIь-
вая) солохуппость ý(< r.l1) окаsьвается
востью обьсстоь, поп€щаrtьЕо !!q!@aо! (ло шаrв r.1

ео!окуп-
) " ф"т-

шу М(чъ). Этоr хьаsrфввчссхd фа*т ва ZF-язьцс оtшсцrа.
стс, t(aк тсораrхо-х!охссrrся;*й r}a,x,T c0r(al9, о1) (rрбусчос
оцrGлепсЕ!еra отЕопraй, oDa отобра:ltсвпс сеть тоriдGеItсшое
mобра,;пспrс / : (,l + 1 -+ kr + 1).

Наховсц, "паблцдшr" процЕсс !.поrЕФ0 вапо,лвспrя СF, вс-
цrудо, по-вцдraоrr)ь прцlЕЕIъ €сI€gll€ЕЕосlъ прЕЕяаЕя хlцrЕ-
фrrsIrчеr<ой гшотсзш об }rоra процсФ, состояпrсй в Tox, тю

а) ло шата arl в tцдфорrу .l/(o) - {пr|"у € с}, с е щ,
rхуtсшшшrьво ьшдrlq, Е€8отора, союк!rшостъ оЬсrrтш ý. ý
G ý(< qrr), вотора, оIдtDваgIсrr taцrФarrrьЕоfi для пqдфорIш
JИ(с) (потешпапьаос DrqлEEle в i/(o) lаrспхапrьвоl совокуп-
Еосflr о8}a8тоЕ с S(< lлr) шryхдrgrcя EolcrщцltbEцrr вrqдЁ
пцеоr в М(оо), ko f с, Iаtсп.ц,ьЕоfr рrя М(аъ) соЕохупЕосm
ý(< о1), п

6) еслп ло Iц.Iа arl в пqдфорrrу М(а) = {п"|7 е а}, с Е rr.g,

поIсщ!шьво !вqЕ!ся rraacпtaarbвa, шя rй(с) сФох1rвrость
оамrстш ý., r в полфорrrу M(D) = {m"|1 € 0}, D G t,lo, по-
lGErEaIlьEo !вqдtlс, lrааcrо.lJrьЕaя лпя м(D) соDш,упЕость

соювуll!осrь
ro1) r сqдфорrrу

{rп,|7 € сПD}.
.Щапшя

обьсх,тов ý1, то ý1 О 51 оеIь
о8tаtтФ, поrЕ!цвалью вьоmrая (ло

гтf
гаткурзr rа Z Р-въл-

rrla т€орсlЕIо-IIlохGgIrG!кrс утl€рrдеЕпе
.ДЬ(с.lо, ol ) (раэрrсстся, упоr.rпц.а, ь п. 'в")
дJt, пqдфорraн М(с) соьоItупвоспь объсвтоr ý. таrош, lтtэ шс
ет r.ею, в пФащдр яа ZF-въпс, cer(c, с), гдэ с = {т|зz е ý.}).

Ясво, что lrotnБpoвt(y GgrcgЕсtпоqt! фаrта Ab(иlgro1)
петрудЕо обобrцть до raoтпrxpoErr ссrtствсшоств фахтол
A}a(r.l,, t l.a1), с 2 0, r !аTera - др lотшвIювкц эgl\эgrr€uвФ
ети Dccx r}axToB Дfu(с,у), где , ц у - бссгшетвп шпохёеrtа,
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дJL цоюрц rщлrrеr.сi cDr(c, у) (эачсrпr, что аDr(с, !r) !лечст
tЕолЕr }rпорлдрЕ!аaraоGхь rrяоrсстr з в у.)

3аклI)чGr!е

обцсryвslало, ,по аrсвоlaц lGоIrш ZFхqавrqа-
lyDT сrоЙства аадrорФскою (rлссrчэоrсо) "шlра rraoxccTl".
Пооtоllьху ахсg(хr доrлошЕýrя 485 удрвлствор!ет прrtщIФ/
е,тесrвсшоспд P.lV, а оббпrвпаl *овтш5rуrr-rшотсэъGС Н до-
xarycr.a t ryпа ZF * АВý то GCE пglrrЕa, IдTopolct(ox
'rrцlе lшо:rсств'.
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