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Ю,А.Аrrщлп, И.Д, Ьрвсовq Н.г.3шэруf,ко

Вrсдс!rG

В rаспощр rрсlл rв !Gррш!Dп Рmсrп rrсшл5lшцlуrтся
шо.ш Цl !щtбшф устrшшоВ rлспцгжоfi raщЁоGrъD
ZlИ ГЕт. Ввтс* lt эпсрrобвс с р*юрrш ппr BBOQ
lr эп?t$rшо с р+пч).Ir тrпr РБПfК, l rв:цtбл*r ппr
9ГП Вшйrпсхоfr ДТЭIt с хаппш.-rr rqде.Dафшшrl рG!lr-
aoparal r .rтr !Е.tпбш r. ft.Gilршх пrтрш* БН-t(П. hc
€ri reт ym]irй (EEt rЕG!лушt!Е рGa8!оDоD raеtспрru
rс*тщл - Bll;16{l r ВН-,qЮ (Ь!!.ейrr E 6сrlr r !Gt!п!!
Ю лст). Продрл:rЕтс, цGЕJцt шrrЕ, D trЕпre вшqlrоdссш+
чсiп, а!а.льЕцх урш-rрафшлош, !DФ.шш DGiшоDФ !
г.Сс*рспэ(СШryсrчДЭС)r пЖсвrпоровс. Кршапошо, ;ь
с:rrпrшоt qаЁплоспр<ftп rцqцlrc: {п:цблш,r: Br
ЬспошспоЦ Кrлшпrсо$ ЬшщсвоС АОС с ВЕОР-lЦll r rr
Kypcrd ДЭС с PBllK-lOOO.

Ддr осуц*тr.вrr tдЕп $urщrюrо l.дFDшо llqшшdo
щlлr ш Урuс r t076 rчдl ш lоjппа;rэ,'Мrrв' бшл mсцо_
Gп сп.!цаrrыпfr рад!бп.s.mil rlrоц rpqшrmчanrпIr дt,
псDGр!6оriш оцабопt8во ,дЕрйоýэ тшлl!. (пr рпс.1 r 2 -ОЯТ) рсчrторо ВВЭР,Кt, влqЕп,еIвпlдЕрцв рG.лю-
роо l lдсрЕл рGЁlлвDФ ццrолпшr.rцдЕ.

rМorl rщlшсш щв фшшrсшШ шддсрххе PlDФП,
проGsт (}2{ll{xxEl.

3



Сущреrrупщдя вс дппrЕrfi rcI хоiцЕ!цЕr :пrai4пою tю
yplrry ,rдрйшо IшJtпЕшэ щлa РGпr цqдЕ а!лсsа Б prc"l.
IIл5lтоd rrc, Еол},r.gr D pclyJБ.rtrэ пaрGDбоItш
,оtэ тoЕлlla раýлпчrшх рсайmршl сш[qщр;lrсдся в lцдЕ .щ8сЕ-
лр t спсщrtьЕ)I храЕлlцЕ lаФдь ll Gоо псlюJIь:!оDtllпс до по
слqшэm rраaGrrr rc прспюлrпaюсь. В псrощз rpcr,rr ;а эпоr
сrдqдс вaходатся шо.lю !!l трш rш5lтшя !ЕрпЕtтл€сttопо xailc-
стьь Храпаrrc осущaеt лr?rсi ! спсrЕдrtьrшх BoB{!frEGPaff, ,
IrхдоLa rt rоюрв I!эса la!с{rrала по сообраlicшя, 

'дерно*бG!оrп/.шсIr EG щGDшtlrг ЁсIФtrа.пI хrлr?аlrI.

твс оrт

Плиошr
fulo-ariпЕ

опопr (РАО)

htc. l

В сспгrбрс l0O7 rqдЕ мrшспр ат!r.по JtсI)rЕтшп Рошц
В.Н.Мlпdlш до шорувrэ Прсэlрто Россrпr сдз.лшr llшле-
Ircl что € !Фllr !tDG!r, ц?лGl !!шrmrtьшй оборшl ftcool сп-
TreT rвбпrтотщ'др Ё0 тш оруiGОйfrэ вJч!Фпd. Прпср-
tо теtоG ,(G lоJtпчзспво frrrrочлою орухс*rою lшутФп, бшло
бъяrлспо r Прсrrтслrстrоr США.

ПШСПrо rпсre щqЕilrlш:IcлGfi МЕg!оIоРссш|оIш, tflo
пqц!лшпrll !шъ dшвочлшо росоilсхшэ пlrуtопя доJDiЕ
6ьrTb лспо.ль:ошвr xll шJцю МОХ (МОХ - crrccb д!Ф(@rF
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),Prir rl пJп!,.ювдjr). Крre ору:iGftвоt9 прсЕоJrarаЕ!ся прs!ле
ЧclШе Е gЮraПУD Эl!СРtЕШаУ I Jr.РD"ТП'lОСКg\О ПJЦ'ТОШi, ХР."
ЕrпЕбося rrв сrлцде, Восшхпось tлспоJtь!шаапя Едlrrcшя !
Klrnacalc пrп.rrя!а дi ЛЭС поололltт осуоlсGI!пхь SаIr!п(.8rс 1Е
IUrEroю цпrrла r цо Itлутовrю (q. рпс.2}.

TI}c оят

Рqдrrс,
aalrDrua.'lкrщ

(рло)

Рrc.2

9lrерrеrпчсклl шrутошпf, цосrупaл lrr хр!Есшс ! rцюддrrхе
EIc - 8о лgI. В лечевве аaom lРcta€Nrr ЕDошс)(qЕло r G(Бсршсrr-
eпбlllвc xottмPyrtцt, тGхлологпчосt(Ех п д)уrях царrraстроD
АОС. продсхо,цrло r соlcрчrснстюaашt!ет€rцqrtогпп псрерa6оIкп
oтр!боцaЕЕсrо ядэрпоtD тоttлш} Тшпr обраюrr, сосIш Iцrе,
IшалD| Еlхqдщсlс, па хр!!€цrЕ, отлlчаlЕ., lx) сБоrш пalr!лaе-

ч)аri tlс кмько нн+ п!хGпепхя аG5яоJtопц{, но п ,ь счеl 'еtr-
репияО rвrеримq !цзвrrrвокr рqддоавтtlDпьlrl раслqдоrr rлGrrеff-
п)Б, rхqдядtЕ D спо cocllв.

Олпrrr пз усrrшrf, rспапьзоаrrяя МОХ.-тошлпrа tb АЭС, яш-
лrеrЕ, qдяорqдкосrь cocf,aDв пrртвf, тоrtлr!8, ,ц?ухаЕraою , ак-
mlвцtЕ зону р€aйтoра- В свяgц с этяx в(вЕикаег щЕчв груп-
!про!t xmclhrcPo!,сqдЁржlrшххдтсрrlJIцс прЕблrзпхqпьIю
qшf,ц(!вшх п!{rюпraыI состЁ!(пf,. 3qддчп тшсоrэ рqдд рсrпaprс,
цеIqцЕr.и аsrоматrrссr(оfi кл.ссrфшtаlшл (тахсолrоrпп [1|).

U
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1. Проллrр;теlrьпrrr обработка Dкспорпмонrапьнцх
длпчвх

Эхlпсрrrrспrальш дrrre сqдGрхцI @шше Dоrошmmо
с(ЕIвaа rФЕGfrt!ЕрФ| saJtol;Gпltmx ! хрarЕutrцlc <rт"!6а,Еmmо
лдершlю тоtaлкiоа в рдtrrtlе Klдr. .Щаппъrc прqдстлtJtaш*
та6.д. 1,.

Таблхц} l
ПrоT од

Ксптсrrcр А в с D Е
l
2
8
q

6
е

olfixвz 
l

0,(xю70 
]

0,(п16{,
о,0о052 

]

оl(xю62 
]

0,Е00
0,Е60
0,Е67
0,86r,
0,&lc

o,1lE
0,116
0,1l9
0,110

0,01
0,022l
0,02,1ý

0,0lЕз
0,0l89

0,Фl8
0,Ф17
0д20
0,00l8
0,шIЕ

l Е

llб 0

В cTpolcalc ],xýarrн процЕlrпrше соrЕрхiarrпя corуrreleшyf>
щrх воIоlпБ lIJtJ/пEпl.

Вссво rcхqдrlшэ ,ФBrrm cqщ):rlrtп юсх(мьiо досrпоD Tmcrlt
сгрс. Чrcть спрш юaсm шр вФтaеiaра х дапу Gпо BцtOlcKa,
!о пG содсржала .цшrrх об Еопопвшх сосЕ8цх. 1'акrс сцlоrх
бьшrr поrлпчcш nr artlпвa. Нспопорше в строr таблrч*л colpp-
ха;ц опrпбвп. В &шrъшпlпстъс grув пrлпчrrс qдofi ойхr л
erp<жa mблrцЕ шоrrпо обпару tltt tп) проеюх:у tapalпJry: cyratao
rrйос,ll D cTllmc д9Jrrхrrа р!DЕ8ться qЕшр. Еслц rKc оIчйruшr
пордхспш пGсхоБйо lJIш\Ф сlрс& !о !ую праап.ж) Iохст
l.rc сработgrъ. В этих с,rrучааr лlIr oбBapyxcrrx, r пспраrлGпr,
Фfrхя прrr.Gяялась процlаrrь ZЕГ r реЁrце рqдш(пrlхrваrrrr.
(Оппсапче прогрцr.ц ZET сqетхlrтся в [1,2].)

Пехдлшш дацrоrе фпс,пршап coerab зGаtев€DоD r lffiT
,х пaрqдрчп tt! хршсrrе. 3l rpall, прошrqдшGс с тqI !ор, соеЕш
roпrt{rrepcrb rз-за рaдпоаtrтпБоло реlцдо rлa евtоD щrе!срп+
лв tt l€rrешr. В сrлзп с эTrr, рgtепrцI путеч бпrll опредgлсш
остаь, хопоршI фдв alcпъ rоэ lrоrаGfir.рш r Ш03 mду. Втп
дацпrс п Ьшrп хспольsшахн прп обраfrшrе ,хGllcрrraеЕтцrtьro
ш lвlс!)rала raerqцarf, тlхсФlш.
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2. Мrrтqдfl tat(oorroмri;

С.qдgрхшэllьвуэ пФtarоrry эqlрrоl таlrеоtrOдrr шrrшо пlх!-
тrшr r р&тq цаrgсапd ацр ro II l. ю ц.пtGfi rpb!. В "Пrь,
rc узспоrу осqдГ .Щслшрrт пrоrст тý(rе елФý '}hлr тсбе дg
poro0 Фуг, яуйtю рarобрцься r сло:rпоt rаr?окrхд9rrrх фак-
,юв еttп ,сщэй, пл сrпаtrаra ltцrлохл п rra rrебольшос чrc|ю хуч
tю пqюхеlr. Кагrшl проясплсl, r Trr шlrr:шь rрlрqдl этrrх

фупплролха офаrтоп (.всто роrрблява Taxltс т€рr.rхrl
,

rшш/ п пр.) tю кжоr(оrflr п сrойсп, упрФdI р.шrЕпс Irmfr
прaхшiчсскЕ !!дaч arьrвr дaппшх. Тапr, еllш обьсrtш оппса.
вк cBoftcrTarлr, к<жrрше DJпяDT ЕiобщlD оцрrпrу trx xтraФrq fi)
! тршпу (Taxcor) будп сбрш обr.stч, 6rцдлDrЕс прпбJш-
Sлтепыю лп(Fяrт.rrЕr, хдt!есI!оa. И lшEto тшrl, чrпбrr хрlШrТЬ
! па rm! rФ обьa!(тц, досrrтоЕD соrФапить опrrсыпЕ тtlппчrюпо
прqдgtаrtтаrt, rа,2iдо!о тахсова ('эталопа"

"пparqtrgrтa" 
), псDе-

, ttпслttтъ mrcp8 оdrGптФ, lrqдrпtдх ! д!чнвf, Iartcm, r ук!S8ъ
ItкGrirrаrtыю€ сIfJюп€вяе traх;цоlý с!фltд от спо cpGtEЕro lrar
чепи, дJL даIlllоп) тц(сопа.

Gаrцi пэвсстяшfi хрпrсрrl xa.rccTBa Tarrcoaorrп .F состоrг
Е тоDl, что , qдrп тц(q)п дцп:квrr собвршъся оtiъсптш похо)fil'е,
блпsпле по Фоrrх rсраfiтерr!сrrкац. IIо тGрIБл "lluоIссlъ",rбrrrвосrъ' lюхЕо пшilшъ Ео-р!sпd!r. Оспавшrer па раsrо-
!Еrrпо€тп ricрц в !цд9'пшохеп! Еа цепт'.

. Еспr коордлlrвrч цс!*трa i-ю таясоrrв обв;дчrrть сЕrrкtJюц
С1, то qrxrrB раЕспояid dClrc;) хех.ry црrrрош п t сешЕ ,n,'точl(.rс 6. ,попо тахсопа будgI раrпа pJ = D р(Сi, ci), где
i - l * mJt о сJлхr rar x шlrцЕппrх р!.спош(l рlл rccп }
T цlс(ЕоБ t аьпд F = Epj, i =, l ,- }.

' Grшer rрlпсрвlп оrк]сfrrдцЁrц) щDопf i 1w! чао ryl-
во laftT rэIое рasбЕaплr m o8rcrcTcb в & тахсово, *тбн пршс
дlвiа, ЕЕшс tcJrB.rrBa F бшла rдmrшrьпой. Вшпмпсше эплrr
.уе,юЕrя rffrхЁo дрстrвь с пФlолцьD аrrtuряача FОRЕL [tI. Т"к-
соrцr поrr)лцлшс этr.х !;цtорttшq rrrеот сфсрrчсскуэ фор-
!ry. KoJtпacit{i qtr]тr,глп!

, ше рlцryq тспr больпе фдст rrопучаттс, Tat(coкrr. Впа.rаrrс
9!шсrт or pb,Igycr сфср:
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схроптс, ЕIII€рсферо r.tпиllапьiоло рqдЕуса Ло, Iоп)trlая охза,
тшiаaт !Gс ,r точек. EcrtE бн lraia бш.п rухэв qцr Taxoorr, тo orr
бнл бш шрqдеr.аЕ!r пшо этой ва.rальшýсфероfi. .Щля по.lry.r+
rrвл боlrьшою тсла хы посItпс !о )rt!сЕьпlаaш рqдrус
сфср. Всрсх рсддr,с 1Ь/1,5 ш щIр сфсрц в лш6зm
Is шцrцIfхся точсв. Нахqдиra п)qхл, lrа!ск)яп!е до rroтopbп
raeabшc рqлrJrcа, п lнчпслш х(x)рдяЁЕI DEETPс т')*оеlя J!п

To.rcr. Псрсносrrч цсвтр сфсрш r этот цЕ!tтр тrхф
clr ц сЕо!в Еаходдa rЕутрGrЕхa Trrirxr. Сф€ра, хах бы плшrgr:
в еюроцу лоsапьЕоIо Gцщр|Еr.i Totlcr, Таrая дроIкдlра шредв-
леш!, Bвlrrperrшx тсrсl r перGrоса цлптра сфсрш прqр.пжавтся
до тaя ltop, rrопа сфера ia оеlцю!Етс4 T.G. tкжа !а очсDGЕma
tIlrrc Iш Ес о6raрrrхпa, yп, сосЕв !Е!дреrвгх T<lrrera, a слдmlr
тспьно п ц I!сбпр ,rxGcrв, !е taGE c!cr. Е,ю зпа,rrт, что cr}cpa
осrаповr.паrъ л обласrr лваrtьюю шспaуraа плопосlr lorcf,

Товlrl, оlаsаошlея Еrутр, осха!оЕrвпс ся сфс,рц, rшr
объgrясrr прsпцдлQlfiащдr Tdrcoвy loracp l r rrсклrочасr rB
п, дrrrьdшasо роgоrр€пхr. .Щля оспашrrшся тэчсп, oltxcaE-
i]я ЕlпIl.
оi(lJку!ся

Еовtlоряaпся до тara Iю!r, lюйr l@э точхl ,е

Поmряя rоо процЁцуру с racsbшna редд}rсоI, Iц Еоrylriх
бо;rыцс чпсло lакофr. Прп шryсс Л = О чпсло таr<соm }
флсr равпо чпелу обь.хтоD ,n.

Мохпо lлrr r офапяrrrr цпш - ог raапою рапвуса в бolrb-
шу. На trGpaox цrцЕ rьбшршrчr нашбольвпй рqдцус Е > О,

}1 ( rn тIIGопоD перDOо урошrr. Нс ьmдюrr rшале щtI
& = & * l,ý цrоrl(rqддт слrrпrпе rrGшоюрrfiх &rя9кЕк

дrуг,щуrу rcJrхп тавсmов l бolree крупrrc tаlсеФrl, , I}Grуль
rшс 1rепо !оrrлш!с, ý тшсоо rторшо r,рввr (Ь < ý), Еслll
rпi шчr прqдрJDхаltъt rо шa ш!Еотоtхш пlапс р флрт поJryчGбв
тlхоmrlя, оЁьспrкrrrошIt, tcc тоtпп r qщ qвпсrrспвшl тах-
соЕ.

Отпшл !rc)йдl тшсошar рaппй уршlGй tlorrпo trIrед-

сташтъ себс ь ttrдe пеЕаDхrч*rоfi сrр!птурrr rл дqЕЕq оосюr-
швD Б ,n обra!(тФ п! trулс!оta }rрФпе

гIпткlтггt

TattootloD, i = l,... rp, rrB каIлоаr в р уршпсfr.

в



!ерЕUЕд Jюю .EIlcBa фдят солсрlltать Ь .= l тшtсоц со вссrrп m
о6}a!(тaraп. Пrrсgпо этm Dариа,tт програхt ц тах<хrпохпк FОRЕL
бц.rr вспо.пьзоьаrr л дшпrо рабqвс.

!. Fэsультаtlr тахGоrомпп

, В TaбlI. 2 врqдgltвлФ фршrcп р.qульта,Iов таIсопочяв од_

rrой ш часrзfi ддrщ.

г,,-гi-!
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. В пqlвои слсьа сцglбцэ пваsaЕ "осЕФt!ой gтlол" Taxcoto-
. rrErnccroю дЕt GDв. В пачалс пропэосt пaрtшa Ецдапплсr, тiхсш
rs 2Е оftсmоl, ,торо* та8сш соспояJt пr 14 обьсктов трсrd -tý б п т.д. Вссrо прп ,aillrtbEФ. pqшyaa бьцо !цдЕпGпо о!(оло

, 9(Ю raxGoEoD с lоrпчсстаоrr оФьсrпоr от l до 104.
Нв bToporr пrапэ х tlGPtoly тадФtrу щ)псоедцшшlся tпоро*

Таблпца2

в 14 обьсrтоп, п шв обраsшшl, 1шФr r, 42 oбra(-
тш. (ПрrсоqпsG!пс rровqдrrт спраrr ;алсьо.) На этвr lc
шаrt оЬqдi;плrо rcхдl собой трстпfi с чстлсртшх , rr*тrоrf, с
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шэс-rнra. cGEracl п locbr.ofi таксOrн Gоqraпшrп сrф сахоеюr.
']cmKteTb, чю toiopпT об ш, уlцлапlюстп от шутЕ( тaкс(rкл.
На rрсгъа пцв объсдщлrсъ r общлП тш(сO!t тахqБш с пср.
!Фо Ео пaсrоfi. На слqщlопцсш шrшт х iпra tцrЕсоqщппллсь п
тirtсопЕ Gемь п !ооеIь. Ilапопац Ео lt()c-,lqлtrcra шсgтЁqдUдюц
цrаге всэ обtсrr,тц обrqдшr.лrсь r ^q-i общдЛ t.Bcolr.

IIа rccx 1rрсппяr rrсррхп проt?.ш .цдаз! trr пёrапь сФ
еIаD каrкдоIо твrrcatпц хmрдшшr сто цаrтра i раsброс rпачс.
вd по :ýfid rоордп!атс. lhо швапrяст вrбрgть тот вltrболее
rшошчД у1lФаrь rаrсоtrdarчGсхой taсрaрrшr, пв ксюрох i сrо
тахсrя]оD сrаосrrзсrrьцо tв ЕпЕq a rаIGоrя ,taaшT раsброс rb-
I}a,ETp(Db, .щлt}rФrхЕ с тФпtп чrcппl Dапrrюfi цgкпой rqдр.rх,

Pery,lbTacц х.лнфrкаrrrrr rоmaft!ерФ оilrrлriсь rtопеtнц-
Ir для рaдtаaar !ёФJIdтrеrхI !лдlч, tcrнilamltlx ! проNl€с-

оa дtJБrс tt зпо rcпrпra(гlrrцl опработшrпсlо ддlсрп<lю тtlltJlrla"
Прrршrrса пGрaрrriЕкd таксФпФпlп FОRВL позпr.плел rкuу-
чtIl паглддtкrс оIпсaБIс ст}r(ryрц &r.ьших чшв BM}opua
пп I rйцЕJIrёт таRооIщ| хморш rtaеror пр(lстуо форlу п лсrхо

3rrлlочопtl€
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l
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2. Анохин А.ю., здгOруftко н.г., lIичуЕвд д.г. Gт.D
rrrrтgrыrшf, Егг,ттrтБ] rа!(опоriср-й
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