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ВНЯВЛЕНИЕ АНОМДЛИЙ В РАСПРЕДЕЛЕНИИ
СЛОВ ИЛИ СВЯЗНЫХ ЦЕПОЧЕК

ПОДЛИНЕТЕКСГА 1

В..Щ.Гусев, Л.Д.Неrrштпкова, Н.В.Сшrошагпнв

ввелgнпе

зqдаIь аsm[arтячgоlD сUrrсJrо ж) сIдIпя теfсюв ,JцBIK)
ЕtIтGрGсуgr лrrгшlе!(Б п .rrarF*t!aц), ! бластп rвtфрlrацюп-
поm повсха [1-!]. Ва.хпъш элецаtтоrr ое яЕляеося оццt(l !яaчп-
lloelд тою rлп шною cJtoBa, qrqдлоr(еrпя rлд отдоrыюю фраr.
rrerпa Tcкerв. 3дa.rrrrmb crroB, т.е. Gдrшlц швпtеп) уроDrя, rra.

о чatt\олё пх ,crpсrlадrrocrg ь обребвтьпlсiюх тв,стс). оддахо
yrie Еоqдrrохр8тпо оrraс,чаrrось, чзо очспь Баr(rtоfi яl,trgl.с, п по_

,чqtrонraсJr Ur.Фqрдaсчшr, т,е. trrфtrцIr, о tacelш( пюrrцЕrfiя
,qд!вr!ою елоrа, TcrccT. ПовпЕояпая rrфорrrацпя r rrяоr rrrпэ
фвryрrруст , нсlопорцх спруRаур8х дaпвшх, прqдЕцrtaчсБaх
дл, а!а,rц!в сЕхюльпдх пос.,rqлоrвтелыюсItй (crr. [{, гл, 9]),
процедра rx фа8торrзшшt (асгrоrrчuв) [5] а х<мвчсстrсв-
Ецх хч)aхтерхспкшс [О|. ОсобшП пктGр€с прGдеь!лявт сrю-
ia, дсrюпспрlrруDщIiс аЕопдляli Б пфщсоппош рaсЕределGmrп.
Обшчrrо опп оrrаsrrвагтся боlrсэ :ва.mrшrп, чсш сrю!а' раЕдрqце-
JreцBýre раDпо|lq)по (прlоrсрох rослqдцп riлrх}тqЕ служсбшле
слшв r еrъспrcrпоrr лsякс).

lРабота ьrлполrспо прп фlпьнсолсй поддррхrке РiDФIl,
прскт (Ю-08{(Иm.
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{arr,r pc&nr яaлiе!сп рврбопц lекцrrr alr .jcr.ll,
,сrфпс?аоаlafl, мtалцоtмзо рсс4рсаиэхчr с EoraщD раr-

rp}Tcpн. Попrlrпо рGшarс, lr.дaЕ
atat rra*ш artr.цalnra. оfъспrоr !сслq!Ф!8!,

c.Eylar lle,oJrbxo тalglfl в Ggлаgttcшх Ецrq rю ! rGcrPyrty-
гI г,ar]lr,гgjЕЕ

ш). .Щлr шлщ raтyurbrd t Jt "lc, rqдЕчl форrdролr.
tЕя слоraрсfi Ъlrшш, grm'l гдс Dqц слmоlr ЕоlшЕгer про-
týtoJtrпa, цgпочпа, сшоопш l?,tJ.

чrqЕJrсш €лоD ]lп GDБЕrх ц!шоriiп сIIюлс Iо дlllc
, Dtс_
acf,gll

(car., пщпср, Plr) орп:тrrроьаш прспrувшсяrc lа обьэ
сrблэd лit{оF.tтýт rЕшЁаф D шраr

lп*mx ytшclr€ DсrЕюtпGБш . Вл*rш tпlп !а Grо-
ly [rr,rr!, :rB бурт псэаво д.lк,
txItпoJrrIDT ]р! сооlлсс1тгlпaуlоlrlaа люdбо2с ttцtшctlpoo

amшльБо дrtшш 'crnu' (5lшrrr, ra cqEPrarE lqmЕюiЕ
с.ша), tоолчраrсr.хga пщп.l (сло.д) , \tшзtt рl&lллтлэасd'
(слме, ;с лошусrапве G.Iщf,щ больЕrого сбшхсчвя п (rлr)

1. Сптlсяrкr дrr, autвrrGBl, rараввопервоiтаf,

3qпчrоrш.вл:шr
дgлGtп,,леrc!пФ Фолшюй пслGлрБеrьrоgrr, ЕспIrсlrьБ-
I()I спучЕ сшЕmся r flyitCцED рц,rrчlц, слara рaссraцшrп
пrчrЕ !i дапL ПростсfuЁ' Eriшr шлrrт с.псryпцrц
d?аSФ.. Ilусrъ ,!, rz, . . . ,fl
сппчllою lппршла (0, 1l.

фд:п gryчrЬС йр ao!.l rt
ЦсfiдпсrttрФ.!рrtъ гцоаGrу о рar-

rоrcрпосrr (!I9) пDсrD rпrlGPtr8IBц (Ilr ), <шшпоП с тц rлr
ЕшI тт!Фr rласraршaцЕ. frоrв.шr !пrо !ФЕ, поЕDtшr
t ElcPlrrt (с,с + dl *ра п(с, з * ф. Есп овreсп рав-
!шaсDяосгl лйaлЕФш t оi?rrпa.aaацd обJшп rr rrолсп бrrTb
6in ]ттг{i]
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l@

п

о l,

f(a) =
t/{1 +(p-l)d}, 0<дS7,
pllt + (р - r)d}, Т< з { Г*d,
r/tl+(p- l)d}, T+d< r< l,

т T+d

гдс р ) l r jP 
- naBrelmЦ r d - вlесtпrr, то ffцaше

оrяошсше працщдрбпя, rcпоJtьsусr.ое лrrя пlrоЕlrхr rпrо!аrш,
tlршqвт Е clзlEIlIfG .цдD

(1)п(с, з * ф,o<.<l-a

чD! qIщtЕпо отрсзrr [rZl, отrпrсrшсr (t)
руtощсI, locror]ьx}, !шtпЕшGэ ,qцg!с, чвar DrE.crr
Iочсr, по!цдrDщх r шш шрпrr d, сrоЕaщээ lдоль опрGrfa.

Со сrатrсппоf, п(Ф rяо сая.-^ r9уrrя - d(п), r}псруп-
щll дtщу IlllIа.,шlGý Етaр!ащ сqдсрхrшgl) lrФlо п точ€п
(Z < ,. < JY). Сrяь ,lpyx сrшп*п ФрqлQлrс!с, с(рrвшш:
rт(а(") < р) = Рr{"(р) ) п). llr mо
rrпd ш фlдсrr по.Бýо!aпьс: сrlтtсIпоО до!юrцlпl сэ сщ9
ошоС - Л(п), ФрслFяшщFt дцry r.!Rсшl,Бшло IЕIGр!апд,
Ф!Ерхaщ.tD potпo п lэ'lcx- Пс.пшял еrвrrсгва удобш дlя
щппслrя'rэш" r рaцGrсld ! рaсеra!Фtrс !rл!clа orpclfc.

h.прqrcлаiпе GIatr gttrtr {о) щ" ау.лаой rшопсзс, тс.
tфрцlrш дr, !r.чrсл.8r, рr(а(п) S р) ля вш п, лI ш раrцю-
taлlm в rолyш r [r,{ r шlш Im6)t ryФшш, ro Gr
ЕrсрЕЕrщсd,Ещ :тт] ] -Е

р)rDщл crýrсrпrr. 9п форrrуlш доg!вUпI) слоlш, пGюI)2
дr!, оIдсльшх сщtвасr получщш болс tцletце rшроксвraл]Oar
(or., rащшrср,

Рrд Фстяп прсддоrб дJrrl tшrвпсшя хaраатт8 рЕпрG-
дсrIGпr, ,Евеr ,a п.посIrlgtп. Оп леrто югл Ьrь шрсфорцу-
JtlpФaaбr дJц qдrошсDrоIэ сщrчая. Yпor.arcrr о друх rз riшr.
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Статлстп:з Эбсрхардтr [16] orвpBpycT расспоlпяrш др fuH-
шfuGto сшqдi" Пустъ o1,o1,...rorv - тФпI, случrlпо р.с-прсЕ.,шЕ rryrpr о6лестr Si ,, - palcxortпe от lo.r8r i до
блп:lаfuспо сесдi,, l <i<fi. Сrшrсrяrш rвц

л,
tо?

(2)

Крrтrчвrс швчсrirr дrя rrB rзпrбулlршr , [16} (r0 <
< ]V S lЦЮ). Gопоспrшrщ ra lоlпQrlьrш)t д!шш( cIaIBcTlt-
хп (2) с ,цyrrrrr' рGlФ.ацmшп.r t лгlcрвryрG, цшл!lло Ge
rоDшrуD чу!ет!*таrБirýrь r обraDуrхGпD сfiопJrсld ToiIGй в
рGIулярпоспafi ! п ршrtоr]сш.

Ицдgs,е Морщтш - GiцQ qдЕа Grarrеrrr, !сtкrлБrrс!.ая
ЕJIоGIоет! [14. СD

сб сс рсшrrrащ irшaT пm?Фс ссDп пrс!оtt aII q)
tcG боЕ raапюa д!6лGml rсrqшоЛ обшtr. В хrчетrс rr.
хопоfi расоrэлlrrrЕlti xrýrylт оо сrорфЕ Д, rоrоPlfr !сJ!qдФ,
ГIТiТrТГ;'a] раsбвасrсr Еа q 10, 84 r цд ячц_

,{ = Jv.7Ё \т
E.J

L
оЕрqделrсrс, mравспроrr ý
чtrсло ,чёr lr шшс 6, п5 -!ФrрФ. i, ЛI - обще тсло

6=r,2,,l,S,...'Q=t-
rotlafr цопrr@( r я.rсfrýl с

(t)

Tt
sс.ло
I!оlCi,

Пцgс Мqшrв !rдaс!с.r tьрa rсцrл

Dлdпl - r)Iс=Ql.-тtпг
Gл}^пfua PrtEФaGProN. рrдпрqдсrl.щ rовсr Iб -+ 1, прr

рGf}rлrrрш рlrпшDш - Iз ( l, прrr хлrсп4вrщ I1 ) l,

2. Gtcrrr aвlrrls. ЕсrrllI.онвопо рrспрQдрJrGпrr эqлдппоi
цЕцочЕr по дЕtпе lGxc!l

BBbxcrr lB оспоr5l стзrпсппr {п) r D(п), оrпсrшrc ь щ+
,Ф|ДУЦЦ Рrсдсrtэ. Дддпgру, пх црrracrпrельrо r сrtr.полr.ъrч
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IюGлqюпзIеrrь!Фтл4 будrr прцдсрlваться тGрIп!олоmп, !с-
полrsщrrоr r [rB|. Ilусrъ з - цэштr (спlrол) mпстаi

roc tEcrto ЕосJrсдрlmq'tъЕя ью)iдЕrd , ! то(сr, 2Sn<F(c).
85lдtr роеrrапрввтъ cJlliýlflNlFe grtt cтaxr:

Л{с) - штоrв сс (о) rхох.щл ! tcfcl, п -

dl(n) - дtаь r.шшrrьпою
еп, .,lрFrrцgо п rхоrдап цспо,пr а (шршfi

D...,(a) - д,ппа

йп) - ддппа слсryDщ!го по вс.rrпчле фраrrсптq сqдц})rrа.

цЕrэ n lхоrд;п;l цЕпочIr , (rTopoЦ --..-уr); по шрqделфиD
d2(п) > dl(п);

Dl(n) - шппа rаrспrаlшшэ Elclrrarrrt !вчtЕаDц€rtЕ, ц
!аf,!апrlDщеfосп цgпотой с п -rдalr*rцtгэ дхдяо n rхо:rдршf,
этоfr щшочrr (псршrt rarmyrr);

D{n) - шороfr шсшуl (IП(п) < Dt(n));
Р(п) - дlпr яшсrв фршraсмоa, пa tlrrтopыx доствt,ЕIся

Gшt GпстDrtDФ rшnayl r:п nrcn yL Jшбоfi Б прсDlд/-
rr( сrзЕеrЕк. етoт пrрrшсry r шrрсрш qп5пrr. (loTr ra
оцс*е) пе рассrатрвъаспсr. В ,rgспрсtлой послаповхс (спrлоль-
пцс посJlqдоБапсrrьвосrrr) оп rпошэ уlсстся r TpeKryor. В част-
rосrr, Brll шфqraflrцпвr oGBtцtaDIc, iшдrrьпо fоt оlrч
frc rl ашлJtьФ д!5щaе сшЕrtq

rrчшьпопо фраrчсптс по-
сJtсдош!ельпоGпц цa садЁрr(tоЕIэ цЕпоlгу ,i

&-(э) - дrt!Еa lalcgrдлbaomo цопсrlЕою фршrrсвтв по-
сrlqдФоIсrlыоglв, lG оqдЁржщЕIэ цаючrу ,.

Двс палqддrс стоrпспrцд DIGдЕЕI (ц дрпоrliGшrс r Dr(n).
С пошошрп спалпеrrхr Dl(п) прr п = 2 оrцqцЕJrrаýя дJtпa r..I-
спrальшо rьш' racxr{y Iруlя пос,цдФзIслъБпra Бхо:(дЕшr-
Ir шпо! r r r тскст. Од!ако lпоlдrrьпо дrrпrrпrлrrr (а, сJlqдgБаr
асщц), ЕфорIагЕщar) rcyT саsrъся EatцJtbfirf, l хоt!ёI-
iыС фрrrЕfl Tlrcrq rc GqлЁрIrщэ л. lЬ;rrалшо ош пэ
tшrtлrpt!с, с !опЕщD сrаrсrпп Dr(n).

Прqцлшtaraая EalE cxGLrB,ЕяЕJtёlш lЕоIдrd, IФrщоr-
rora рaспрqlрпGEE rcш(реIЕой цапочхп , rю дJI!!е т€хсь }r!п-
шrЕг слqд/шшс ф.rroря:

l) авоrэrтя rlolTcT пaсrъ IEDo щD, лdоra з;rчсrrш 2 1! п S
< F(с), т.с. шсобхорr псрбор по п!раIGтру п;
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2) юmrc форrrу.lш дJlя радорqдэлЕЕl, ссащуэцсО стаtz-
cтExI очсЕь сло!ЕI дJrя тебулryоьавrл; ук)почIслевЕrе aп-
прffоплlш тохе .фсIfюtпlо сх)хпьa l цсDI оФrпчaшaе
обпшrп щrпrсппrостп. В частпостr, лlrл шршпто свапп-.
руtощ сrr;мсrrЁ, ЕрqдЕтаDлaшDl, в [rB] r qд!пяrрФадIGD(
пЕпaсrrпаrьшо I сlI!оrDцщ ЕфщдФg!еJцrоGшa, поrrу.laпra

(F(о) -+ о), . дtя оц)lrrrrапъв tю дrЕ!.
t GпоЕц,Фtrrо rtfrграrь п ( Р(с);

8) всполорше еrатlстпr (тшв P(n)) пlсш r. псслqдопд,шсь.
В rтоt спrувrш дJtя оцЁri, llrrlEaocTr orъrtоЕGвrя fш.lлслп}
гITIrI;TJTE.iт гхтп Ilз fuвшюrсрлость) целеообраslю

Еттrtr:тI-пr-ппf,

ryrбGrr}ть f цrтrшшчу rчдвп-Dо0|.fiЕr.

Grcrra rшдлсш.r пalt !цоп!Е( aпolart l ,шглrд!r слqшrD.
щд

t ýля rаrлш 2 J п ý F(с)

ш llDФодarъ пGD{Gщше с сmршш l-r7allл(ж)

ка,хдр ета.

l. Фтlсrруе iшPGlпyD цGlrшу , r olPqдaJrrcri ч!сп}ту
с tсц.чцrоGrш l тGасrв .F.(r).

a) !nчG!пя ш!GDGсущ( !ас сх.шруDФ( I сьвGдпых с
шl glllпetв, f шпJЕlDlrщia паспс;

6) с поrrопшо DaЕтaqrgцою raqдспaDФaЕr, лrri ,qд!шrх
JV (лшr тсrсп), r, F(с) : п оЕF@..r рrс!рqдслсшr rTrx
etшErE sрr rпоlcra ;to, С э!о EJnD цдGлl ItrФWраIшэ
ttсрGr.Gшп'а8, ,сtq!ЕФо тсricra Т фо,рхяруrrч ,'r Gп) рцдо-
rarвrрФащ a!аrш\ш со Gл!пrа{Епa ршЕоrcрхнla р!aпрGдс-
лс!Е ц.шФrI8 , по д ше lclcrl Прп rшrп |с| пэлеооsрэ-

l = 1,2,...|r|. По получсшой Еоfrорf,G iцтоr.ютсл щtпхх

гг,Гj]--r-a;]

шl рrSDФ (сеqЕсшrдDсш1шlе otaшrш а).
д.!.ш п.t|.!пl п (oЁrar пqfrорr) rroicT вошбrrжя ь пре
дGл.r( or 10о др rfixt,

!, fuпл.шrся rпоaaБщ <ntшr rбщд-r-т па,
чспd ста;гк:rп (ý.6.,) oт ощшш, поJ!)пrеrrrш, D ,IЕrшЕшlшr
,х<з!aрпaсв!с. Посцlлrgуспсл, чпо цо!aа,ц! IIЕт Ею| эслд

пi



tьпкrпЕrс!сi хот, бш qp в слqшlDщ( услшrri:

ýg61. ( ýа1 ý*.,2ýr-), ({)

(6)

сРtЧIl

(6)

пI;Iг,ГýiiЕIlirl;тI];l P(сYJV . Ншрпrrср, lIDй JV = tt7, Л'(r} = 66
GtS,r 9rr}Eo rсшraсrргЕо, .rTo drппо пrя кэ t]Pt цrtý

r п = 8 Е qдmrr ft эхспqrDacЁа(Б reля S.5o. = а(3-) = 'п.:rraI {i.э

-Еil7l;тг,r-ттпrтттr-ггт:r-в

(ý_дrr. S S-b) & (Srrсл. <ý-й),

iдr (ýш,'2 ý.о) & (Ьбл. >3+й).
Ош хорш рdотrrт, rrогдл рЕшDqдgдGпa сФщrпоцД сlшr-

шэ дшо слqýЕщэ lGrулпW Ь. = 8, ý.о = 0, 3 = {,2,
? = 1,2t т.с. услоьпэ ({) !шпоrtпrё!сr, r )iспD!ве (6) - кг. Пlш-
II crroваlar, Iпшayш дрсIпЕ!сrt !о tqюrrrость этоrэ собьгrвя
д9сIа!очllо larвlar llйюraу m ,с шlrсa DlЕсslDЕаIъсl lц,
aшльшс t alrrrп! .щспсрсш Jrý щлttrрl]дlarr. Вrпrэт r
обрgппдс сrчпцп, хФдl ,b.rпrrшcro услшrc (6), rlо re !щоп-
впо (а). .Щля -т" шхrо сфорrrулrровапь а8.лоD (0), оlлгшr
УСЛОПС ý.5о. ( ý1..

,l. Вшп.ш,-лщш* шдлп шGDпрGrrDуDlЕr,
оqдgр:ёЕrБш ,cPIEa (tласвср', tэп' l т.п.). Правшь-
вaя tптaрщ}rтaщ.l поощощц аФlшd очсш rа.:rпа в теспо
СLrrЦr С rлaccпфц,rцsfi яrбпю,г-..,т srrшrспшоспсД 9ш
toEp(Eьt р!Ф.3IрDшIся ! слGюlDцсll DцuЕлa !
DIc, r,driPcтшa, пршсршlr Br обрабопtп tлaп8trc.псlш tю-
сrlсюБgсJБЕоспGfi ,,tас!Ф Er эgIGсttGшФa,вшG.

8. Опrсшrо aкGворпroarов. Пптерпроrrrlrrr

!.l. }lсrqддrc лаш, РЕош?D.Jrпсь .!ппlв цlсr lшш:
в раsш fu

rоrшx oer.Gfigшt rrqДEорrtа rдуtшФrцдЕD( посладБаIельшосf,tfi
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(ryошоао,рпrc dracrr lcrm rэрш p*Tr) ! тЕRсIш trа cI\E-
стrG!к)I вrпс (орпшшr
'Вшв-П}.r' Еa щrпfrсrоlr эшс) r дra Gпо цGрсrqлл !r, ptlc-
скd яsш,: В. Зr,rqд!ро (1060 г.) r В. Всбсра, Н. РсОв (1900 п)).

,Щаа лсросtо пиrrс ibrrorc arrlrlшEpoDare расдDqдЁлцIЕе
отдQrttlЕп .r.rr.ir.цrr (rr:др* в z{l) по дJIIIrс послGшmсJrь
шсrаr. .(лr olno?oao пlu;д д!Ешх !есJ!qшшлосъ распрGдаJь
пс бп?ашl (,р9rэлсшсвrвшr цспочск) по дllве цухлФтцдпD(

rшётfiой KEr Алaпa А. Мшrпr

Алфцsт Ьтшц llr.,mqсt r осбл,tr =

cкora pcrrt G, Е rtpa}Trpycп llt09bl ло,пюсгr
сшч]rrfi ("r.t', rrd, .f), r пл,<*с соопlшl шовчаd

('ст',- rап шовтre n гJtаýоrrышI

Ет5]

Ir

l

= l0 шrсштоr. Дюlrшш r бrrрrшшлl хrрarтGр!сrпках час-
!о сrв!щ с сущrсrrоtarпаa rссrацдrрсrъпt форl .ЩНК. В ип
эtсtrcрЕrc!пшt rctlqrlьrolorrocb ttGDщt!шc c Gцр.Е-Фu Giд-

цl.lagldlо соgтlвв.
,\лl щэп*сло mчпс ifoxBrc

ш оlдЕJЕш( Gлоr rю дJпlЕ lGtсlt Учст слововшrтоввоЦ
парqдlrrч , руg,п rcrcЁra прФqвлс.' путw опбрасшчrrя
соцчlпd. .Щдrвея ryоцqryра, еущGсrllrtrcraая, аD!(лaaтBle

с
ltl1.Iтггil

xar часIь ocвoiE Е cJtotc IЕрпспr). Олбапо лllя цеJrGЕ Е!д!аý
всслqлоБaшя rcrшtr]rрщat EcDclttltocxm Iойrо цоЁрс!ь.

t.2. Ошсепс rrспсршmь. Iфльп шсшршrтов rrля-
л!Еь щaБха rqllьЕоцср;оеlI Е(}ltщопк)по рaоtрq!рлЁrпi элс
racmaPEшx (rр!tiтурщх qщl a Tarcxlx рa!лпrоfi ,зrо(оrоf,
прrрqдд, !пDлсmс rrболGa rроtтсрпrоt rrоrшd а
оваоц раaп!адс,псаш l ц ЕaшБrllr l
хоt сt!лFd m ЕтGрпрgrtцв рGrуль!аюt офtrпхr.

Бн.ш рсалrrsовашI !сс трп сIlтrсrцr, ФЕс!!ще ! рцlдЁ
ле l (о.. (l), (2), (t))'. Д,пя оqсmrrrr rЕýпЕтi rцЕJrя-

рG-

ю всr G.пlirrarх лсшодь!оraлось ЕЕтrцЕre
Чrсло р.-.прrr-в.ов.-r*,т а!апоп), Bcxoдlol

rloс.'lqпоaалаяьпоglr l пaаlцЕФllл( эtсllclDц€вта шrrlось оl
r{Ю (ооlшй ..рr.ц) др lfiXl. На*олэс gуЕrrптаrrь!ьD.l

'Дре .r.rсл"rг-э Ьшl псрсфорryлrроrrrБI дл, oдlorra''ror.o
случaя.
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общсч сllучас !Е тольtо rлrсптrsrцrса, Iю 8 дrуrш.! !ффсп.-
rf,тiп
.п!сь стaЕ!р;ущс сrаjтrсrц.. Прrчш лолобвой Т!Dсрсaлr"
;ocrrC lрштся, по-tцдюФlr}, ro !!апrосвяЕ цблtDдrмD( aro-
Iarrd, rоторl, булст прошlлпстрlrрошlrr дtпЕс !r рasJr.вчвьDa

rr бшжсшс п ъп.}, oKasr.

По спщ sрGддотfrrсrье:хr Ef lrорG Ею кr:fдо llc

Пусть с - rвшпвц5оrьЁ
!laшочrо-ir...rпоrt Grlorol ЕIочх.

(что, xrr urlrraylt оr!.ч}

сьтrсrriу (!) (шлс*с Морпппrч), з !. чrстьс - сt .
твспш,у Оберrардга. То, тто посlцддлr уGт)rпасr по caoпI !о0-
Iо);Еос}яa сrшrр:rr!пвпa стlшЕrцrra, rчrF,о, dъrсrrсасr lе,

пвrцrшое шr}орцшr (rrTTH-
!Фtc, дшь tпaекlrrr, оI laйдоl топt, др блпrаfrшспо gосс-

дл). Пцдсrс Моршrтш по !оечlФtЕD фrr.гс: сlашрущI
clцllglЕlrq ю ь Е оIrg)псltуец lal( !aIФоШ, ltвсшт сr}
шрФ.Еr, псDолшd ,Фпю доRаrI!(!дtъ (ш прошусrrrъ)
!акЕо.gl)rоеtъt I тdФr ,(G пDщGюlра добпш, (ушшвсшл
lGJtшlrrrш rrтсрваlь) восr Ьлв грубrrr хэраrтtр, чGla ! свa-
,lруЕ!sо( стaпяgalцa.x, чlо aaaf,c lюхег rФEleтtt к пропуса)r
aпФal,шI.

По прпчrпrrr, rrзлоra@ll lbшq оспФпос Dlrrrimc дrлЁ
бУДВТ удg:rсво свашруDпlrrr ста rспrв!I.

8.8,
o8rctT слm), распрс
деrIGяrс х(ж}t оrQ rю д;шс тсхспr 7 шt rсслсщrсч, l(o) - шппо
цЕпоЕпЕ с (ь свrполшl r.пп сIrora:c), Р(с) - чамотl !сЕрGч!rc
спп , Е Г, l(O -д;rша таrсrс r (в шrолах шl словах).

l. Пусrъ n - цсrк! ilicro, !. !aсцшсе 2. Eolr dr(n) = п .

t(o) п епоrшшо rarло, пaЁт t Ggю схолмrхо йrrххсл ссt tal п!
по!торrrощсr rл€ta€па\об з. Чдs tцЕдпопаraЕT ся rсп(шr,!ош.
llc !t а!r;r. ({) со строгml
шrщ ? # 0.

2. ЕGrr dr(z) lloll,lbш

rr€1rlцlrсIrоD. л#о пралвIа (6) со

aт оrcутсr!пс пцFrпп ЕdlюроБ, т.с. Dнlrolшarlc,сршG!iGIво
dl(Z) > 2. r(с)), ,то Earo rtDа*юлаь rц rrпIIGT !. чDGrt с!rrо?
бпI:зGцс rшraлloD с. Tarnr сrоfiспrоr dlrадм рсrdэлtarrlc_
дr raсхдl сrюDаrar (rлr Ьlrсэ :pyrr.."-r схруrryрпtш !лaraз6*

ю



т!ш) ! ФФrcшоra дЕцс. ПбтоIу о&ьaптш с J,]д!авшIЕ
Фоilешшl фдЁrr !]rш8ь fuмэалt роOсaurпсr.О..

r. EcJtt Dl(r) Ifло, flo r.olro tраf,Ь]tъ xr,s,
,.мрam ,rл ..рв.uctюа yasrGraua.

{. Еслr nM ш (Z) l(r) ошорсю,Iоif,Ф ttйорrтъ
о 'соqвл,ortю.*?ю.х' рспрqдrraш пiр сrcхtrнх !лсЕтl,
llo длпе
{dt(n) -

лспеь. В общш clly,laa, сс.лr шшштся уоюrпя
r8(паrlъ8о tапI!о, а Dl(п) - aаоIал}Ео rало, п>2},

rюrro rшорlrъ о Чсшрлршшрш" рrсарqIGлGпЕ в-ш D
обDдlý , до дд!с lclct}

6. Еслr D1(2) aвolrrrblo tалr!о, цGgг uGсп) 'аrп' -- учь
gю( Tcr'crq !с сqшlr!щifi !йоrf,Ф ,Jtзu.!ta з (д.пяпа сrэ
ршпf Dr(2) - Z.(l)). Дшшвво болrшс rвrчаппл D..".(л)
r D.щ.(с) фпсrруrт 'тэпц" r пчrлэ r rФ тсвсrь. Ес.пв
опрqд"JЕпъ cPqr.e
r тэксг xrr в(о) = Р(с)

.ry !хохлGЕrrа.r з, а ч{z) *

Iецлу DхоIдсшш, эдсшскта ,

, д,мlr 'lltll' удобао харrг.rсрвовзrt

Dt аЬршсрвоfr rовшol A(r) = . С поrrощDп sаою
rrпн ; пФJlСдФa.lюа;fla!сл, шr(lо срllшltль по

!ельЕоGпд р!шой лrtш r дrtя рц!!Еr цёпФ!ск ,, сIлвчlDfiцрrcа
rBa.rcmcrr чrcтoтн F(с).

G. Есл! dr(п) аrоrьшпо raдrо цrr ltrroтoporr rrе слrшlкоI
гт-тrirп п (lшrрmrср, п ) Б), шлсст xccro rла.:тGрtБaщ,
rЕпочGв ,. Kar r r с.rrlrчас rrшп, lЕlчrжrсrь кл!схсрФ удрб
к) хвt.ктсрБоьmь Ьршrrсрой lслячшой 6(,) = 4:}, гдэ

i.(a) - !ьaдGd!о.!rшэGt GE . рЕloяпaшах_
l?п гл

п
рa!споЕrc IФIду rхоilJlэllдлIц ,.

Есл п = Р(з) r dl(n) шп.JIью шлоr Jю qtп iшrl что
tutвtpвФaпa rca iхо:.щя л, T.G. t l.плсльirc фрrгшгrч
Tercb саобqшr ат с (rшаьй кщrц щчrr!, пш обе шсспе).

7. Дшrлrrо шш шlыr Дi(п) rcю (ro ш rссппr) сш-
!щ G ,tm!Gц 'tporrrpoocшro0 rrrotru' (алаrаr9 l, удlлао-
ю ttb ,rarгтQrБкtс рlеrэяпlе oт бrв;lcпсю сосспа). МалоФь
I}2(п) обшлсчrпашт ЕG лrбцэ вощоDýrЕaе точкп, |! Jtлtrь т€,



gто a нд!aдлс irJru loratF ,lсrcrrra (Gra. gхGgrsrпчэсхrа

п п

l.-D2(.)---.l |--,
п

Тссп ?:

Здрь тотrаш уrлшrr raGgtа,хоцдэ!rrl !лGшепra, a Tсr(eтr

r для сJцдra, п = 6 !цделrgп птсрrr,!ь!, соотrспсЕущ цср-
lorqr r вторФ{tl r.аf,спa!цу. Нсrрудо ьцдрпьl r}ro Ерп Earrrrшr

вlrcрliл Dl(п)
лсrqэ,.rп rрlrш rсuь Пmса-

rап D2(п) , J!o.. сл!пЕ rсдо рrсЕо,rшЕ!с,r ! облад;тr сryщ-
ttr, Totlcxt rкpтor.y lllcto (хцtьБtsr!сi alorarrbro rапrшr. h:-
лrчrя rrс:дr Dl(n) r D2(п) шут ш.9апtс, очG!ъ болrшшtr.

Ес.п 6*l вв прrrоr хщр бш.лr длс rласлGрЕsФш.е ! уд!.
rrcEEIc от осгlltrБЕa ,эчrп| пqDaь ! rTopd чпстrу - бьrrrr
бш .рспаточло ваllпкr п бrrrsхп дlуг дrуDI, с аrо|aа,шо хапшI
сrrл бш трсrd rавсшr5пr, rrш lс щдшrшrfi.

t. Еслr шош фраrштш,Gпсra, Ео roropц сrrдшр:уDщ!я
прr фшсrршrrшх, l nt елrшкоI laлrхtGlrпIеlЕд

те.,arlllo P(tT), это olElrraЕI, тю lхохд9Еll, цспФп(.i с l тaксf,
пвф Por(c) = {il,d1,...ie1.1}, lJdl <

БолrрФaшо ltочпr (rrчrrБЕоfi ,Jtr
Ггтп-|T ;! lI-1,rTý, э;i]т]

ш'щreг,тг-T,,"r

,!1J!1 !gl<t<

mршдr oiil JaцllFцrlпtЕсr.

< l(rr,) - t(r) + l,
Оаrl щопллспсl a тоI, !*то Et ctпcra Роr(л) rorrrlo ,ъIдGлtаъ
,Ф€ пqд!ослq!рБ!,tlслъ!оGп дш Р(п):

P-(t)(l) = {r{'),r{'),...,iý}l}
п

р*(l)(з) = UГ),эl'l,,..,r%l

тatrrе, что

эl') _.i!') = d(n) - l(c) (шr D(п) - l(c)) (7)

r(п) ш ;f),i[i) € Роl(з). Ипшrи слолелrr,
5 pal(r)(r) rпqмт lцrca aлсrcц!оl cr с iстоDlп ,at EllDlc,

1 ; Рб(r)(д) - 
qцrcca,:жто! ,, Iо-

Пшкоьпу rю (шlrqдэлGпrD i Iп-

'шaJtьпЕД 
I шEqra!.rrьtпrД фрапентш, €qдэрl|rалще роБпо п
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!юждgЕd ,лGLaспта д, Еaч!ЕаIr!ся t !-{.пЕЕваIo.IЕл !т|оa ,лс-
IсЕдоq r.EolaKpaтrф (.P(n) pBr) лосrвхешrc rrЕ,rr.уца 1r!I шrt-
cDrrlш пршqдIт х tюя!лэЕrD ухrraшой регуллрвоем.

обоsпавrr элцсrп тGiсь 7, сто@ D i-i ttоrщп Есрсэ
ПlL l S l < (Т), а фрвгrGвт тсrсЕ} рапоrtохаrrнкrД з д69ц_
шлх с i-l пo i-D - ч€DG! Цi : jJ. Из
.lзо lolrcprr пвп@, прGдgrаоJIGшлх 1 Р9з(l)(д) r Por(r)(c), о-
оrrёIетц/tоr ! тскстс Т q@!EФti!e эrкcttтш алфаьпта (cвrBo-
Jlьl .- дJrл сJЕтЕопо Tcfc!а в,лх сJl(Бa - для еIрlrrцDlро!алlr}
ло), т.с. rreт "ыэ Zfu$)] = ru*I') = з[1] шr ксх l ( },t (
S P(n), rrc clr] -,r'БJrьЕйDJmGпT щlх!,, Kpole тою в
(7) слеryсr, что jý) - лI,'], = ilD -il}, 1 < & < Р(п), отхудr rъс-

тц.lт, y!о iffЪ -r{') = i!'|Ь -i{'). Ес.лп lьтоввять
ТИI') , jlJi.l] r Zg{') : ;fr.lt шчг под д,упоI:

тиI'l... тиl')l... тиR"r...
llllll
rv*f''l,.. TUl')l.,. ти&Ы...,

GаatttlЕопо шaDa сшlцуG},

пеrш ||, фдlт сто*тъ qщraвo!rcто t IIбщri,
tлеraаlш. В щопrcхутrаl r.crдt !!rar cooatcreвyro|щe дrуг
дrуцу элсIGrrтЕ lGDхлсД I lrxrCД crpotlt IФут хаа сшпlшъl
1!х ! пG ооtпqдсrъ. Еслr шпrдrв iсlэ,mшrнt Ет Ею
coocplrrcrrrr0 поrпqр (чаrто a тaпдэraпоI rер;штс), i ЕЕоIяr-
roI слlrrrаt - ,aзсоэсрrrrсхвr0

'ffЫ "-"r--lю Ео срэaЕсlш с п rc о поDпоIlс,
lrлсцептоt ю фрагlсптах

а Jtiпtb о лаrrпrшr общрl "раsрьппоfi" Lrpa.rorп, гле .L = P(n).
3arrcTrr T.xt t tIIo r обшоr оlучас фраreпя Ttill) : ;!|)"r] .'
Z{;j!) ;;$|"rt rоry"т

,!. прrмерч повпщrокrrцх апоме,rrrП. Пх вgзrмосвдзь

Првqдецryп l ц. 1.8 штGрпр?rащ tкБrrпtoшa rпшь
лd raortEo qtршр@раlqlоrрЕalъ rлс в хJIассrфпrлщ.
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Епlе будп пршсдршr шrболс. прц(тсрЕше щrш.ерш пlrlilц-
овлцх шшалd , щлqдрDсIсJ!ь(Еrп pasEor прхроЕL

ПРИМЕР l. Ршчзrроаспся 6'-флlsхrруtoщЕf, гс
юрr@ росп. у rlаtсз cdcсifcr (Ьоrrапчпdi р€fсhГ. Дд,

Ед щ.лqдоs!пелъвЕIв - tШ ryвлсотцдрв (закашшаспся в
рGд rs-'FпруDцдl Аrаляsrрустсл распрслелэше бп-
rраrrrrш ДС tю лпrtrс ЕоепqlФ!lЕrь!осIц; F(r = .4С) = 00.
Оrо вlлвтрrруст спlБЕуD aшrlпD тша (t) - о. п. 8.r:
dr(n = rБ) = !О (.-), пв. 0&D, r.c. IшаJБйъd Eтсplart, Gо,

дr,рr.t IЕо lб rхохд€d бшrраrшl ;(С, рав.сп Ш r rа,шtтсr ь
швшцr бt2 - црцr.срЁо д ltO ir от точкд rirчf,по трaцqпа$ш!.
Эrот rвтqлrп aaorrrпbIro rrп (qдg l дgrе дJt бЕrчa r, ,ос-
цЕrтr, arФaаJtъ,к) шJrцG ЕIерrа,Еr фле опроохлвь:lа.
xolr (-), а авоrшrьrо,6оlrь,ппе - звахш (+)). О сп,rc проалсшr
l.rоцоIсрЕеrЕ ФцдЁп"rцсlqrЕт I,Grультеlш ш.lпrщrохцоIь Io-
дэлцюr.!rя: ýrп = 6!!; Srrr = l9l;3= r2r,l; ? = д1,6. 3до
ý.;. l ý..* ошрqдр,пrшт .щaпýG tпaсЕсiяl ,rзrcErf, cttтEclrt-
хп dl(n = 16) r пмя:тащоmоrшiсЕсрur.Gпте, 5 - cpqдGc сс
lrвtсшG , d - срqд!аrrqцlатдlltff)с отt<.lюпевше. Нструдо rп-
дЕ-tъ, rrпо mftmда:rrая sаrюпоracрпосrь - GaрU, ur l5 rncxihr_
r.r., ,o.rrqpo. й.rrрry" ДС - с большш Ъадrсоrr'
ЕrруGдся x.t( .ýоrлltьБ, по .lшбоrrу Er iprrellrcв (l)-(a) (crr.

раýдаJt 
'). 

Иr.лсстrоrчпо тац}щl!ше поrтoрЕ, рапоrtохаЕЕце D
rrcrrcrпrbп, обrrаgтп r ЕтIюЕarq IoryT oxagflraтb ,JЕянЕе El aL-
тr!восrъ gооqдш rш. Нспоторlrc llёш@rar1 рaлшýуЕщс
IoIryJtBpyDцyD фукпrэ rЁцдаrпшt tкrDтo;юr прr !роrФraйпц

процрссов, оцлciпr r [l0].l|-;iJaaj, T;Tý]i

ПРИМЕР 2. Ршrсцшаrпся аrшоIrсrкжая tюспqд9Dа.
тсльrlость rсва HOXIX, tlш(rrоrшД rrorlcp рфО16 D бrse дrlвш,
SEi.._Ptot, длrr. mJlqдprцальпш, l(T) = Zbb. Аlrалrrrру-
clЕ пщФG рЕ!раЕJlaпa глща (G), цс) tt. ою
,aparтсprsycпg.l lrrFпGl tonc' (crr. rqддуttiт б ! п. 3.t. ), to_
ToP}rf, яaля€тGя rцоtaаrrьпшrr по лrобоrу ш р!рсI('цrctltrшх хрд-
Tcplacr: Дl(п = 2) = 00 (+); щ. 162; ý.1 = t7; fur. = бl;
ý = 8817i а = Sд. ддп!'rrпа" = Dl(2' - 2 = 67; А(G) яс 7,r.
'fЪt' расm;rожсгr rо ьтороfr rюлоьияе (о-.
16}-219) п прrr€е ею пr.€еIся лхпtь qд!о пхохдеЕIе G (l аЮ

6;l



поs.), которс Елr"Iсfi
шже).

tооrrryоrсвяоО tюr;loir (crr. рлqrпок

,т гл п]:]

Форшпво о валп.lц Еолrроtaшоt lolrrrr спrrЕБrрург rпo-
щrtblo lаrпIе sпачс!Ея D2(п = 10, 12-26). Ь шпспстьуэпцс
,!ol €халr!сшп(а ЕIерDаrrш прп ух!9абrц ,rапсшях п лсхат
лсrсе tэlь".

Дrоrrшlпя ! aцдс "rrпir плrсIся допоJБrrо свlьпой. Кц<
слqдgrшiс, aцоrдцьЕо tаrtЕп r rЕrчGrп, 

'l(п 
= 4-7), т.G. цак-

..--,]ьsrfia lt]тepaarlri, сqдgрхащiе 4| Б, 0 tI 7 точаt. I}cc oЁrr
sl;crtrпtaplcя ! 22(}t шщr. 3вrчсшrc Dr(n * 8) rc оля*
с, щошaпьшt т.х. в.ll rraшllr6пr2ашш GG в rEl_t шЕrщ
Ф ляrБ lr. 1 прGtшtr зБьчс@ Dl(п = 2).

ьсщqделаrве глвIЕоa , лGtой ч!мrr шJцдо!дrЕ,шпостr
даraопсt?rр!'Gг lrлrчarс шцJ!aспсро]. Олщ в ш nrcclт lцл

dr(п=С)=u(-);

пф'

,ц D ltlTlDrarrc,

пв. 77; ý16 = tli ýro = ýl;

,Щдшо rcrera (Т) = regt6

dr(B = l0) = 100 (-);

dr(n = 16) = Лаl (-);

= Zzi е = 6ý. l}ro !е спrш-
rol clJIьщ, i8оцаrrrя, reiortbкy, tr.шDщр, врIrтGрш (ý) (pis-
дсл 2} orrr y:rcc rc улрЕтrор!сп.

ПРПМЕР 
'. 

Тс*ст Т - псрсаод Bl pyвrl .вв: ;rmr Алr-
п А. Mrurlra "WIN IЬТНЕ-Р(Х)Н", В. ýroлpot .

АвшIzlлрус+
ся рrcпрGдýлЕrшэ п) ддtrа TGfcTf шждоr.спх, 'АГд", чrспотr
ЕцЕчrшстr хоюрФо ! тlxcle {r = IДГД')= 10. Пцс:т rrB-
Gю очGшь сgлша, (rрr rcв З < п S 16) r,racrncpurcq[r JIo[ro

пв.l00l7; ý!i. =,Е06; Ь.* = rOеш;
3= l2r10; ? = лtЕ; 6(р) = UO;
пФ,loel?i .Ь|. = 11660; ýlrr = tl88e;
3= ZIBOO; i = SбЦt; rЛ(с) = 16,6.

Вольшс долошпн rхоrдld этоэ слоа (l0 rs r0) ршплохс
ФпGЕшшЕ!. r90 сшоувотблGrпfr
сцр а - l rюО хе глаьс (Es !Е Б спола обра.

зуrт класпср). Пqдфвrя rлаgrэрвlщя со!еt шсЕю ЕсDЕrrrчra

би



дrrя сжБ, ошосящс, r раSряд/ "оrужсбшк" (вс пэсупюr сь
irliэг.,тЕтl]Ео
р@aoaрaшя ЕрЕ rtlorвIElEtrorr цtалЕзс coEPxlaп acl(erb.
(Ьrcпсrис состопт D топr, чтrr D дlппоr. хоЙсрстволr слуT ас с.яоrо

"ДГА" вспольуетсл це по пряraoaу Еaяпtrе п), а Епосrtaэо!ель-
Eot rц шлrщ}rcrшrt rараrrсэ r вуш& r осбе сrрштуэ уrрву
l !рсцуrрGа.Фш шpa.tT oтlcв lз шпрФ :C!r$ZPy о lW, rудt
дaлс, Ge дGrс!Еш. Ta,xlnr обраsоl солсрхатаrьпьй спатус слосв
'ДГД" рсзlо ltоDшшЕ!сrr оао gIаIФlтся зваiшIiпI элце8юr
r.rrraa пш!!lёцл Кршхп Ру r xrracпcpErrg, счr!гgт,ту Ie
тtл.оDффу, Аlоrrлшrо rrm a'llcplrr, сqдЁDrеп,iil lo tr l0
ьlоrдпrrt qlrmr 'дГА" ь тGпgr, rerr,o aшдэJr-Ет грrrФr ло
валшопо эпБqь салrмого с обqlцдaпf,оa &пша похщшя.

примЕр {.
r. Д;чtsпруспся рrбрGдэш.Drшля tЬ" r rпldсзоfi

rсрспв "hlшr-Пуха" (орптяlrшr). .l!лпа тэкеrа 
'(4 = |02О0,

Д(с = "thс") = 1520. Иgт IGgк) GrL,ь!дя ад(хлrцяl

dr(n = 2} = t (+), пш. 2r{Dl9,. . . (rсаэ б штсрьrлсв),
ý.ь=2rý-о=2,3=2r?=0;

а(п=2)=4(+), rф. l71,... (rссго t20
ýrb=llý.o=8,3=3,?=0.

Это очэьц,шfr rспрrrп rсc сбшэсзхчс (.лэбшс послqдовсrельане
tхоlfлGцпя .рrЕля рrýдеrt шq fц raalrnqlr., qщl слопш).
Обрац!ст tlа G6rr lшпэ parcrrcTю lyrD оцrбrr дrсдЁDсЕ
r tIriErцndEorr чr-пGt|Еi.aа,пэ. йо вlrчrсп, .rr,o прв случ!fuФa
раSr.сщЁm 1ýаЕ элсIЕптtD , Iю тс[егу r лйоfi Е lol' рrцдо!п-

цосrцдоraпeлыrоспе* яrбJIрдлхсь сJlучаg тaцдgllrо-
ю rхоif,лЕЕя lутвхлл (ý1. = Z1.

2. В Torr мGIGвa Efrвrp]rcтc, пмЕшюG
rre слоDr rсЬпDt г" (глаrа), Р(а = 'йi9t€r") = Ш. На6.1щдпшт-
с, ,Еa тшr !fl)цапrg:

D(п=2)= aOrt (_} !с. lбE l'ai ý-ь =,llГбi
3 = SSбо;

а(п = 2) = 1276 (+} вв. {276; ýrb = 14;
ý =Uri

ýrs = lC!l86i
i = 28Cr;
frrB = В{7;
i - 177,1,

г{i



т.е. Iаасtl.дrlъЕос paccltoшe lacrдr пqrаaar cocqED( пхск
crllдfol Ilпо, l Itщalльфс

'соqqссюuсlюс' pсrllpcful.eжlq чIо ltl}л-
!с tгcorFr.Pyclс, ао ,rачGпIGta слоБа tлеrь" ler< rrrпrспоьапьд
р.lлFrь кЕпr.

ПРП[,tЕР 6. Пcxqprl тс*ст -

re.лпо. ?rr crry+

rВш-Пуь",сд+
лцtа,il В. Всбсроr r Н. Рсfr, (Т) =

аш?.- qrою Б псрсmrсrrпшr); Р(а = JIkq") 
=

ршрсделсшс до ддIra пкспа сlюла glbep'

3 =,rS27,4; Э=Е.ý; 6(с)= ll,a
ýlr =

ý= rZaBO; ? = 97617;

Впороf, rлая:р - ,то ,пЕqд с yвlctrcu
хлЕтaр ш(рш!aп fойaц гл. 6,

= lt8. Пчдсrr: Drrt.(s) = Z2CBi (+); ý* = EtC; S-." =
= A|2i S = l80Er,li о = D|,ll тс. псрr.л поrtощrа lGIcr. !.
Од3рх*т rхоlдспd groba !ПIЬgр'. ?то яспь сrльrt aroxar
лlr, слqдgrшсш rопороЁ пIIIGIся класlr!срЕащ.a д!ЕоIэ споDа
ю rюроfi шолшпае rclcrb. Вцллярлся rpl rрупЕfi rrЕlcрц
dl(п=02)= 1052 (-); пв.}2010; ýrb = CEl2; ,ý..l= l!8i0;

3= tr760,6; ? = 9!7,!; 6(з) = 7ý6;
dr(п=Ш)=0t(-} Sьi, = 2&{7; ýbrr = BE(Pi

dr(n=04=mr2 (-); ýrrB = 14737;
6(л) = а,55.

Псршrfi rласrср прaЕrrlrсtл поп!(ЕrъD rrар8rаЁr гл. 2, ч. II
(с: пвщо -*t хфFщалrr: Ж2-rДТВ}.l rоrорой rпсрtrc
появrrяется TBq.
Itл:рr l гл. ,l, .r.II.
ч. II (rшоп с уwrн Ibcpr) r прштввlr полпосшэ rл. 7,
ч. lI (с lоopщвrш: t|,l7,r--t7275). Taxrr обрrюч, цtr..Em
хлх арьa t д!пrоrr gцlчс лrбо GшпшFЕт с iруЕш.п crpyr-
цrprDD.r qшпцлв тспсrа (тлrвш), лйо ш!дЁ,lDт srаtrпд!е
пqдDarлJt! ! щrх еrруrтурЕш( .,IrяицаJ{ (эппопв Е глaraл).
Сhьщ rшшп a !6пцш ршDqЕлGщ уIf!шшr !r
sдчшGlъ дEltlG,o слФr, !ш Фl*дЕJш, ФцррrrrЕ, !aа-
сла. Пrrтсрссзо oтrrсrrп, что GюrщЕе рruрлa со слолш glЬqr"
! чаg!сIЕоN. },поряlщttЕ слоDо tот' (.Р = 1Е3) lotcc rre Е

пGщшrц WtлrДr iпо rqдrt.Drrдлa!т сtцуG
лF!ЕIо елфa хaа. rс.lrу:сfuqэ".

ПРИМЕР 6. Псходrrfr тспст - 
.r,..по!rслоIЕtя tlo.JrqюBr.

lcлlйоqtь кпr ТСЕ8, пmсtrоiьd цдЕхс р2Ё07l l бasc длпшх



Swiзs-Рюt, t(T) = 82{. АЕAtrýпруслс, р.спрсдЁ.п.шэ по дш-
i:]-L!-Ф
lBTo: dl(a = lt) =

IrФpтa D; F(r = D) = '0. 
ИЕ

е0 (+)i !в. r, 7, ..., 9l (rсспо 18 ш!ср
rarror)t lrr rоrорьDt рGrrtЕусrсr yr!9rrEIrfi raшaytai ý.ь = 'Ц;
ýrr, = t7; З = 00; 6 = rO}Б7. иtrc,ре ! д.лпФ.
lляет aшt'rьDбоJrыЕarддпraсtшсraшIGрDаJIФ (Р(п) = 18) с
т.rцФd (lш..JБЕой) дяпоr. Ifur шЕrпФ a пqЕr'rЕ-
те 8 Е. !.r., ,то taoxc! furb с!я!rо с laJErlrra п(ь!оlrоь i тaк-
gIе. д}уг пqц друпоц цlпоЕш lп, lьчапьЕнх ,Jlc
rcптоD ltllCplalo,
(r{02] = Пе6] = . ,. = T[ttr] = D), re'loсrplrcпrr-ol прФ.p6ое
убaх.Frс.r, чm сощдФт ! ц!до!rrt схIrолоD, Gmщс D dошr
ytюрr.Фчсrя r.cxJry cшlcтcllyDщ., дуг друl,:у фрш
!ФIfrlrr T.G. r{а l0] = z{98 : еб]rт.л В rшспоr rтопс rц.пля-

trarrш стйоrгЕвr G дJшd пaрщдD 
' =te. ПtDr rTor

д.,aрrqлtaофrgуDт аош* Ешпор, тDGпd sшуIлGв, Ea D-
тtй оборап. Это свцдslcлrсrщI о дпurцхаjtцЕЕоrr прiп,т.р.
,lолЕщ д!Е]цж) пaцL

б. Обс}rждэ;хе роэульгтоr. Осrrовявэ rtarqдr.

(тt8l = П4 =...- Т[е4 = D) rrщщ

6.1. АЕоrллIд , ltФщюцtоI ll.спtý!слсrrш отýпьшк слов
Drll ц3ltФrса cr.r.roлoD , !!rgrах еýлr.Dю| ,!шоrо0

lo дсIФrcrрйруDт срqд!сасIl}тш еrlфо Lrtп цспоЕ(l сЕlllолФ,
хоюрre Iollo lщдалlть ai lcцgтa дутсg lt]цllrя Еl(olоlrцх по_

ров. В чrсrrосхц l тсfсI!х !a GgпоgIщ яrцIG lGlвttd
общgуЕоцDG6'rслшоD л.tr_

- Ё сл}rчr Еrъ, a,сIоraощDхоGrпD. Таrлэ rrяrшш обьrч-

ц

л}

сri}r, прarтq)Буrпryься раgтqдЕлrшаa 6rБп]r х рltБшt}-
шу, r llrхцd ФDог - ре!Ео tсf,рчaш|дсс, cJrobq, rопоt)ца
drrтo ссташярт о!ш шrчf]GJDФ/D
.ш dtш c:rшlpl rоGрGпшrэ tсrсх!.

&ашосrъ вrпоrьп .J1r-rч Фрq!р.rшс!er !э !оль!о чrсIо-
юfi rx поrалсаiя D а!Iе!q Ео I !tоý.rтювпrrЕ! хaрqшсрпсrr-
rш. Ес.лr !.fgт сцхуfцrрrроrц, тто шег Ею дл, Gclb
GltaЕш Ецоц lasoJE ryD шaшtъ rraФr слфa, Фощr
D lалолmхак, l aaa:il отr(ршцо|щ!a , ,цq)ЕaDш.ве cTP)rtrTyP_

лсхспа (глаьлq

dI

г:б аЬацц)



[2l. Еоlл тсвст шр5rкrурryов.п (IIHK_ п !цfiвоrtlсrtоtщ Ео
еrцща!сльЕIr дtffЕrc rюццGссrDоrашG
посшдФатаяьцЕIп r тл.), о riirвrrocrx тоЁ rrrц Ео! цпоч-
Iп с8ч!(мо! ! SпачЕIаrlьrой rrqЕ tro).tlo aуrщть [о харa ,тGру сс
рЕпрq!FлGIЕ, цддrtь тсксш" Кек превпrrо, цеЕоsr, ,Fю!сIрп-

по r/r,п rпошщмо !Еаilадшr. 9roT rшоп спрrrспдlr r lю
отllоп!спm х спруrrурlDФaпБш тспепr, где ц(lrхtЕш|!a а@
Iалlr l(nуr DшяlляIъ элGLaс!ач сIруrтурц, пtr)оlrехlr'юr'lЕla llo
оrпrпtсrlD t ухс GryцЕrrllnщa (в:lфраsmпс qпrngrrq otrr-
c.!rl, оtлЕБlrцх qЕв| эБоrрБ ! l,п.). п.DспGцЕrшa Taxrc
прадспaDлrспс, lсrоrЕttоliп!э пФЕпiоllllоп) шrrrrо дrr, рцtдЁ
лсшя .'.qсоrоЕrёrэr*ой лсrспr ва qпJrIGбяуD Е тalaatrчqlm,
пФrолltу слэлатъ Jlo ш осIшaпц оJЕц лшь час!(}г сrхг l
.щrе r, !rr.ч!d r обшоr слу* шrlo (с. пршср t).

ý.2. Невболе ,rраlтaрш слсдуtо!цa urrta пФurроrarals
охаrилrrd: :rдспGрr (сгущепr qшоtшй ,лGtaсвтов ! olpa.
п.шоД обласпп); 'arnrc' (прoтяяссш учасскп, !е сqдЕр]rrа.
ще шо;дGf, ,qд!пrоtо алсшв); 'ссобоi}rrс aoвiall (IrEI,
охrзrшаэщс пьчшIыпrl я хошсчпrй фрегrrевrtс тGr(Фз); оrрс-
,.u!aaвlл ш,рпдрtас c6,tttзrcкuc, ryюпляD|ц!сслt tRrп l@Eayu,
a оrс)псItш т.цдЕraш( пш!орф; furалrроссвнrс rпоrrи' (ше
E.Ёl удlлaЕшla t 6tIпалькЕ рaЕюrfirе от Фшхаlrпrх +
*Bfi); сссрлрсоrолсрrrо рсспрсеэлаххчa rraлaвrпaa, rпrхохrе tю
сrш Фо&rшt !л форцаrЕre рaqделпелri ,rrdяaararara rror-
mqpl ,rrпrcльrой л,пшr (тс. с rEoшJIbBo бо,ьшоfi raлr,чrrюfi
щФrGдrп.l длпЕr п!рrQдлr;} rDfTrGIb Еmтollсd),

6.r. удфпо rшяrлlrъ с

,prв поrщшra irоу!лrrr, пtrrlr!ся фукщоваllь-

пошоцD рlsлпirtкrю рою cпralrи!|lor4lE сrпarп,сrпч;. Прспчу-
дцпшr, !рGЕёtrarrсrЕьц, дrr, тd хс

цэ[rl ! IW| t}To ,о лqдl at!шrаra ЕрФсDяDтсl па
rcc rЁаq)!аrш, оолэрхецр фlrсrроrrшос rrrc.rro точск (rcс.rre-

дlш обквrоr), в салю эm ч!сrю прхrЕrаЁт ,ес допуеIпrrШс
!r!ar!Gшa. зо cgT rTqo схцпrр!шще €Iьтrсrшr шЕlрцьrDт
l lrlrrФlгЕпьЕIr по Gрю G r.стqцёal, осЕфaхшчI ia
шmлспш бrпхrСшсrо со€GЕ Iл D !ослqдоБвтеrЕrц!х Plsfre-

п]



пях !сслqюlcraоп) пЕтсрваrta ,r болсс racrtxпc rErr, хогдл л0
ryсIЕЕл пaрaрхF!сatос дrобпеlraе Етсрt!лФ, !о !е п, q!Епг.

6.4. ПршедЕшше r п. 6.2. ашi! пcrrФоmal aпdrлrrd ,.G

юJgr]tLca rолiосlы) ,aarcaucreraiaдt . Пх crBb чшrо rnra t}op-
rФ. ctocro рqдr Ъrrш охрrвсвшf , обусrmпсmпо mсюrЕ-
cttol ч!сrtaточск !a а,палЕltрущ ,ttTcplrrtc. Еслr в rarox-
то SDчптслшоl до дrlпta учrсгrс !aвсь сIgутсrlусп птGрссуD-
цвt ш оfirепт (тс. BrrcT rreTo rrп)! с большое tcporTкrbD
cJlGюlcT о!црть xJrraaEprs!щ !,lп оЁrдrэь r л))пrх чЕтrrх
тспсrь Нмrчrrс п!оrr!роrаJпой тoчir ! !а. чаrrc п rкпrцс lвrrql
Dапr Iохсr rкtспухrть прrlчЕюД не хмьао ltюlаrttцо боlшцlrх
:rачсrd Dl(n), по . шоЕrtыtо t .лцi Dtl(n). Еош вп pкllo-
rGП f GaРСДЕa СТСРtЦЛr 

' 
еll!!r ОЕ lСПО lфЕТС' Пt ТФ16, l

спраrr -- nr, rc'к чro nr + na = .F(с), то ttpп п > Dаr(п!, пr) Io-
rуr lrстb rleto qдЕоDраrсшо шlоliлыtо боlrьшrс :пвчсrrця хаrl'
dl(n), тч, l Дl(п), вошгу i.йдЁf, ,:l Jrcпpc!.a.lrbш саср-
!aло, цlшltЕт t!п. Прп n -+ лР(с) r оsсутerrш ЕолrDФrшll*
!очGк GIiипеЕшl dr(n) п Dr(n) фдryт с5.ппlrпlся, rюско:rжу хо-
лчсспrо персбщrr.}ч rrвтерЕщоDl сqдqrхаtщ( ровно п точек,
уIсБrtaaхс, (опо раrпо f(с} - а + l), Gпспсtrь mрGоar..raоеrп
mер!алоi litапЕllстGr, r, :rK слqдЕх!!с, раsщr racIýt rп-
,lхщь!цхtl Il']спaаль!]шrr Eтaltlarюta lrDслlt}усrся.

Кроша lпрспсlвш (r рдда дryrв) rsrrвrocBBcЛ rrэхдr

ra(Erв! taсхд/ 5Еачешпr qщofr r той хс сгrпrсrшr rrpп оr.
.lrrчaшrF!с, aруrcпlцх ll. Orr rвпшrrт rcлqдgrшс ппо, чIо
сJrыпш !яоцirп.r ! grarlcщ rard-rйo gr8lrсIпя прr фш-
сцюш!поI ? pmpocrpаIrrclc, обшто l tla сФqцЕа !!ачсппя
п, Пrпдл сrrоьалп, сЕьlгя !хоIлrrЕя дG lюrIGT 'rсо:хцд!дrю"
laýa!ryть. Tar, дфшлtшс Еэсtr(мьпц Toirci х KtlyElora)t rла.
с!aру уlcпrшв длпr}, цIсDDцrl.r шутршлrдпaтпоa рЕстоr-
,rе racйдr rовшal, ,о ой !tс Gщэ rroxcT lдсптпфщlюrшъсr
rrах rrоiaаtlъЕtй, хотя п с шDшпr эпачапсrr ri(c), xapaslcpx-
slщ
Dl(n - 2) rпot lпbйo rcJrBo ('тэп"), то Dl(n = !,4 r т.д.) тorG
ImlrT аIllaлiсi rпoraa.rtblo боьшп, поса(мьку соот!ётспуь

raцrcпiлJtыЕ!с пЕIсItвалн с боlrь-

ета!стftaш с?щрстr!,Dт сrцс'пслдсrrспrплсЛ rзап-

a!опarrьйrgt . Аrалсrчпq еля

шде эiаtлGаплra п = 8r4 r т.д.



rrroй всролтrrостыо буд9lт лкло.rаль в ссбя этот пп. Чтобш спtaски
! ямяешшх allollaJlпfi шс бн.лк rвлпшsе лшltпцIq Е!слqдствсн-
!шс lrалlос!яl!п хелапащЕо фr.rrьтроrать, х]отя авпtraатrя!ЕрФ
!вть э,л(ут прaпIссс ltc тах проqю.

6.6. ПDоспG&цаr, rо !€6л.а ффGt(rп.вал дроцqщrра фпльт-
рщцоr отпоеЕтсJtыrо слабrпr rпоraапrl Фrrrха с пDrcaalrclt по-
роюD Sp;д, ý-.. п коффпцдrеlтв прп ? в рсlпшопrлl праввлаrt
(4)-(0). В чаgIЕостх, у!спrчеЕчс чх€.ла раццоr.шхDоtааншх tlo.
слGдовrтеrrьЕоФ€й с m = 100 до l0(ю в шIлтацrоdцоra 9кcttE п-
хеп!с уtaспъпtЕr, sйl. в уsаrrrtlrD!Ёт S-.", т.е. праrп.ла оrбора
сгаfiоr.пс, бо.псс хсстхrrrr. К апаrrоrвчпоrrу эффсш,ту пряв<l-
ддт !!raсl'д cxelьt персrrЁвrпlrвrя с cmPra.яlOv a-IрАцrr.юю со_
сrшq a = ll2r..., схGuоfrl оспоrаrцоЙ ва rapxoBcKofi rцдe'rЕ с
псра(одrЕшп !ероятноетяl|Е, оцеЕв!Ёar.]!rм по iсrюlЕой послс

3arrcTrм в cfiпllt с эапц, Епо cxeray пер-ч.пrп_
Dадпя с о(жраfilшrсra l-r7аrrхпою сmавв ц9llссообрвпо прюrе
пятъ Jrишь дл, ясбоrrьшrх rrriчаrЕ! 

' 
= 1-3t пoct(oJtbк}, с tхЕюI

l rcc труЕее стапоьrrrс, удоьJtaт!орtпъ трсболшlrrэ со:сраrrевпя
l-rршlrrяоm сеrаьа (уrrаньrпается чrсло пO!сЕцдапыю !{Бж)r(-
ЕшI trосrццоDЁIельшсlGf, цю!цl тот ,,с l-грахraнlrй cocTar,
!попу

Б.r.
r, б,l (ляrеевше ь sаrrсдraостц (rг дrtlнЕ TerrcTa JV arr-
mрrmaш). Пшюх5l длrl тскеп)! yl.epcпraofi длIliц ,п-iраrна,
раýдрr.gзацяя (m - rfi}-r{xr0) tle прqцстаiля€f, проблех. ,Ilля
дrlявЁых ,леrеюь шохпо I'GаJIпюБааь досп.атоlrпо пlrос"шё при_
блвrrшrшле аrцэрrrraЕ !шяrленпя класхсров 8 Ir!!oB, осноЕц-
!аясь lla тGN(ущaй (l стопъsшсrr йtre) щGrfiе ь!Qдснннх выше
бсздlаsчсрпълх пIрш.GтIюD d(c) я А(l) к сраDпеяиЕ tп, с доtюI!.
lt{, п(мучGаrrыIп прr обучсЕяп. Прв lтох процеýlрr, переrcшц-
sаrrпя псЕоJrь!.уе!ся лпtпь прr 6},чеsхв, tФгдt усlшraЕ,ttФaшT я

Схапrяруlошяе стаrrrстпк.Е оч€шь щюсrн в вшrпiспше.ь-

дпя ir(r) п А(с), в адшrlв шабlrпддсrrшr
послqlФЁтсrlьrоФсfr ,Gдсlс, ь pcanrbпorr чiсrп,тlбс Bpcr.arrr.

мgrrвrцtiсд для такою под(ода raожсп сдуriпть Фвr оф!.
бсrrтr раsлпчпв аIrlФItrслqtвьD( послепшсrеllьпоасfr (тшппч-
по*.ФrапаsоЁ дппп -- l0'-ld сгхлолов), l хоюрцх апоIа,rьЕце
Irпц ц хJIаgIсIrц в цqддвлоцsrr больЕц.вgт!с случасв харахте-
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рцюiа,лIсь ,шчс!!Е.r А(з) r {с) шрддra б rr rшше. Это Brra.
ч!ет| rllo дппЕa lrtь rэ gЕф rEI t б pai щсш!.f cpqшG,rcв-
е!фЕ ршюяшс rc)с.ýi tхохлш.шlлaшIФ, a тсшсrt оФr-
,сдспшtrq срqдпG!сIrcrо!ое расстояше r б r болос prs [DGDЕп!.
ет qrqEcc Itаосмrllэ rcцду llоцдЕЕцrll элсштФ , !ryцlr

5.7. Космлоппr п*дtfrслGц firr.пirrocrff шщоtrш ап(>
ral'd юхсп слу!шtъ сlaшarь ý усrоfrшовп I lcalйCmD

Б ршml)r!эaц rrrця rзпо алолrаrdt iшр]rер, I!пь!, !S(>
Л{ЮОtЦЩ ТОЧХЦ OlnсtБ Ч}.lСТВЕIlаЛЬ[ia f lll.СGПШ ДlIG iG9Да.
п!сльЕв r.сfаlсd. Поmrrу охропсrпс шФ(rE r aroralr
лrl r шоlщшо r/rлl r}ушщrпьш бrшrп лаrстц rшrrr-
спс, пqлЕсрrl!дФаr в ,rrчrtaостr. пqдФЕуtо устоfr!п!осrь
D lllПllХ llcllЕPmllx laqД!ОВРaТm ДЕlaОШСlРlРОla.rg lЦrqДýТаr
trrGr! отдсльш qacficrr баlrоь, вс c.пш!сI р!!шqдЕrе,

(эп шрьцоаш) вошоП

, !роцЕс llо,шщ.

п

l J!Фa IJraЕэ rлat!срDr lB !tPr-

-
rra пчrаrlпёrьйп псрыqдрх .&lш-Пуь' 

, гдр xaparrтlp поaщr-
овш шffплJrr пвцrrtr€т судтъ о хоrдкItщоцЕъar( отJaптlrях
,Фух ,ексюБ (прошусr qшoe rr глrв у 3rлqррап
шух лрутп п тп,).

5.t. Сqдсрхrтоьв, чrак!Фцl tкЕщmшьrх апоgаrrd хпо-
r спсщфпчr для х.,rлd rрGдrrсarоО блrств. Прl-

IC!гDепьIо х agloCtlеllEErmlorш 1tEt(cl.ta Iш поttý:rалпсь aЕ
пропJlлDсrрхрФ!пь в цIrDaGDrх 3_Б. Аlоцдлшr r --..rоiв.псt!
lц
,d сrlухтуроl бапr (пrсрmл

послqюrсrепькЕrя Iоцtт бьftь сt.Бапtl с цюсrршсхtсR-

рс!улrрк) ЕарсяаDп|Есс, }, rрqдfiашIтс-
лс! раrнпх бслrовшr шсВсль). Нсвоторшс aшоraапш ухцrц!}
Dl ь x.D.rrGD эrоrDщrоБrв, прсdgашаrпl, хопqlrc пDЕслr

тэльrоGtr (or. прпrср С). tСЬсрхеrrпоrcеlос' р.спрсдaл.!пе
(rтдэ!ь!rо[ alшrохrс.лот юхсп бьrть сlв:iю с ldcпrrнц lх)I-
дсrм D GocIrt lrкm(Е, обрrrупщ rпорrч4lв сrруrтуру (с-
(шр.лr, P_y.вrrr). В rqцруш, уч*тlах .ЩНК-пслqр!ь
!сльtшспaй rlаrг е iдаarсроь ,s шрqцс,rе!щ (псудбьж д.ля
дШrпою ортаurзrа) хqдовоD, п.,щп.ср, !акЕх как ДGG у E.61 l,
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raorlrcT щrпвФтr к суцрсmcаtюцl .rrtеr.lо l,PoDlr, экспрсссшr
GооIIGтсIDущею паJa [дrl. Колдюсгrо пqдбшэс прщGро!, дЕ
lloмplpyDщБ сiiлtъ цtagrЕойш lюцшd с DtоJЕцtlшlц-
хв, фупслоrrальlшIlt GrруЕrурЕrш, особqшосrяrя апаrrt r-
русr.ьц Tcкcтttв, :recao tюхGт бьmь

Предлохспа rrспошпо DшяlлсЕц, аtюваJЕfi в рrсорqдепаrпи
слоD ,лп rr.rEý{ цЕшоtlaш сIч!опоD Ео дл[пG rat(gь. В осrmс сс
лсilт rсIlопь!(Бt!lс бrаlпруrщD( gl.lrclпlt l llш]та]пNщ!,о
raqдрrlrрФ!пl,дJt оцсйrЕ пачlrerя пqбчrцдасrrц ацолrшrп .

Вцдgrcпш ocBobltъIe тrщ аrюraлrld, просrrcjжсЕб Iх
друг с др)ttэI. Оrспсрпсrrш с т!псttчх
цDпрqшл trоtrц]lrtl, lalтo lлсшсЕщше .'SEKoDre .JI!вBпгI чaсlо
дЕraоЕстlхрурт rр!пс п(впщоlЕ!a aяоlппяrl, х(ж)ръ!е, кaх пр}
!хJIо, IltcIyT оqдер!8тельЕуD трrхтовху. Это хохст сJцIrrrтъ
ос!Ф!rЕаa дJr, шЕDоЕою rc8оrьrоп.tпя пФщоsпоЁ

D !qдa!пх оarraЕпт!щr слfш, тGас!(h (шпршср, mlшэс
rcшraФ)| rg!оlaаIFIGсtоDо GIцсJю!ого сr(!мя (лля тarсrоl

Еь!кс), клаЕсrфrхrqш I пафоршц!оЕпою пФс-

Jоцrml of Rcзсlrcl шtd

I'TIi-TTE{TE[-'т,,i]E
tO7E. - Вшl. l0. - .I
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