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Введеrrие и постановка задачи

3адача поиска научнфехнической информации, на>содящеfi-
ся в свободЕом поиске, является аt<туапьной и важноfi. Быстрый
рост каIIичества документов в сети Интернgг, активная деяте;пь-
ность по продвижению сайтов зна(Iитeпьно оспожняют задачу
поиска информации в сети Интернет. Попытка поиска научной
информаlц,rи общеизвестными поисковыми системами привод{т к
рёlультатам с бопьшим коJIичеqгвом непод(одяцц.Iх документов.
Поиск пQIIнотекстовых научньD( публикаций: кннц стат€й, науч-
ных работ и обворов явJIяgгсfl особенно с,.ltожной за,дачей, поскоJIь-
ку попный текст публикации, как правиJIо, не выкJIадыва€тся в
свободlыfi досгуп или недоступен попсковой системе. Чаще все-
по назвшtию работы сопутствует лишь краткм аннотация, что не
являегся жеJIаемым результатом поискiа.

В даrrной рабmе была поставлена зqдача поиска научных пуб-
ликаций и некоторой дlугой научноfi информации в сети Интер
нет. Требуется находить попные текегы статей, книг, научнь[к ра-
бот и др. из бласти *Математиltа>. Рещение задрчи под)азуме.
ва€т сJIедующее:
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. поиск и описание справочньD( систем по математике:
о сплайн-библиотек с доступом к поJIному тексту книг

и статей,
о научных портмов,
о сайтов журнаJIов и изданий;
о математических систем, ориентированньж на математи-

ческие публикации (или более широкий набор наук,
вкJIючающий матtматику),

о специаJIизированньж поисковьD( сисзем;
. созда}Iие механизма поиска научной информации в состав-

ленном катаJIопе ресурсов и в сеги Интернет вообще;
. ме)ализм поиска допжен предоставлять возможность по-

иска по типу информации, т.е. пlшIьзователь должен иметь воз-
можность выбрать, к какому типу будут относ}lться результаты
(например, статьи или книги);

. результатом поиска доJIжны становиться документы, непо-
средственно относящиеся к выбранному тиIIу информации, долж-
но быть как можно меньше {непод(одящих} документов.

В работе были зqданы типы информации, которые поJIьзова-
тепь может выбрать дJIя поиска:

. статьи (публикации с попными текстами);

. организации (информация с сайтов организаIцй);
о диссертационные советы (пнфорйация о диссертационных

советах);
. сайты жургмов (статьи с сайтов журна.IIов, печатные изда-

ния);
. электронные издания (публикации в таких изданиях при-

равниваIсуlся к публикациям в научньж печатЕых хсурнша:с);
о форумы (обсуждения);
. научные собщества (информация, публикуемая в сообщест-

вас);
о конференции (информация о конфиренциях, тезисы)1
. научные школы;
. эJ,Iектронные библиотеки (полные тексты кrrиц статей);
. персона,Iьные страницы.
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Спецпализцровапные информационно-поисковше
системы

В настоящее время сущеетвуIог спецLIаJIизированные инфор-
мациоЕно-поисковые системы, к(угорые занимакхгся поиском
научно-технической информации. Они опираются на те или иные
источники научной информации и позвоJIяют находить поJIные
тексты научных публикаций как платные, !ш( и свободные; одна-
ко, они не являются общеизвестными, и лишь единицы позвоJIяют
искать русскоязычные публикации. Кроме поисковых систем су-
ществуег множеqгво интернеýресурсов (научных портаJIов, биб
лиогек, сайmв издательств и журнаJIов), которые в виде мтапопа
или спшсков предJIагак}т научные книги, статьи и друпое, причем,
с возможностью свободно поJIучать полный текст; но подобные

ресурсы являются еще менее известными, чем спеIцлапизирован-
ные поисковые системы. При эmм даже есJIи поJIьзователь знаgг
qд)еса этих ресурсов, то вручную провести поиск по ним довоJIь-
но долпая и у11омительнм работа.

Рассмотрим -некоторые наибопее популярные поисковые ре-
шения дJIя Irаучного поиска в русском секторе Интернета.

Google Sсhоlаr являепся с;rух<бой поисковой системы
Google, производит поиск среди статей, книц обзоров научной
литературы. Включает статьи крупных научных издательств, ар-
хпвы препринтов, публикации на сайтах университетов, научных
обществ и д)угих научных орrаниэыlий. Ищет статьи в том чис-
ле и на русском языке, кроме топо в разделе Advanced search
мо}кно задать область поиска <Engineering, Соmрutеr Science, and
Mathematics>. Однаt<о посJIе такого уточнения области поиска, ре-
зультат поиска по русскоязычным заIIросам маJI.

Sсirчs - универсапьнм научная поисковая система. Осу-
ществляет поJIнотекстовой поиск по статьям журна,Iов бопь-
шинства крупных иностранных издательств (порядка 17 млн. ста-
тей), по статьям в крупных архивах статей и препринтов, по на-

учным ресурсам Internet (боrrее 250 млн. проиндексированных
страниц). Мноюкратно признаваiась лучшей специаJIизироваII-
ной поисковой системой. Позвопяgт выбирать какок) типа инфор-
мацик) искать: статьи, конфернеции, книги, патенты и дr. Сис-
тема дает очень хорошие рg}ультаты при поиске на алrглийском
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языке; нельзя сказасть, что на русском она дает плохие резуль-
таты, но ее русская база, вtлдимо, пе стопь обширна.

\Шindows Live Academic - бета-версия научной поисковой
системы от Micгosoft. Предназначена дJIя поиска научных статей
как в открытых источниках, так и в архивах изданий с платным
доступом. Не прелпагает никакопо разделения по типам инфор-
мации, результаты попска по русскоязычным зыlросам ненамною
превосходят р€Е}ультаты простого поиска в Google.

В поставлеIIной за!даче трбуется не просто находить науч-
ные публикации и информацию, но также разделять gе по типам
ресурсов. Одним из типов являются <Электронrrые библиотеки}.
При выборе этого типа поJIьзоватеJIь зqдает, что Ilоиск по его
заIIросу cllедует проводить в электронных библиотекiах, и резуль-
татOм этого поиска допжны стать электронные книги, а точнее,
пол-Iны€ тексты книг. Этот тип ресурсов спедуег рассмотреть под-
рбнее, поскопьку в этом направлении ве.цутся работы и со.здают-
ся ра:}личные системы lтIя поиска книц в том чиспе научной ли-
тературы. Выли найдены некоторые решения дпя поиска полных
текстов книг научного содержания по электронным библиотекалr.

<Поиск книг} (www.poiskknig.ru). Поиск проводится по ра-
нее составленному индексу по библиотекам. В поиске участву-
кут слелующие источники: liЬ.mехmаt.rч (с сайта нельзя скачи-
вать книги, поисковик их имеег в своей базе, возмохtно ранее
выкачаны с сайта), lib.homelinux.org (не открываgпся), lib.org.by
(белоруссr<ая библиотека, не очень бопьшая), sci-lib.com,
mссmе.rч, mаth.ru, ihtik.lin.гu (математический раздел закрыт),
оsпочшtijа.паrоd.ru (персоналтIьнм бшблиотека), lib.ru (худохсест-
веннм литература). Поиск не ориентирован на математическую
литературу.

Google Books (books.google.ru). Поиск по русскоязычным
запросам неудовлgтворит€J'Iен, в ocнoBtloм находятся краткие ста-
тейки из эвцикJIопедий (часто на транспите), книги практически
не нФ(одиъ хотя дIя английскою языка хорошо наход,rт и книги.

Книжная поисковм система eBdb (www.еЬdЬ.гu). Проект
eBdb являgтся попыткоfi создания специализированпой поиско-
вой системы в области электронных книг. Поиск в этой системе
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даgг дейсгвительно хорошие результаты с учgгом, что поIIьзова-
теJIь ищет математическую литературу и на русском языке.

Поиск научно-техншческоfi ипформаrции
прп помочIи виртуаJIьного катаJIога.

Подбор 9врпстпк

,Щля поиска публикаций можно было бы проиндексировать
все сайты библиотек, журнаJIов, изданий и д)., составив иIIдекс
имеющихся публика,rцай (названия, авторы и др.), и дмее прФ.
вод{ть поиск по этому индексу, как это сейчас лела€тся в спе-

циаJIизированных поисковых ёистемаrк. Но в виду тою, что сай-
ты могут обновляться, изменяться, перестать работать или могут
появиться новые, этот индекс придегся периодrчески обновлять,
что трбует времени и трафим, кроме того невозможно учесть
все такие ресурсы.

Поэтому решеflо бьI;rо испоltьзовать дJIя поискiа внутри этих
сайmв информационЕо-поисковую сиgпему Google. При доста-
тOчно точном запросе Google вьцаgг малое чисJIо рgзультатов,
и все они соотвgгствуIOг зыIросу, или же, еспи не найден ни од{н
докумег, удовлетворяюIrцлfi запросу, то мусор, состояшцй из до-
кументов, удовлетворяющих тоJIько части запроса, не отобрал<а,
ется. Таким образом, если достаточно точно задать допоJIIIение
к поJIьзоватепьскому запросу [3,4], то среди результатов поисIdа
будут страницы, содер)rбIцие кJIючевые сJIова и txгносящиеся к
нухtной тематике и типу. То есть необходимо найти поисковые
эвристики, которыми лучше всепо допопнять зilIросы попьзовате_
ля. Эвристика - это некоторм конструкция из сJIов и симвоJIов,
кOгорая наилучшим образом уточняет запрос, т.е. да,ег лучшие
результаты поиска по уточненому запросу.

Кратко мgгод можно описать сJIедующим образом (на приме-
ре поиско книги).

На Buode естпъ:
Ключевые сJIова, введенные поJIыlователем (часть нfftваIIия
книги, имя автора или еще что-то).
хml-файл со списком библиотечньD( эвристик.
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Обрабоmrо:
Разбор хml--файла.
.Щля каждой эвристики из хml-файла отправление скомпонФ-
ванноЮ запроса в Google, поJIучение от Google результатов
поиска по нему.
Объединение результатов по всем запросам, подготовка ито-
гового представления.

На вuхоOе {mо, чmо получоеm полъзовоrпелъ):
Список книц удовлетворяющий введенны}t ключевым сllo-
вам, полный текст этих книг доступен из соответствуюшц{х
библиотек.

Эвристики находились дпя км(дою типа ресурсов (вида ин-
формации) отдельно. .Щдя этого рассматр}rваJIись научные ресур-
сы Интернета, на ксгорых или с помощью которых можно наЙти
требуемый вид информации. .Щ,пя кilкдого типа ресурсов может
быть по нескопько эвристик, I<аK узкоспециапизировшIных, т.е.
lця проведепия IIоиска на саfiте какого{о конкретного ресурса,
TaJ( и широкоtо охвата, дJIя проведения бщего поиска в Google
и.пи Yandex. В состав эвристик входят ключевые cJroBa, опера-
1,оры языков запросов поисковых систем и интернет-Фlреса этих
ресурсов.

Так как список ресурсов мо)t(gг изменяться, то жестко запи-
сывать эвристики дJIя пего в программЕую реаJIизацию меюда не-

удобно. Необходим отдепьный элеменц который будет содержать
эвристики дIlя этого списt(а и который будет погружаться в сис-
тему поиска без небходлмости измеЕения самой системы. Список
эвристик ресурсов решено было сделать в виде хml-файла.

Результаты работы встроены как функциона.It в метапоиско-
вую сист€му Metasearch, которая разрбатываgгсrt в Институте
математики им. С.Л.Соботlева.

Система работа,ет с тремя бластями: математика, патентФ,
логия, катiulиз. Область вьбирается при входе в систему и дiшее
работа происходит у)I<e в ней. Система Metasearch представляет
собой виртуапьный катаJIог [1,2]. Она имеет рубрIlкатор, но на-
гrо;цнение категорий не статическое, а динамическое. Когда поль-
зоватепь выбирает какую-то рубрику, оЕ может ввести ключевые
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сJIова и выбрать вид информации, да.пее пользователю шадо на-
жать на кнопку (Поиск). После этого произойдет наtrолненllе вы-
бранной категории документами (представJ-tяются в виде ссылок

на д)угие сайты), которое происходит за счет проведения поис-

ка в информационнФ-поисковьж сиgгемах Google или Yandex по
сосIавному запросу. В состав запроса входят ключевые сJIова, эв-

ристики д,пя выбралtноfi рубрики и вида информации.
Эвристики рубрик и эвристики типов ресурсов пиIцутся в два

разных хml-файла. Формат файлов одинаков:

<Keywords>
<queres id:ill" >
<qчеrу engine=||Google" > </quеrу>
<query engirte=l'Yandex" > </query>
</quеrеs>

</Кеуп,огds>

3десь id -- это универсаJIьный идентифиr<атор рубрики или
типа ресурсов, т€ги qчеrу описывают эврисгики дIIя соотвеегву-
ющей ипформационнФ-поисковой сиgпемы.

Каждцй тип ресурсов имеет свой идентификатор от 1 до 11,
по порядку в списке. Реапизовшtа функциона.lIьность по иден-
тификатору выфанноrю поJIьзоватепем типа ресурсов брать из
хml-файла соответствующие эвристики. .Щ,а;rее эвристики типа
компануются в эвристики рубрики. Новые эвристики отправля-
Iогся в функцию, проводдщую поиск с их испоJIьзованшем.

Поиск, проводимый с помощью системы Меtаsеалсh, т.е. с
испоJIьзованием поисковых эвристик дJIя типов ресурсов, да€т
лучшие резульlа,гы, чем простой поиск общеизвестных информа-

ционно-поисковых систем. Прежде всего потому, что поJIьзова-
тепь имеет возможность выбрать тип требуемой информации и
поJIучить результаты этого типа, вместо того, чтбы перебирать
построчно результаты поиска в информационно-поисковой систе-
ме.
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Рассмmрим некоторые типы ресурсов. При выборе типа
<Электронtrые библиотекиD результатами поиска сfiшовятсrt
эJIектронные книги по мат€матике; ешtи попьзователь знает ав-
торов или название кЕиги, то книга находится с бопьшой вероят-
ностью. Поиск в типе сЭлектронные издания} -- это поиск статеЙ
в очень ограниченной группе журнаIIов, соответствующеЙ стан-
дарту [б]; здесь, чтобы п(шучить пу)tffiую информаlцю, нqдо по-
точнее формулировать кJIючевые слова запроса, так как бычные
МаТеМаТИЧеСКИе ТеРМИЕЫ ВСТРеЧалIСrГСЯ ВО lчlНОГИХ СТаТЬЯХ ДОВО.ПЬ-
но чilсто. При выбор типа *СаЙты журнаJIов} поиск ведется сре-
дп описаний статеfi на сайтах журна,Iов; здесь при поиске удоб
но испоJIьзовать фамилии авторов сlатей и названия (еши оно
известно), тогла вероятность нФ(ожденшя нужноЙ статьи зЕачи-
1\ельно увеличивiл€rгся, причем не просто статьи, но и ее полного
текста. При поиске по типу <Орrанизации} находится различная
информация, выкJIqдыва€мая математическими организациями :

инсти.r:уты, научные центры, факультеты, кафедrы и т.д.

заключенпе
Гjыла поставлепа задача поиска полнотекстовых публикаций

из сбласти il{атема,fика п пекоторой научной информации с ра:}-

деj,Iением поиска по ткпам ресурсов.
В ходе решения задачи;
. проведен обзор имеющихся методов и средств поиска науч-

ноЙ информацr.tи, решающих некопорые иэ частей поставленноЙ
задачи:

. собрана бопьшм коJIлекция ресурсов (сайты библиотек,
журнаJIов, изданий, научных институтов и т.п., окоJIо 70 ресур-
сов), на которых выкладываtOгся tlаучные работы, публикации с
поJ,lным текстом;

. на основе собранной коллекции создан метод поиска науч-
ных публикыцй и некоторой другой научной информации с раз-
депением поиска по типу ресурсов, коJIлекция разбиrа на катего-

рии ресурсов по типам;
о дJIя сrгдеJIьных категорий ресурсов найдены поисковые эв-

ристики, дающие хорошие результаты поиска, эвристики записа-
ны в виде хml-файлов дJtя каждого типа ресурсов;
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о проведен апа,диз рузультатов, попучаемых с исп(лъзованкем
мgгола, на основе сравнения с результатами простого поисlff} в
Google, покл}ана эффективность метода;

. мgгод реаJIиэоваII r<aK функциона.п в сиgпеме Маtавеаrсh.
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