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Аннотация. Пусть g(t) — решение потока Листа на замкнутом многообразии. По-
лучено поточечное управление объемом метрики g(t). При одном существенном
предположении выводится формула для эволюции постоянной Ямабе Y (g(t)), ко-
гда метрика подвергается потоку Листа.
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1. Введение

В последнее время были подробно изучены многие геометрические потоки.
В данной работе нас интересует поток Листа, введенный им в [1]. Это поток
является обобщением потока Риччи. Более точно, пусть (M, g(t)) — семейство n-
мерных римановых многообразий с римановыми метриками g(t). Поток Листа
— это следующая система:{

∂
∂tg(t) = −2Ricg(t) + 4dφ(t) ⊗ dφ(t),
∂
∂tφ(t) = �g(t)φ(t),

(1.1)

где Ricg(t) — тензор Риччи относительно эволюционирующей метрики g(t), φ(t) :
(M, g(t)) → R — семейство гладких функций на M , а �g(t) = gij(t)∇i(t)∇j(t)
— оператор Лапласа — Бельтрами относительно метрики g(t). Поскольку си-
стема (1.1) слабо параболична, можно применить метод де Тюрка [2] для до-
казательства существования и единственности в короткое время на замкнутых
многообразиях. Лист доказал существование в длительное время для потока
в случае, когда M — компактное многообразие (см. [3, теорема 5.15]). Ис-
следование системы (1.1) мотивировано связью этого потока с общей теорией
относительности. В действительности стационарные точки потока Листа можно
интерпретировать как статические решения уравнений эйнштейновского ваку-
ума (см. [1, 3]). Если взять отображение φ(t) : (M, g(t)) → R постоянным, то
поток Листа превращается в знаменитый поток Риччи.

2. Поточечное управление объемом
эволюционирующей метрики

В этом разделе сначала приведем некоторые необходимые леммы, в конце
дадим поточечное управление объемом метрики g(t), эволюционирующей под
действием потока Листа. В статье используется обозначение

∂gij
∂t

= hij ,

где h — некоторый симметричный 2-тензор.

c© 2017 Данешвар Пип Ф., Разави А.



Эволюция постоянной Ямабе под действием потока Листа 1293

Лемма 2.1 (Лист [1]). Пусть (g(t), φ(t)) — решение системы (1.1). Тогда
скалярная кривизна эволюционирующей метрики g(t) удовлетворяет эволюци-
онному уравнению

∂R

∂t
= �R+ 2|Ric |2 + 4|�φ|2 − 4|∇2φ|2 − 8〈Ric, dφ⊗ dφ〉,

где R — скалярная кривизна метрики g(t).

Лемма 2.2 (Лист [1]). Пусть (g(t), φ(t)) — решение системы (1.1). Тогда
символы Кристоффеля, ассоциированные с g(t) в координатной карте, эволю-
ционируют по закону

∂� kij
∂t

= gkl
(
−∇iRjl −∇jRil +∇lRij + 4(∇i∇jφ)

∂φ

∂xl

)
.

Следующая лемма показывает, как элемент объема dV метрики g(t) меня-
ется при деформации метрики.

Лемма 2.3 (Лист [1]). Пусть (g(t), φ(t)) — решение системы (1.1). Тогда
выполняется следующее эволюционное уравнение:

∂dV

∂t
= (−R+ 2|∇φ|2) dV.

Определим симметричный тензор S := Ricg(t) − 2dφ(t)⊗ dφ(t) с компонен-
тами

Sij = Rij − 2∇iφ∇jφ.
Пусть S = trgS = gijSij = R−2|∇φ|2 — след этого тензора. Можем переписать
поток Листа в виде

∂

∂t
gij = −2Sij,

∂

∂t
φ(t) = �g(t)φ(t). (2.1)

В дальнейшем понадобится принцип максимума для параболических уравне-
ний с частными производными с нелинейным членом реакции. На компактном
многообразии принцип максимума утверждает, что, какие бы поточечные огра-
ничения ни выполнялись для гладкого решения уравнения теплопроводности в
начальный момент времени, они сохраняются и при t > 0. Следующий резуль-
тат доказан в [4].

Теорема 2.4 [4, теорема 4.4]. Пусть u : M × [0, T ) → R — функция, удо-
влетворяющая неравенству

∂

∂t
u ≥ �g(t)u+ 〈X(t),∇u〉g(t) + F (u),

где g(t) — гладкое однопараметрическое семейство метрик на M , X(t) — глад-
кое однопараметрическое семейство векторных полей на M и F : R → R —
локально липшицева функция. Предположим, что функция u(·, 0) ограничена
снизу константой C0 ∈ R и ψ(t) — решение задачи

∂

∂t
ψ = F (ψ), ψ(0) = C0.

Тогда u(x, t) ≥ ψ(t) для всех x ∈ M и всех t ∈ [0, T ), для которых ψ(t) опреде-
лено.

В следующей теореме покажем, что вдоль потока объем V (t) метрики g(t)
ограничен сверху.
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Теорема 2.5. Пусть (g(t), φ(t)) — поток Листа на замкнутом многообра-

зии Mn для t ∈ [0, T ). Если Smin(0) := min
x∈M

S(0) < 0, то V (t)

(1− 2t
n Smin(0))

n
2

убывает

и, в частности,

V (t) ≤ V (0)

(
1− 2t

n
Smin(0)

)n
2

.

Доказательство. Согласно лемме 2.11 из [1] имеем

∂

∂t
S = �S + 2|Sij |2 + 4|�φ|2 ≥ �S + 2|Sij |2. (2.2)

Производя ортогональное разложение

Sij = S0
ij +

S

n
gij

тензора S через бесследный тензор S 0, видим, что

|Sij |2 =
∣∣S0
ij

∣∣2 +
S2

n2
|g|2 ≥ S2

n
. (2.3)

Из (2.3), (2.2), получаем

∂

∂t
S ≥ �S + 2|Sij |2 ≥ �S +

2
n
S2. (2.4)

В силу (2.4) можно применить принцип максимума для u ≡ S, X ≡ 0, F (r) =
2
nr

2 и

ψ(t) =
Smin(0)

1− 2t
n Smin(0)

.

Поскольку u(·, 0) ≥ ψ(0), получаем

S ≥ Smin(0)

1− 2t
n Smin(0)

(2.5)

для всех времен t ∈ [0, T ). Вычисляем

d

dt
ln

[
V (t)

(
1− 2t

n Smin(0)
)n

2

]
=

d

dt

[
lnV − n

2
ln

(
1− 2t

n
Smin(0)

)]

=
1
V

dV

dt
+

Smin(0)

1− 2t
n Smin(0)

=
1
V

∫

M

∂dV

∂t
+

Smin(0)

1− 2t
n Smin(0)

= − 1
V

∫

M

SdV +
Smin(0)

1− 2t
n Smin(0)

≤ −min
M

S(t) +
Smin(0)

1− 2t
n Smin(0)

≤ 0.

Здесь использована лемма 2.3 вместе с определением S. Для вывода последнего
неравенства также использовано неравенство (2.5). �

3. Эволюция постоянной Ямабе

В 2007 г. в [5] Чжан и Лю вывели формулу для производной постоян-
ной Ямабе Y (g(t)), где g(t) — решение потока Риччи на замкнутом n-мерном
многообразии. Следуя этим авторам, ниже получим формулу для производной



Эволюция постоянной Ямабе под действием потока Листа 1295Y (g(t)), когда g(t) — решение потока Листа. В качестве приложения предпола-
гаем, что g0 — метрика постоянной скалярной кривизны на замкнутом много-
образии Mn и (g(t), φ(t)) — решение потока Листа, удовлетворяющее условию
g(0) = g0. Кроме того, если φ(0) — гармоническое отображение с условием
|∇φ(0)|2 = Rg(0), то будет показано, что

d

dt
Ỹ (t)

∣∣∣∣
t=0

≥ 0.

Предположим, что M — замкнутое гладкое многообразие размерности n ≥
3. Напомним, что нормализованный функционал Гильберта — Эйнштейна E со-
поставляет каждой римановой метрике g на M вещественное число следующим
образом: E (g) =

∫
M

Rg dVg

( ∫
M

dVg
)(n−2)/n

,

где Rg и dVg — скалярная кривизна и элемент объема метрики g соответствен-
но. Ямабе выдвинул гипотезу, что всякий конформный класс метрик содер-
жит метрику постоянной скалярной кривизны. В [6–10] доказано, что наимень-
шее значение E (g) достигается в каждом конформном классе метрик и к тому
же это значение достигается метрикой постоянной скалярной кривизны. Обо-
значим такую метрику символом ĝ; она может быть построена минимизацией
нормализованного функционала Эйнштейна — Гильберта E на всех метриках,
конформных метрике g. Если [g] — конформный класс римановой метрики g
на M , то постоянная Ямабе Y (g) класса [g] есть инфимум нормализованного
функционала Эйнштейна — Гильберта на классе [g]:Y (g) = inf

ĝ∈[g]
E (ĝ) = inf

ĝ∈[g]

∫
M

Rĝ dVĝ

( ∫
M

dVĝ
)n−2

n

.

Пусть u — положительная гладкая функция на M . Полагая ĝ = u4/(n−2)g,
получаем ∫

M

Rĝ dVĝ

( ∫
M

dVĝ
)(n−2)/n

=

∫
M

( 4(n−1)
n−2 |∇u|

2 +Rgu
2
)
dVg

( ∫
M

u2n/(n−2) dVg
)(n−2)/n

.

Можно переписать постоянную Ямабе следующим образом:Y (g) = inf
u∈C∞(M),u>0

∫
M

( 4(n−1)
n−2 |∇u|2 +Rgu

2
)
dVg

(
∫
M

u2n/(n−2) dVg)(n−2)/n
. (3.1)

Функция u, на которой Y (g) достигает своего инфимума, называется мини-

мизатором Ямабе, а метрика u4/(n−2)g — метрикой Ямабе. На самом деле
минимизатор Ямабе u можно получить из уравнения Эйлера — Лагранжа

−4(n− 1)
n− 2

�u+Rgu = Y (g)u(n+2)/(n−2), (3.2)
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∫

M

u2n/(n−2) dVg = 1. (3.3)

Заметим, что существование минимизатора u вытекает из решения пробле-
мы Ямабе [8]. Определим некоторый инвариант гладкого замкнутого многооб-
разия M , полагая

σ(M) = sup
g
Y (g) = sup

g
inf
ĝ∈[g]

E (ĝ),

где супремум берется по всем гладким метрикам на M .

Лемма 3.1. Пусть φ ∈ C∞(M) — гармоническая функция, т. е. �φ = 0.
Тогда

�|∇φ|2 = 2|∇2φ|2 + 2〈Ric,∇φ⊗∇φ〉.
Доказательство. В нормальных координатах имеем

�|∇φ|2 = ∇p∇p(∇iφ∇iφ) = 2∇p(∇iφ∇p∇iφ)

= 2(∇p∇iφ)(∇p∇iφ) + 2(∇iφi)∇p∇p∇iφ = 2(∇p∇iφ)(∇p∇iφ)

+ 2(∇iφ)(∇i∇p∇pφ−Rpikp∇kφ) = 2|∇2φ|2 + 2(∇iφ)(∇i�φ) + 2〈Ric,∇φ⊗∇φ〉
= 2|∇2φ|2 + 2〈Ric,∇φ⊗∇φ〉. (3.4)

Последняя строка следует из гармоничности φ. �

Замечание 3.2. Впредь для краткости полагаем u = u(t), R = Rg(t), ∇ =
∇g(t), � = �g(t), dV = dVg(t), ∂t = ∂

∂t и ∂k = ∂
∂xk .

Предложение 3.3. Пусть g(t) — поток Листа на замкнутом многообразии
Mn для t ∈ [0, T ). Если существует C1-семейство гладких функций u(t) > 0,
t ∈ [0, T ), удовлетворяющих соотношениям

−4(n− 1)
n− 2

�g(t)u(t) +Rg(t)u(t) = Ỹ (t)u(t)
n+2
n−2 , (3.5)

∫

M

u(t)
2n

n−2 dVg(t) = 1, (3.6)

где Ỹ — функция только от t, то

d

dt
Ỹ (t) =

∫

M

(
8(n− 1)
n− 2

Sij∇iu∇ju+ 2|Ric |2u2

− n− 2
n

u2�R− 4n2 + 4n− 8
n(n− 2)

u2�|∇φ|2
)
dV − 2

n

∫

M

(
4(n− 1)
n− 2

|∇u|2 +Ru2

)
S dV

+
∫

M

(−4�|∇φ|2 + 4|�φ|2 + 4|∇2φ|2)u2 dV

+
∫

M

16(n− 1)
n− 2

∇iφ∇jφ∇i∇ju2 dV +
∫

M

32(n− 1)
n− 2

u�φ〈∇φ,∇u〉 dV , (3.7)

где Sij = Rij − 2∇iφ∇jφ и S — ее след.

Доказательство. Пусть k := ∂u
∂t . Заметим, чтоỸ (t) =

∫

M

(
4(n− 1)
n− 2

|∇u|2 +Ru2

)
dV .
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Для вычисления d
dt Ỹ (t) сначала возьмем производную ∂

∂t функции |∇u|2. В
координатах имеем

|∇u|2 = gij∇iu∇ju.
С другой стороны, очевидно, ∂g

ij

∂t = −hij . Значит,

∂|∇u|2
∂t

=
∂

∂t
(gij∇iu∇ju) = −hij∇iu∇ju+ 2gij∇i

∂u

∂t
∇ju.

Подставляя координатный вид (1.1) в последнее уравнение, получаем

∂|∇u|2
∂t

= (2Rij − 4∇iφ∇jφ)(∇iu∇ju) + 2gij∇ik∇ju. (3.8)

Поэтому, пользуясь (3.8) и леммами 2.1, 2.3, в нормальных координатах имеем

d

dt
Ỹ (t) =

∫

M

(
4(n− 1)
n− 2

[(2Rij − 4∇iφ∇jφ)(∇iu∇ju) + 2∇ik∇iu]
)
dV

+
∫

M

((�R + 2|Ric |2 − 8Rij∇iφ∇jφ+ 4|�φ|2 − 4|∇2φ|2)u2 + 2Ruk) dV

+
∫

M

(
4(n− 1)
n− 2

|∇u|2 +Ru2

)
(−R+ 2|∇φ|2) dV . (3.9)

Теперь возьмем d
dt от соотношения (3.5). Сначала получаем

∂

∂t
�g(t)u(t) =

∂

∂t
(gij∇i∇ju) =

∂gij

∂t
∇i∇ju+ gij

∂

∂t

(
∂i∂ju− � kij∂ku

)

=
∂gij

∂t
∇i∇ju+ gij

(
∂i∂j∂tu− ∂t� kij∂ku− � kij∂k∂tu

)

=
∂gij

∂t
∇i∇ju+ gij

(
∂i∂j∂tu− � kij∂k∂tu

)
− gij∂t� kij∂ku

=
∂gij

∂t
∇i∇ju+�∂tu− 4�φ〈∇φ,∇u〉. (3.10)

Последняя строка здесь следует из соотношения

gij∂t�
k
ij∂ku = gkl

(
− 1

2
∇lR−

1
2
∇lR+∇lR+ 4�φ∂lφ

)
∂ku

= 4gkl�φ∂lφ∂ku = 4�φ〈∇φ,∇u〉, (3.11)

где использованы сокращенное тождество Бьянки и лемма 2.2. Согласно приве-
денному выше рассуждению в нормальных координатах производная (3.5) по t
равна

− 4(n− 1)
n− 2

((2Rij − 4∇iφ∇jφ)∇i∇ju+�k − 4�φ〈∇φ,∇u〉)

+ (�R+ 2|Ric |2 − 8Rij∇iφ∇jφ+ 4|�φ|2 − 4|∇2φ|2)u+Rk

=

(
d

dt
Ỹ (t)

)
u

n+2
n−2 +

n+ 2
n− 2

Ỹ (t)u
4

n−2 k. (3.12)

Умножая обе стороны последнего равенства на 2u, получаем

− 8(n− 1)
n− 2

u�k + 2Ruk =
16(n− 1)
n− 2

uRij∇i∇ju
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− 32(n− 1)
n− 2

u∇iφ∇jφ∇i∇ju−
32(n− 1)
n− 2

u�φ〈∇φ,∇u〉

− 2(�R+ 2|Ric |2 − 8Rij∇iφ∇jφ+ 4|�φ|2 − 4|∇2φ|2)u2

+

(
d

dt
Ỹ (t)

)
2u

2n
n−2 + 2

n+ 2
n− 2

Ỹ (t)u
n+2
n−2 k.

Подставляя это в (3.9) для исключения k, имеем

d

dt
Ỹ (t) =

∫

M

8(n− 1)
n− 2

Rij∇iu∇ju dV

−
∫

M

16(n− 1)
n− 2

∇iφ∇jφ∇iu∇ju dV −
∫

M

32(n− 1)
n− 2

u�φ〈∇φ,∇u〉 dV

−
∫

M

(�R + 2|Ric |2 − 8Rij∇iφ∇jφ+ 4|�φ|2 − 4|∇2φ|2)u2 dV

+
∫

M

(
4(n− 1)
n− 2

|∇u|2 +Ru2

)
(−R+ 2|∇φ|2) dV

+
∫

M

16(n− 1)
n− 2

uRij∇i∇ju dV −
∫

M

32(n− 1)
n− 2

u∇iφ∇jφ∇i∇ju dV

+ 2
d

dt
Ỹ (t) + 2

n+ 2
n− 2

Ỹ (t)
∫

M

u
n+2
n−2 k dV .

Дифференцируя (3.6) по t, получаем
∫

M

u
n+2
n−2 k dV =

n− 2
2n

∫

M

u
2n

n−2RdV − n− 2
n

∫

M

|∇φ|2u 2n
n−2 dV .

Интегрируя по частям, выводим
∫

M

uRij∇i∇ju dV = −1
2

∫

M

u∇iR∇iu dV −
∫

M

Rij∇iu∇ju dV

=
1
4

∫

M

u2�RdV −
∫

M

Rij∇iu∇ju dV .

По правилу Лейбница также имеем

2
∫

M

u∇iφ∇jφ∇i∇ju dV =
∫

M

∇iφ∇jφ∇i∇ju2 dV − 2
∫

M

∇iφ∇jφ∇iu∇ju dV .

Подстановка последних трех равенств в формулу для d
dt Ỹ (t) дает

d

dt
Ỹ (t) =

∫

M

8(n− 1)
n− 2

(Rij − 2∇iφ∇jφ)∇iu∇ju dV

+
∫

M

32(n− 1)
n− 2

u�φ〈∇φ,∇u〉 dV +
∫

M

(
�R+ 2|Ric |2 − 8Rij∇iφ∇jφ
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+ 4|�φ|2 − 4|∇2φ|2
)
u2 dV +

∫

M

(
4(n− 1)
n− 2

|∇u|2 +Ru2

)(
R− 2|∇φ|2

)
dV

−
∫

M

4(n− 1)
n− 2

u2�RdV +
∫

M

16(n− 1)
n− 2

∇iφ∇jφ∇i∇ju2 dV

− n+ 2
n
Ỹ (t)

∫

M

u
2n

n−2RdV +
2(n+ 2)

n
Ỹ (t)

∫

M

u
2n

n−2 |∇φ|2 dV . (3.13)

Исключим теперь Ỹ (t) из правой части последнего уравнения. С этой целью
умножим обе части (3.5) на Ru и проинтегрируем по частям. Имеем

−
∫

M

2(n− 1)
n− 2

u2�RdV +
∫

M

(
4(n− 1)
n− 2

|∇u|2 +Ru2

)
RdV

= Ỹ (t)
∫

M

u
2n

n−2RdV . (3.14)

Снова умножая (3.5) на |∇φ|2u и интегрируя по частям, получаем

−
∫

M

2(n− 1)
n− 2

u2�|∇φ|2 dV +
∫

M

(
4(n− 1)
n− 2

|∇u|2 +Ru2

)
|∇φ|2 dV

= Ỹ (t)
∫

M

u
2n

n−2 |∇φ|2 dV . (3.15)

Подставляя (3.14) и (3.15) в (3.13), применяя лемму (3.1) к третьему члену в
правой части равенства (3.13) и производя некоторые перегруппировки, полу-
чаем

d

dt
Ỹ (t) =

∫

M

(
8(n− 1)
n− 2

Sij∇iu∇ju+ 2|Ric |2u2

− n− 2
n

u2�R− 4n2 + 4n− 8
n(n− 2)

u2�|∇φ|2
)
dV − 2

n

∫

M

(
4(n− 1)
n− 2

|∇u|2 +Ru2

)
S dV

+
∫

M

(−4�|∇φ|2 + 4|�φ|2 + 4|∇2φ|2)u2 dV +
∫

M

16(n− 1)
n− 2

∇iφ∇jφ∇i∇ju2 dV

+
∫

M

32(n− 1)
n− 2

u�φ〈∇φ,∇u〉 dV . � (3.16)

Замечание 3.4. Для постоянного отображения φ эволюционное уравнение
постоянной Ямабе под действием потока Листа превращается в эволюционное
уравнение постоянной Ямабе под действием потока Риччи. Это не является
неожиданным, поскольку, когда φ постоянно, сдвоенная система (1.1) превра-
щается в уравнение потока Риччи.

Следствие 3.5. Пусть g0 — метрика постоянной скалярной кривизны на
замкнутом многообразии Mn, и пусть (g(t), φ(t)) — решение потока Листа с
условием g(0) = g0. Предположим, что φ(0) — гармоническое отображение с
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условием |∇φ(0)|2 = Rg(0). Пусть u(t) > 0, t ∈ [0, ǫ), для некоторого ǫ > 0
является C1-семейством гладких функций с константой u(0) такой, что метрика

u(t)
4

n−2 g(t) имеет единичный объем и постоянную скалярную кривизну Ỹ (t).
Тогда справедливы следующие утверждения:

(i) d
dt Ỹ (t)

∣∣
t=0
≥ 0;

(ii) если d
dt Ỹ (t)

∣∣
t=0

= 0, то метрика g0 Риччи-плоская.

Доказательство. Так как u(0) и |∇φ(0)|2 = Rg(0) постоянны и отображе-
ние φ(0) гармоническое, то ∇u(0), �|∇φ(0)|2, �Rg(0) и �φ(0) = 0 равны нулю.
Значит, в силу (3.16) имеем

d

dt
Ỹ (t)

∣∣∣∣
t=0

= 2[u(0)]2
∫

M

|Ricg(0) |2 dV +
2
n

[u(0)]2
∫

M

R2
g(0) dV

+ [u(0)]2
∫

M

|∇2φ(0)|2 dV ≥ 0. (3.17)

Поскольку все члены в правой части последнего равенства неотрицательны,
получаем, что если производная d

dt Ỹ (t)
∣∣
t=0

равна нулю, то тензор Риччи Ricg(0)
равен нулю тождественно. Следовательно, метрика g0 Риччи-плоская. �

Замечание 3.6. В случае потока Риччи при предположении, почти по-
хожем на условие следствия 3.5, в [5, следствие 3] Чжан и Лю показали, что
метрика g0 эйнштейнова. Однако в случае потока Листа мы доказали, что мет-
рика g0 Риччи-плоская, что является более сильным утверждением.

Заметим, что Ỹ (t) с необходимостью не равно постоянной Ямабе Y (g(t)),
даже если g0 удовлетворяет условию Ỹ (0) = Y (g(0)). В предположении, что
u(t)

4
n−2 g(t) имеет конечный объем и постоянную скалярную кривизну Y (g(t)),

приходим к следующему результату, который утверждает, что в бесконечно ма-
лом поток Листа старается увеличить постоянную Ямабе.

Следствие 3.7. Пусть g0 — метрика постоянной скалярной кривизны на
замкнутом многообразии Mn, и пусть (g(t), φ(t)) — решение потока Листа со
свойством g(0) = g0. Предположим, что φ(0) — гармоническое отображение
такое, что |∇φ(0)|2 = Rg(0). Пусть также u(t) > 0, t ∈ [0, ǫ), для некоторого

ǫ > 0 является C1-семейством гладких функций с постоянной u(0) такой, что

метрика u(t)
4

n−2 g(t) имеет конечный объем и постоянную скалярную кривизнуY (g(t)). Тогда справедливы следующие утверждения:

(i) d
dtY (g(t))

∣∣
t=0
≥ 0;

(ii) если d
dtY (g(t))

∣∣
t=0

= 0, то метрика g0 эйнштейнова;

(iii) если метрика g0 удовлетворяет равенству Y (g0) = σ(M), то g0 эйн-
штейнова.

Замечание 3.8. Следующее ниже утверждение и его доказательство впол-
не аналогичны следствию 6 в [5], которое доказывается с использованием тео-
ремы Койсо [11, следствие 2.9] и того факта, что поток Риччи является дефор-
мацией. Поэтому можно повторить доказательство этого следствия, поскольку
поток Листа тоже является деформацией. Опустим доказательство из-за его
аналогичности.
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Следствие 3.9. Пусть g(t) — поток Листа на замкнутом многообразии, где
g(0) = g0, и предположим, что сигма-инвариант многообразия Mn реализуется
метрикой g0, Y (g0) = σ(M). Пусть {g̃α} — множество метрик в конформном
классе [g0] таких, что Y (g̃α) = σ(M). Допустим, что Rg̃α/(n− 1) для любого α
не является собственным значением лапласиана �g̃α . Тогда g0 — эйнштейнова
метрика и g̃α = g0 для любого α.
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